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Rezyume. Magolada zamonaviy ragamli texnologiyalar, xususan, Tinkercad platformasi yordamida “O‘tkazgichlarni
ketma-ket va parallel ulash” mavzusini o‘qitish metodikasi tahlil gilinadi. Tadqiqotda an’anaviy laboratoriya usullarining
raqamli simulyatsiyalar bilan integratsiyasi va uning ta’lim samaradorligiga ta’siri yoritilgan.
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Pe3lome. B crathe anammsupyercs MeTOIUKa IpenoaaBanus TeMsl «llocrnenoBaTenbHOE U MapauleNbHOE COSAUHEHUS
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Summary. The article analyzes the methodology of teaching the topic "Series and Parallel Connections of Conductors"
using modern digital technologies, in particular the Tinkercad platform. The study describes the integration of traditional
laboratory methods with digital simulations and its impact on learning effectiveness.

Kirish.  O‘zbekiston ta’lim  tizimida raqamli
transformatsiya  jarayonlari  jadal tus  olmogda.
“O‘zbekiston — 20307 strategiyasi [1] doirasida barcha
fanlarni ~ o‘gitishda  innovatsion  texnologiyalardan
foydalanish va o‘quvchilarda muhandislik ko‘nikmalarini
shakllantirish ustuvor vazifa etib belgilangan. Xususan,
fizika fanida elektr zanjirlarini o‘rganishda virtual
laboratoriyalarning o‘rni  begiyosdir. Avvalrog Kkeng
qo‘llanilgan “Crocodile Physics” dasturi o‘rniga bugungi
kunda bulutli texnologiyalarga asoslangan Tinkercad
Circuits platformasi ommalashmoqda [2].

Tinkercad — bu Autodesk kompaniyasi tomonidan
tagdim etilgan bepul, veb-ga asoslangan simulyator bo‘lib,
u o‘quvchilarga real elektron komponentlar bilan xavfsiz
muhitda ishlash imkonini beradi [3]. Platformaning afzalligi
shundaki, u nafagat ideal fizik jarayonlarni, balki real
qurilmalardagi xatoliklar va xususiyatlarni ham aks ettiradi.

Tinkercad yordamida nafagat nazariy bilimlarni
mustahkamlash, balki laboratoriya sharoitida o‘tkaziladigan
murakkab tajribalarni ragamli formatda amalga oshirish
ham mumkin. Dastur interfeysi o‘quvchilarga elektr

zanjirlarini  yig‘ish, turli nominaldagi elementlarni
(rezistorlar, batareyalar, diodlar, kalitlar) tanlash hamda
zanjirning buzilgan yoki noto‘g‘ri ulangan qismlarini
aniglab, ularni almashtirish ko‘nikmalarini shakllantirish
imkonini ham beradi.

Ushbu platformaning interaktiv imkoniyatlariga tayanib,
quyida “Oc‘tkazgichlarni ketma-ket va parallel ulashni
o‘rganish” mavzusi uchun ishlab chigilgan zamonaviy
modelni ko‘rib chigamiz.

I. O¢tkazgichlarni ketma-ket ulash

Ishning magsadi: O‘tkazgichlar ketma-ket ulanganda
ulardagi tok kuchi va kuchlanish tushuvini o‘rganish [4-5].

Tinkercad jihozlari: 1.5 V batareya, 2 ta rezistor (100
Q va 150Q), multimetr (milliampermetr va voltmetr
rejimida), kalit va ulovchi simlar.

Ishni bajarish tartibi:

1. Rasmdagi elektr zanjirini yig‘ing. Tinkercad ishchi
maydoniga batareya va rezistorlarni  joylashtiring.
Tinkercad "Components" bo‘limidan multimetrlarni olib,
birinchi rezistorga parallel (voltmetr sifatida) va zanjirga
ketma-ket (ampermetr sifatida) ulanadi.
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~ 7. “Simulation” tugmasini bosing va to‘xtating. Tok
|:|g manbaining iste’molchilarga kuchlanish beruvchi murvati 6

I [ V holatiga qo‘yiladi va tajriba takrorlanadi.
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2. Tok manbaining iste’molchilarga kuchlanish beruvchi
murvati 3 V holatiga qo‘yiladi.

3. “Simulation” tugmasini bosing. Rezistordan Olingan natijalarni quyidagi jadvalga yozamiz.
o‘tayotgan tok kuchi (I;) va uning uchlaridagi kuchlanish

Ul! Ill Rll UZ! IZ! R21 UA81 |

(Uy) o‘lchanadi. Olingan natijalar jadvalda gayd gilinadi. ,
M [(mA) | @) | V) [(MA) | Q) | (V) | (mA)

NERCICHC RIS

§ 1120 | 12.0 | 100 | 1.79 | 12.0 | 150 | 2.99 | 12.0

rﬁj 2 [238| 238 100 | 3.57 | 23.8 | 150 | 5.95 | 23.8

IT O‘tkazgichlarni parallel ulash
Ishning magsati: O‘tkazgichlarni parallel ulagandagi
tok kuchi va kuchlanish tushuvini o‘rganish.
Tinkercad jihozlari: Tok manbai, turli garshilikga ega
bo‘lgan 2 ta rezistor (200Q va 300Q), multimetr

[ 120mal8 (milliampermetr va voltmetr rejimida), kalit va ulovchi
L i3 simlar.
Ishni bajarish tartibi:
3. “Simulation” tugmasini bosing va to‘xtating. 1. Rasmdagi elektr zanjirini yig‘ing. Tinkercad ishchi
Voltmetrni birinchi rezistordan uzib, uni ikkinchi resistor maydoniga batareya va rezistorlarni  joylashtiring.
uchlariga ulang. Tinkercad “Components” bo‘limidan multimetrlarni olib,

4. “Simulation” tugmasini bosing. Ikkinchi rezistordan  har ikki rezistorga parallel (voltmetr sifatida) va zanjirga
o‘tayotgan tok kuchi (Iy) va uning uchlaridagi kuchlanish  ketma-ket (ampermetr sifatida) ulanadi.
(Uy) o‘lchanadi. Olingan natijalar jadvalda gayd gilinadi.
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2. Tok manbaining iste’molchilarga kuchlanish beruvchi
[ omalf if ® murvati 3 V holatiga qo‘yiladi.
. o 3. “Simulation” tugmasini bosing. Rezistordan
5. “Simulation” tugmasini bosing va to‘xtating. Ketma-  o‘tayotgan tok kuchi (I) va uning uchlaridagi kuchlanish
ket ulangan rezistorlarning uchlariga voltmeter ulanadi. (U) o‘lchanadi. Olingan natijalar jadvalda gayd gilinadi.
6. “Simulation” tugmasini bosing. Rezistordan
o‘tayotgan tok kuchi va uning uchlaridagi kuchlanish (U ag)

o‘lchanadi. Olingan natijalar jadvalda gayd gilinadi.
~- B0 .- —- @ ﬁ .
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g ;3 4. “Simulation” tugmasini bosing va to‘xtating.
Ampermetr birinchi rezistorga ketma-ket ulanadi.
[Czomalt e il 5. “Simulation” tugmasini bosing. Ampermetr birinchi

rezistordan o‘tayotgan tok kuchini ko‘rsatadi (I).
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6. Voltmetr uchlaridagi kuchlanish (U;) o‘lchanadi.
Olingan natijalar jadvalda gayd gilinadi.

7. “Simulation” tugmasini bosing va to‘xtating.
Ampermetr birinchi rezistordan uzilib, ikkinchi rezistorga
ketma-ket ulanadi.

|

8. “Simulation” tugmasini bosing. Ikkinchi rezistordan
o‘tayotgan tok kuchi (Iy) va uning uchlaridagi kuchlanish
(U,) o‘Ichanadi. Olingan natijalar jadvalda gayd gilinadi.

9. “Simulation” tugmasini bosing va to‘xtating. Tok
manbaining iste’molchilarga beruvchi murvati 6V holatiga
go‘yiladi va tajriba takrorlanadi.
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10. Olingan natijalarni quyidagi jadvalga yozing.

z
U, (V)
I, (mA)
Ry, ()
Uy, (V)
I, (MA)
Ry, (@)
Uz, (V)
l2, (MA)
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1 ]2.98/24.8]120]2.98/14.9| 200|2.98]9.92| 300
2 [5.90[49.2| 120(5.90{29.5| 200]5.90{19.7]| 300

Xulosa. Xulosa qilib aytganda bugungi kunda ta’lim
jarayoniga Tinkercad kabi platformalarni joriy etish,
o‘quvchilarni nafaqat nazariy bilimlarni o‘zlashtirishga,

balki ularni kelajakdagi muhandislik va texnologik
kasblarga tayyorlashga xizmat qiladi. Bu metodika
o‘quvchilarni  noan'anaviy o‘qitish metodi asosida

o‘gitishda eng samarali vositadir.
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