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REZYUME
Magqolada “Tarbiya” fani o‘qituvchilarining pedagogik faoliyatini takomillashuvida xususiy va tayanch kompetensiyalarni
rivojlantirish muammosining ayrim masalalari hagida ma’lumotlar berilgan
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SUMMARY
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Zamonaviy texnologiyalarning rivojlanishi tufayli biz  rivojlandi. Elektromexanika va mikroelektronikaning
har kuni turli xil atamalar, tushunchalar, fanning texnika  birlashishi birlashgan ishchi a'zolar va unga asoslangan
bilan bog'liq sohalari bilan uchrashamiz. Buni har kuni  qurilmalarning mexanik harakat moduli paydo bo'lishiga
eshitganimizdek, ushbu tushunchalar gaysi sohada yoki olib keldi. Birog, 1980 yillarning boshlarida "mexatronika"
qaysi jarayonlarda qo'llanilishini bilmaymiz. Masalan, ro- atamasi jahon texnik adabiyotida an‘anaviy harakat bilan
bototexnika sohasida qo'llaniladigan tushunchalarni, masa-  boshgariladigan kompyuter nomi sifatida paydo bo'ldi [1].
lan manipulyatorlar, bo'g'inlar va boshqalarni bilmaymiz.
Shuning uchun, agar biz yuqoridagi masalalar hagida
bilmoqchi bo'lsak, ushbu atamalar yoki jarayonlarning kelib
chigishi, tamoyillari va tuzilishi bilan tanishish kerak.

Shu munosabat bilan ushbu mustaqil ishda ko'rib chi- B
gilgan "mexatronika" tushunchasi bilan tanishib chigamiz. Elechonits
Biz umuman mexatronika hagida ko'p eshitganmiz, ammo ]
keling, u ganday muammolarni o'z ichiga oladi, ganday
muammolarni yechadi va nima uchun bu mustaqgil ishda
foydalaniladi degan savolga javob izlaylik.

Electro-

Zamonaviy "Mexatronika" atamasi, yapon manbalariga ; cAD mechanics \,
ko'ra, 1969 yilda Yaskawa Electric tomonidan kiritilgan va
1972 yilda savdo belgisi sifatida tashkil etilgan. Bu so'z
"mexanika" va "elektronika" so'zlarining birikmasidan ibo-

rat. Ushbu ikkita tushunchaning bir so'z bilan birikishi fan Cop, : e

va texnika bilan integratsiyani anglatadi, bu zamonaviy SUMER prODY

texnologiyalarni rivojlantirish va yangi turdagi tizim va Mexatronika paydo bo'Imoqgda va shu munosabat bilan

uskunalarni ishlab chigarishda sifatli gadam tashlashga im-  uning ta'rifi va asosiy terminologiyasi hali to'lig

kon beradi. shakllanmagan, shuning uchun uning ta'rifini keng va tor
Xuddi shunday, elektromexanika keng go'llaniladigan (maxsus) hajmda ko'rib chigish yaxshiroqdir. )

go'zg'alish tizimlarini ishlab chigishda elektrotexnika va Mexatronikaning eng keng ta'rifi: Mexatronika - bu

mexanika yutuglaridan foydalanadigan fan sifatida  mashinalar va kompyuter tomonidan boshqariladigan tizim-
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larni yaratish va qo'llash uchun fan va texnikaning yangi
sohasi. Bu mexanika, elektronika, informatika, mikro-
protsessor texnologiyalari va mashinalar va agregatlar
harakatini kompyuter boshgaruvi sohalarida to'plangan
bilimlarga asoslanadi.

O'quv muhitidagi mexatronik tizimlar: o'quv robot
SCORBOTER CNC hbilan ishlaydigan stol mashinalariga
xizmat qgiladi.

Mexatronik tizimlarning modellarini uzoqga cho'z-
masdan joylashtirish mumkin. Bularga biz har kuni foyda-
lanadigan avtomatik kir yuvish mashinalari, changyut-
gichlar, mashinalar va boshqalar kiradi. Mexatronik tizim-
lar uchun biz tormoz tizimidagi ABS (tormozga garshi
tizim) tizimini ham ko'rib chigishimiz mumkin. Hozir biz
mexatronik tizimdan foydalanmogdamiz, chunki elektr o'l-
chash mashinalarida (EMM) juda ko'p mexatronik kompo-
nentlar mavjud: qattiq disk, CD-disk, zamonaviy magnit
lentali disklar. Ishlab chigarishda, yugorida aytib o'tilgan
elektromexanik qurilmalardan tashqgari, mexatronik tizim -
bu yangi paydo bo'layotgan barcha robotlar, mashinalar,
robotlashtirilgan  mashinalar, o'lchash tizimlari (shu
jumladan olti burchakli). Bunday tizimlar bir nechta disk-
lardan iborat. Ushbu drayvlar mustagil mexanik tizim
bo'ladi. Xususan, "motor-shpindel” tipidagi mexatronik
tizim, shubhasiz, mexatronik mashinaning tarkibiy gismi
bo'ladi. Ushbu tizim tizimning og'irligini va o'lchamlarini
kamaytirishga yordam beradi, shu bilan birga tizimning
ishonchliligini  oshiradi. Buning sababi shundaki, u
dizayndagi reduktor tishli va muftalarni yo'q qiladi
(dvigatelning kerakli momenti ortishi tufayli uning massasi
va o'lchamlari oshishi mumkin, ammo ushbu tizimlarning
yutuglari uning kamchiliklarini deyarli to'liq goplaydi).

Mexatronika sohasi robototexnika sohasi bilan cham-
barchas bog'lig bo'lganligi sababli, sobiq Sovet Ittifoqgi dav-
rida mexatronika imkoniyatlaridan foydalangan holda juda
ko'p turli xil robotlar ishlab chigarilgan. Ushbu robotlar
turli xil favqulodda vaziyatlarda ishlatilgan. Masalan,
Chernobil AESidagi avariya uchun mo'ljallangan robotlar
mavjud edi. Robotlar hududni o'rganishdi, barcha mumkin
bo'lgan ma'lumotlarni to'plashdi va zarar darajasi va hech
kim o'rnidan turolmaganligini anigladilar. Agar avvalgi
robotlar tuzilishida sodda bo'lsa, ko'rib chigilayotgan key-
ingi robot biroz murakkabrog. Ushbu robot asosan kos-
mosda ishlagani uchun uning tarkibiy gismlari yuqori sifatli
materiallardan tayyorlangan.

Mexatronikaning zamonaviy tendentsiyalari. Dunyoda
mexatronik qurilmalar ishlab chiqgarish yil sayin o'sib
bormoqda. Yangi mexatronik modullar va tizimlar quyidagi
yo'nalishlarda keng qo'llaniladi:

-mashinasozlik va texnologik jarayonlarni avtomat-
lashtirish uchun moslamalar;

-robototexnika (sanoat va maxsus) aviatsiya, kosmik va
harbiy texnika;

-avtoulovlarni ishlab chigarish (masalan, qulflashga
garshi tormoz tizimlari, harakatni bargarorlashtirish tizimla-
ri);

-noan‘anaviy transport vositalari (elektr velosipedlar,
nogironlar aravachalari, elektr skuterlar, nogironlar ara-
vachalari);

-offis uskunalari (masalan, fotokopi va faksimile appa-
ratlari);

-kompyuter texnikasi (masalan, printerlar, plotterlar,
disklar);

-tibbiy jihozlar (reabilitatsiya, klinik, xizmat ko'rsatish);

-maishiy texnika (kir yuvish mashinalari, tikuv mashi-
nalari, idishlarni yuvish mashinalari va boshqalar);

-mikromashinalar (tibbiyot, biotexnologiya, telekom-
munikatsiya uchun);

-0'lchov asboblari va mashinalari;

-foto va video uskunalar operatorlar va uchuvchilarni
tayyorlash uchun maxsus simulyatorlar;
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-shou-sanoat (yoritish va ovoz bilan bezatish tizimlari)
[2];
1990 yillarda yangi ilmiy va texnologik yo'nalish sifat-
ida mexatronikaning jadal rivojlanishi bir gator omillarga
bog'lig. Ulardan eng muhimi: jahon sanoat rivojlanishining
yangi tendentsiyalari; mexatronikaning asosiy printsiplari
va metodologiyasini ishlab chigish (asl ilmiy g'oyalar,
yangi texnik va texnologik echimlar); Tadgigot va ta'lim
sohasidagi mutaxassislarning intensiv ishi. Mintagada
ko'rib chigilayotgan quyidagi tendentsiyalar va jahon bo-
zorining asosiy talablari mavjud:

- xalqgaro sifat standartlari tizimiga (ISO 9000) muvofiq
uskunalarni ishlab chigarish va texnik xizmat ko'rsatish;

- ilmiy-texnik mahsulotlar bozorini xalgarolashtirish.
Shu munosabat bilan xalgaro transfer va muhandislik
texnologiyalarini jadal joriy etish zarurati;

- kichik va o'rta korxonalarning iqtisodiyotdagi
ahamiyatini oshirish, chunki ular o'zgaruvchan bozor tal-
ablariga tezda moslashadi.

Sun'iy intellektni (SI) qo'llash sohalari. Sanoatni mex-
anizatsiyalashtirish, avtomatlashtirish, kibernetik hodisalar,
kompyuterlar va robotlardan foydalanish mehnat tar-
kibidagi funktsional o'zgarishlarga olib keldi, ya'ni qo'l
mehnati kamaydi, aksincha agliy mehnatning ulushi ortdi
va eng Yyangi texnologiyalar agliy mehnatning ayrim
gismlarini bajaradi. Birog, bu ishlab chigarishda inson
mehnati butunlay yo'q gilinadi degan fikrga olib kelmasligi
kerak, ammo ilmiy va texnologik taragqgiyot jarayonida
mehnatning o'zi funktsiyasi 0'zgarib, ba'zi bir mehnat turlari
yo'q qilinishi bilan boshga turlari paydo bo'ldi. Ya'ni, inson
va texnika o'rtasidagi mehnat tagsimoti doimo o'zgarib tu-
radi. Shuning uchun, agar ilmiy va texnologik rivojlanish
cheksiz jarayon bo'lsa, mehnat funktsiyasining o'zgarishi
ham xuddi shunday uzluksizdir. SI tizimlarida SI muammo-
larini keyinchalik kompyuterda gayta ishlanadigan tarzda
hal gilish uchun inson bilimlari zarur. Bilimning aspektlari
Sl tizimlarida umumlashtirilishi va ma'lumotlarni saglash
uchun katta xotiraga ega bo'lishi kerak. Hozirgi kunda Sl
ning ko'plab jihatlari rivojlanayotgan robototexnika bilan
bog'lig. "Aqlli robot" yaratish g'oyasi IEning markaziy ma-
salalaridan biridir. Bunday robot ma'lum darajada talablarga
javob beradigan tabiiy tilda mulogot gila oladi [3].

Soha mutaxassislari uchun asosiy magsad umumiy ax-
borot tizimlarida SI muammolari va qo'llanilishi, gayta ish-
lash tizimlari va Sl tizimlarini yaratish usullari, ularning
guruhlari bilan tanishishdir.

S| da tayyorlangan mutaxassislar quyidagilarni yaxshi
bilishadi:

- S| mintagasining tarixi va rivojlanishining turli
yo'nalishlari; intellektual muammolarni hal gilishning za-
monaviy usullari; aglli tizimlarning tuzilishi, harakat mex-
anizmlari; ekspert tizimlari;

-ekspert tizimlarining tuzilishi va loyihalash usullari;
bilimlarni uzatish modellari; insonning intellektual salo-
hiyatining rivojlanishi va paydo bo'lishi nazariyasining aso-
siy  tushunchalari; genetik algoritmlar  nazariyasini
tushuntirishlari; insonni idrok etish mexanizmi va tuzilishi;

-inson va kompyuter o'rtasida dialoglarni yaratish va
dasturlash, ekspert tizimlari va Sl tizimlarini loyiha-
lashtirish va rivojlantirish;

-Turbo Prolog muhitida ishlash.

Mutaxassis tizimlari bilan bir gatorda robototexnika ish-
latiladigan S| tizimlarining eng katta yo'nalishlaridan biri-
dir. Aqlli robot va universal kompyuterning asosiy farqi
nimada? Bunga javoban biz tanigli rus fiziologi
I.M.Semenovning so'zlarini keltira olamiz: «... miyaning
barcha cheksiz turli xil ichki faoliyatining paydo bo'lishi
yagona hodisaga, fikr harakatiga olib keladi. Boshgacha
qilib aytganda, insonning mulohazasi ichki dunyo harakati
bilan faol bog'liq bo'lgan yakuniy hisob-kitobga garatilgan.

Birinchi robotlar aqglli edi, deyish giyin. Fagat XX asrn-
ing 60-yillarida kompyuter tomonidan boshqariladigan uni-
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versal robotlar paydo bo'ldi. Masalan, 1969 vyilda elektro-  chagi qurilmasi, taymer va hk.;

texnika laboratoriyasida (Yaponiya) "Industrial Intelligent Biz mexatronika tushunchasi ikki tushunchaning yoki
Robot" loyihasi ishlab chigilgan. ) ) ) ikkita fanning birlashuvidan kelib chiggan va texnika tar-
Ushbu rivojlanishning magsadi - vizual ravishda ixida nufuzli o'rinni egallagan fan ekanligiga aminmiz.

boshqariladigan montaj ishlari uchun sun'iy intellekt ele-  Ushbu magolada aytib o'tilganidek, mexatronika sohasi
mentlari bilan sezgir manevr robotini yaratish. Robotning  umumiy avtomatizatsiya tizimlarining asosiy tarkibiy
manipulyatori 6 daraja_erkinlik va NEAC-3100 mini-  gismidir, shuning uchun biz mexatronikasiz yashay olmay-
kompyuter (32000 so'z RAM, magnit diskda 273000 so'’z miz deb o'ylaymiz. Darhagigat, agar zamonaviy inson
ichki xotira) tomonidan boshgariladi. Keyingi turdagi ro-  avtomatlashtirilgan tizimlardan foydalana olmasa yoki
botlar asta-sekin takomillashdi. Bunga Kiyev Kibernetika — umuman ularni o'zlashtira olmasa, biz hammamiz giyin
institutining intellektual robot elementlarini yaratish bo'yi-  ahvolda qolardik. Masalan, agar biz changyutgich, kir
cha izlanishlar olib borayotgan ishi misol bo'la oladi [4]. yuvish mashinasi va boshga muhim narsalarni ixtiro
Ushbu tadgiqotlarda asosiy e'tibor mantigiy xulosa te-  gilmagan bo'lsak, hozirda ushbu avtomatik qurilmalar ba-
oremasining avtomatlashtirilgan isbotiga va so'zni neyron jaradigan barcha ishlarni bajarishimiz kerak edi. Insoniyat
tarmoglar yordamida tushunishga garatilgan. Quyida bir  gancha vaqtni isrof giladi?
nechta misollar keltirilgan: o Xulosa qilib aytganda, pedagogik OTM texnologik
XX asrning 70-yillarida transport vositasida avtonom  talim yomalishlarida mexatronika va robototexnika fanlari-
gggﬁi'lr(‘f‘;rs'%i’;‘i'%“iggnva E?r?(;);ni g]gsdhec:;ragi]ggéugch %gill:jti)’rakﬁ ga katta e tiborni garatish kerak, chunki XXI asr texnologik
gatorga ega. Sensor tizimiga quyidagi sezgir qurilmalar Fa[jaqquﬁy asri _ektar:, dmexatronlka umuman inson hayotida
kiradi: optik delfometr, navigatsiya tizimi, televizor bur- juda muhim orin tutadt.
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Mexatronika tushunchasi ikki tushunchaning yoki ikkita fanning birlashuvidan kelib chiggan va texnika tarixida nufuzli o'rinni
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mexatronika va robototexnika fanlariga katta e’tiborni garatish kerak, chunki XXI asr texnologik taraqqgiyot asri ekan, mexatronika
umuman inson hayotida juda muhim o'rin tutadi.
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Y054 yﬁe)l(}:[eHBI, YTO KOHICHIUA MEXAaTPOHUKHU - 3TO HayKa, KOTOpas BO3HHUKJIA U3 KOM61/IHaIII/II/I JABYX KOHHeHL{HfI WK IBYX HAayK U
3aHAJIa BIIUATCIBHOC MECTO B HCTOPUHU TexHoaorun. Kak YOOMHUHAJIOCH B 3TOM CTaThbe, 00J1acTh MEXATPOHUKU SABIIICTCA KIIFOUEBBIM KOM-
IIOHCHTOM O6IJ_II/IX CHUCTEM aBTOMATU3alluH, IO3TOMY MBI JyMaceM, YTO HE MOXKEM KUTh 0e3 MEXaTPOHUKH. B 00acTi TEXHOJIOTHYECKOTO
00y4eHHns B MeIarOTHYECKUX By3ax OOJIBIIOC BHUMAHHUE CIEyeT yIeNsaTh HayKaM MEXaTPOHUKH M poOOTOTEeXHUKH, Bemb XX| Bek - Bek
TEXHOJIOTUYECKOTO pa3sBUTHA, MEXAaTPOHUKA UI'PACT OUCHDb BaXKHYIO POJIb B JKU3HHU Y€JIOBECKA B LIEJIOM.
SUMMARY
We are convinced that the concept of mechatronics is a science that originated from the combination of two concepts or two sciences
and has occupied an influential place in the history of technology. As mentioned in this article, the field of mechatronics is a key compo-
nent of general automation systems, so we think we can’t live without mechatronics. In the field of technological education in pedagogi-
cal universities, great attention should be paid to the sciences of mechatronics and robotics, because the XXI century is a century of tech-
nological development, mechatronics plays a very important role in human life in general.
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TabnuM TU3MMMHU PHBOXJIAHTHPHINAA 3aMOHAaBHH Ankera caBoutapuy  Ou3  Tomonman — @.Teiinop,
OTMHun “YuuBepcuter-3.0” Tm3mmura TpaHchopma-  A.Qaifoms, O.I'm3emmm  wiaMuid wmmapugad  Oonwiad,
msviamr - [1,2]  OTMpaa  daomusar  onu® OopaétraH  OyryHrH KyHAard xap OHp MWUIMA XaMKaMUsTIap ¥3u
MEHEKEPIAPHUHT WHHOBAIlMOH - TAAOUPKOPIMK XHCIAT- YYyH HIOUIA0 YHKKAaH Maxcyc cudar TU3UMIAPHIAH,
JApUHU YPraHWIIHA Tako30 dTaaw. Taxmwmmap acocupa  xymnanad, Auraus, AKII, ®panmws, Poccus tmsummapu-
aHUKJIAaHTaH MYaMMOJIapHU Oaptapad STUIII Ba  JaH (oiganaHraH xojjaa unuiad aukwind [3,4,5].
OenrwiaHraH Basudazap CUYMMUHH TOIHII MaKCaIUIa OJUI Yuly cypoB xkapaéHuma OJIMil TaBIUM Myaccacacuia
TabJIMM  MyaccacaCM  MEHEeXepH  WHHOBAalMOH -  HHHOBAIMOH-TaJ0UPKOPIINK (baonusaTHHU caMapanu
TaAOUPKOPIUK XUCIATIAPUHU Oaxojaml METOMU HWIDiad  TalIKWI 3THIIIA MEHEXKep YYyH 3apyp OViraH XuciaTiap
yuKUITra MyBopdak OViauk. YmiOy MeTox onuil TabiiuM  OeNTHIAHIW Ba YJIAPHHUHT Ba3HU OaxONaHAW XaMJa yIoy

MyaccacajJapuHH “Yuusepcurer-3.0” TH3MMHUTA  XUCJATJIAPHM WAeal pax0ap ydyH TaBCHU(IIOBYM aHUK
TpaHcopmanmsulall  MOJCIMHMHT On3 TOMOHHMMH3JaH  HMHIHMKATOpJiap, MapaMeTpriap KuiMaTiapy aHWKJIaHIH.
WITapy CypwIaéTraH YYnHYM KOMIIOHEHTH XHUcoOIaHau. K¥ypcarmiran napameTpiap Ba yJapHUHT Ba3H KUHMaTiiapu

Ommii TabaMM MyaccacacWza OJKCIepT paxOap Ba  Owusra xopwii (6axonaHa€TraH) MEHEXEp XHCIATIAPUHUHT
MyTaxaccuciapra OJIHiA TabJIUM MyaccacaCHHM  Hjeall paxOapHMHI MYBO(MK INapamerpiapura HHUcCOATaH

“YuuBepcurer-3.0” TH3MMHUra camapanud TpaHpopMmauus- — OFUII AapaKaCHHU aHUKJIOBUM WHTErpajl KWHMaTHY WIIIa0
Jant xapaHua TabJIMM MEHEKEpJapu ydyH 3apyp OyiaraH  4MKWII UMKOHUSTHHM Oepaan. bynna ymOy orum napaxa-
WHHOBALMOH Ba TaJOUPKOPJIMK XHCIAaTIapHU OaxonmamHu cu (upeannman (apku) Ousra WMKKM MyXuM Oup-Oupura
K¥y3/1a TyTaJUraH aHKeTa CYypOBIIapH TaKJIU( dTHIIH. 00FMK Ba3u(aHMHT €YNMHUHH TOIHIIra KyMaKJiamia u:
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