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Пусть E  есть ограниченное бесконечное замкнутое множе-
ство точек на плоскости  z . Положим 
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где , , ,1 2z z z En ∈K . Пусть ( )V V En n=  есть максимум мо-

дуля  ( ), , ,1 2V z z znK , когда   , , ,1 2z z znK  пробегают раз-

личные системы  n  точек, принадлежащих множеству E . 
Этот максимум существует в силу непрерывной зависимости 

( ), , ,1 2V z z znK  от своих аргументов и замкнутости  множе-

ства  E .  Положим 
2

( 1)n n
d Vn n

−=   dn - не возрастает с возрастанием  n . 

При всех n ,   dn  не превосходит диаметра множества 

E , то  dn  при n → ∞  стремится к определенному конеч-

ному пределу. Этот предел называется трансфинитным диа-

метром множества E   и обозначается через  ( )d d E= , 

limd dnn
=

→∞
. В случае множества E , состоящего из конеч-

ного числа точек, естественно положить ( ) 0d E = .  

Примеры. 

1. Пусть E  есть круг z R< . Трансфинитный диаметр 

любого круга  
равен его радиусу d R= . 

2. Пусть E  прямолинейный отрезок a x a− ≤ ≤ . 
Трансфинитный диаметр  

любого прямолинейного  отрезка равен четверти его длины 

2

a
d = . 

Конденсатор определяется как тройка ( ), ,R A B , где R- 
связное открытое множество в плоскости P, дополнение ~ R 
представляет собой объединение непересекающихся ком-
пактов  A и B. Если  R входит в ограниченную плоскость С, 
то ёмкость конденсатора  ( ), ,R A B  можно найти по форму-
ле  
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( ) inf ( )C R u x dx dx

u R
= ∇∫∫  

где 
1 2
,x x  - координаты точки x  и inf берётся по всем 

непрерывно-дифференцируемым функциям, значения кото-
рых ограничены в R нулём в А и единицей в В. Конформный 
модуль конденсатора определяется по формуле  
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Например модуль кольца { }: 1 2G x r x r= < <   равен  
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Если , , ,1 2 3 4x x x x   являются фиксированные точки плос-

кости 
_

С , то абсолютное отношение   , , ,1 2 3 4x x x x  опреде-

ляется по формуле: 
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( ), ,R A B  произвольный конденсатор в Р. Обозначим через 

S(R) семейство мер Бореля формы BAσ σ σ= − . Для лю-

бого ( )S Rσ ∈ , мы определяем  

log , , , . ( ) ( ) ( ) ( )1 2 1 2 1 2 1 2( ) a b b a d a d a d b d b
B B A A
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Определяем трансфинитный модуль конденсатора R  [1]: 
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=
∈  

 Конденсатор ( ), ,R A B  называется регулярным, 
если оба A   и  B  имеют только счётное количество компо-
нентов и не имеют компонентов состоящих из одной точки. 

Теорема (Т. Багби). Для любого конденсатора R C
−

⊂   кон-
формный модуль и трансфинитный модуль совпадает, т.е. 

modR mdR= . 

Определение. Топологическое вложение :f C
−

Σ →  множе-

ства C
−

Σ ⊂  называется сохраняющим модули, если 

( ) ( ), ,1 21 2
M f f M γ γγ γ =  для любой пары непересека-

ющихся континуумов ,1 2γ γ ⊂ Σ . 

В силу теоремы Т. Багби  доказывается следующая теорема. 

Теорема. Если компактное множество C
−

Σ ⊂  имеет поло-
жительную размерность в каждой своей точке, то любое 
сохраняющее модули топологическое вложение  

:f C
−

Σ →  продолжается до мёбиусова отображения всей  

плоскости C
−

. 
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 РЕЗЮМЕ 
Мақолада тўпламнинг трансфинит диаметри, конденсаторнинг конформ модули ва трансфинит модули таърифлари берилиб,  Т.Бегби теоремаси 

асосида исботланадиган Лиувилл теоремаси келтирилган. 
РЕЗЮМЕ 

В статье даны определения трансфинитного диаметра множества, конформного модуля и трансфинитного модуля конденсатора, теорема Лиувил-
ля, которая доказывается в силу теоремы Т.Бегби.   

SUMMARY 
The article is devoted to the definition of transfinite diameter, the conform module and transfinite module of the condenser, the theoreme of Liouvill, which 

is proved by means of  T. Begbi’s theoreme. 


