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Tastnu cy3aap: HomapaMeTpHK perpeccusi, Tacoau(pui EeH3yPIIaHHII, yMp JaBOMHUIIINTH (QYHKIMACH, Aapaxkanu 06axo,

SIPOBUI 6axo.

Pe3rome. Makosasa HKKM TOMOHaH TaCOAMGHUNA LEH3YPIaHUIIHUHT PErpeccusl MOCIUIA IAPTIH YMP JaBOMHMIUTH
(YHKIMACUHHUHT Japakand 0axocH Ty3uraH. YmoOy O0axOHUHT OOFIHKCH3 Tacomupuil (QyHKUWsIap HUFUHANCH OWIIaH
AMMPOKCUMAIIMSICH Ba YHHHT TEKHC KYWIH aCOCIHIMIY XOCCaNapy YpraHuiraH.

KuiroueBble ciioBa: HenmapaMeTpuyeckas perpeccus, CllydailHoe LEeH3ypHpoBaHHE, (YHKLMS BBDKHBAHUS, CTCIICHHAS

OIICHKA, AAC€pHas OILCHKA.

Pe3tome. B crarbe mocTtpoeHa CTENEHHas OIEHKA YCJIIOBHOW (YHKIMM BbDKMBaHHS B PErPECCHOHHON MOJENH INpH
CITy4aiiHOM LIEH3ypUPOBAaHUU C IBYX CTOpOH. M3yueHa annpokcumanus JaHHOM OLIEHKH CyMMOU HE3aBUCUMBIX CIy4YalHbIX
(byHKIMI 1 CBOMCTBA €€ paBHOMEPHOH CHJIBHOW COCTOSTENILHOCTH.

Key words: nonparametrical regression, random censoring, survival function, power-type estimator, kernel estimator.

Summary. The article constructs a power type estimator for the conditional survival function in a regression model
under random censoring from both sides. The approximation of this estimator by a sum of independent random functions

and its uniform strong consistency properties are studied.

|. Hemapamerpuyeckasi perpecCHOHHasi MOfieJib NPH
CIy4aiiHOM LEH3YyPpHPOBAHMH C JABYX CTOPOH. PaccMoT-
PHUM CIIEIYIOUIYI0 PETPECCHOHHYIO MOJAEb C (PMKCHPOBAH-
HBIM JIM3aliHOM IS CIydas [eH3ypHPOBAaHUS HAOIIOJCHUN
¢ nByx cropod. Ilycte crnyuaiinas Benuuwua (C.B.) Z,
03HAyaromas MPOJODKUTEIHHOCTD )KU3HHU MAIEeHTa, HaX0-
JIUTCS TIOJl BIMSHUEM APYrod c.B. X, O3HAYAIEd 103y
JexapcTBa. B HHIYCTpHATBHBIX ONBITaX Z O3HAYaeT BpeMsl

0€30TKa3HOH pPabOTBl TEXHUYECKOTO YCTpOMCTBA, a X -
JIaBJICHUE, TEeMIIepaTypy WM Hanpsbkenue. Ha mpakrtuke,

Kak MpPaBwWjIo C.B. Z 1onHOCTBIO HeHABIIIAEMA U MOKET
MOIBEPTATLCS  CIIyYallHOMY —[EH3YPHPOBAHHWIO C  JBYX
cropon ¢.B. L u Y. Ilpeanonaraercs, 4T0 KOMIIOHEHTHI
BEKTOpa (L,Z,Y) HE3aBUCHMBI C.B. MPH 3aaHHONU KOBapH-

are X = X. [lyctpb {(LK,ZK,YK),k :j_,_n} - HE3aBUCUMBIC

peanu3anym C.B. (L,Z,Y) B N skcnepuMeHTax M cxema

LHCH3YpUpPOBAaHUA TaKOBa, YTO B N -M mmrare OKCIICPUMCEHTA
mabmomaetcs S = {(é 50,60,62),i= 1,_n} . Te
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& =max(L;,min(Z,.Y,)), @ =1(L >min(Z,Y,)),
sP=1(L<Z<Y), sP=1(L<Y,<Z) 1 I(A)

UHAUKATOp cOOBITUS A, 3aMETHM, YTO MHTEPECYIOIINE HAC
C.B. Zi HAOJIF0TaeMBI JIUIIb MIPH é‘i“) =1 ¥ 3amada COCTOUT
B OLCHUBAHWH YCIOBHOH (YHKIMA BBIKMBAHMSA ]1—F 10
BEIOOpKE S™. Takyio 3azauy BrepBbIc IpH CIydaiiHOM
LIEH3ypUpPOBAaHUU crpaBa paccmaTtpuBan bepan  [3],
MPEUTOKUB ~ OOOOUICHHYI0  OIEHKY  MHOXKHUTEIBHOU
cTpykTypbl w3 [5]. B pampHelinmieM 3Ta oleHka Oblia
HccaeqoBaHa Takke W B paborax [7, 8]. Asropsr [1, 2]
MOCTPOWJIM W HCCIICJOBAIM KIACC CTCICHHBIX OIICHOK B
Pa3IMYHBIX MOJESIX IICH3ypUPOBaHWA. B yciIoBHOM
MOJICIA MPOMOPIIMOHAIBHBIX HHTCHCHBHOCTEH COOTBET-
CTBYyIOIIasl CTEMEHHas OlleHKa wuccienoBaHa B [9]. B
HACTOsIIEH paboTe paccMaTpPUBAETCS MOJCIB CIY4aiHOTO

LEH3ypHUPOBaHUA C JBYX CTOPOH M B HeH Takke
HCCIEIYIOTCS OLEHKH CTETIEHHOW CTpyKTypbl. O003HaumMM

aepes F , G, K, n Hy HenpepsBHEIC yCIOBHEIE }.p.
cB. Z, Y, L u & npu sanaunoil xosapnate X =x,.
Torma nerxko BUAETh, UTO
H, (t)=K, (t)[l—(l—GXi (1))(1-F, (t))j, t>0. @
PacemoTpuM ciyuali, Korga X; SBISIOTCS (PUKCHPOBAH-
HBIMH TOYKaMH TU3aifHa U3 [0,1] 0=%X<x<.5x, <L
Hanee nnst ynpomenust 3anucu, Bvecto X; Oyzem mucath
X. Beuzy TOro, 4t0 B HacTOAWEH MOofeNH C.B. Z UEH3Y-

pHUpYIOTCS CIIEBA C.B. LX , MBIl B COCTOSIHUU OLICHUTbH TOJIKO

YCEUEHHYIO YCIOBHYIO (DYHKIIHIO BBIKHBAHUS
1-F_ (1) =P(Z, >t/ Z,> u), t> u >0, @)

no BeiGopke S| rae (4 BbIOMpACTCS MOAXOASLIMM

obpazom.
Jns moctpoeHust oueHkH Ui (2) BBeAEM BCIOMOTa-
TeNbHEIE CyOpactpeaeICHHs:
(s)) JdK, (s)

Qio’(t):P(gxgt,éx“”:1)—}[ ~(1-G,(
(3))dF(s)

(5))dG,(s),

QY (t)=P(& <t,6% =1)=[K,(s)
X( ), t=0.

Q¥ (1) )=J Kl
0
QY1) +Q (1) +Q7(t)=
PaccMoTpuM BEpOSTHOCTD
q,(t)=P(L, <t<min(Z,.Y,)) =K, (t)-H,(t),t 20,

a TaKKe MHTerpanbHas (QYHKIUS HHTEHCHBHOCTH (W.(.H.)

st §.p. F
L £dQ¥(s)
A9 (t)= I J' 3. (5)

Beeném Taxke 1eBocTOpoHHIOK U..1. Uit G.p. K :

P(¢, <t =1

>0.

=
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dK (s)  FdQ(s)

A(Ox) t)= X — X
HO-150 IR
Yucno U= ﬂ( KX,GX, FX) BBIOMPACTCSI U3 YCIOBHIA:

inf_ . ){Kx(t)(l— N, (1))} >0,

tef u,+0]Sp

0) @)
Fﬂx N o D,

yt>2u>0

rae

Nx(t)zl—(l G, (t))(1-F,(t))=P(min(Z,.Y,)<t),

( )={t=0:0<N,(t)<1},
{t>,u 0<AD(t )<oo},
r‘” {t=pu:0<AQ (1)< oo}

BBeném cootBercTByroue oueHku tuna CtoyHa [6] ¢
Becamu Tumna I'eccepa-Mrouepa [4] ansa cyOpacnpenene-
HUH Q(m) m=0,1,2; ¢.p. H, u BepostHOCTH (),

QP Z D& <t 7™

Za)m (& <t),
qxh( )=Kxh(t)—Hxh(t),

rac

1), m=0,12,
3)

AT
Ky (1) = exp{ j —HXh ((SS))} t>p, )

— OKCIIOHCHLMaIbHAs OueHKa st .p. K 1

o, (h )= jhiﬂ(xh y]dy(j— (Xh y]dyj i=1n.

31ech X, =0, 7T — wusBecTHas (QYHKUUSI IUIOTHOCTH

(stopo) u {hn} — MOCIIeIOBATEIFHOCTD MOJIOKHUTETBHBIX
[OCTOSHHBIX (IIMPUHA OKHA), CTPEMSIIUXCS K HYIHO TPU
n— oo.
AHanoruyHo, oreHka s u.¢.u. A(l))( HUMEeT BUJI
i

0L

B [2] mocTpoena cienyromias creneHHasi OueHKa Jis

1-F,-

t=> (%)

Rlth(l)
qxh (t) (6)

1_Fﬂx t)=| ——= L=,
h() |:qxh(/u)i|

711
t

TR i (1) = AL (1 ){_ ;dm) - coornet-
H qxh(s) |

CTBYHOI[AsA OLCHKA I (I)yHKIII/II/I

-]

v 0(8) |

-1
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Hamee BBEJIEM Cneﬂy}omne 0003HaYEeHNUS:
A =min( X, — X,._
L|<n( ) An II\E?]((X X' 1)

Il = [ (nay m ()= yn(y)ay: V=22

PaccmoTpuM ycnosust:

Y1) TIIpu N—>w,
An—A,=o0(n™);

(Y2) Snpo 7T sBRseTcs MIOTHOCTHEO C KOMITAKTHBIM
nocuteneM [-M,M], npu mexkoropom M > 0, m(7)=0 u

x, —1, =0(n™),

7T yOOBIIETBOPSIET YCIOBHUIO JINMIIHAIIA.
Hyere T, =inf {t>0:H,(t)=1} u
7, =sup{t>0:H,(t)=0}.

Hi =T, 20

Y3) ¥ @)= 8: ()

oot

ar-20, Q" m=-"270,
O (t) = % . M=0,1 cymectByioT 1 HenpephIBHLI
anst (t,x) e[7,T]x[0,1], e

max(z'Fx,rGX Ty, ) <T<t<T< min(TFx o0 Tk, )
Teopema 1 [2]. [IycTs BBITOTHEHEI yCJIOBI/I;{ V1)-(V3)
(1)1 I

Inn

U TIpU N —> 00, h —0, O(]_) Torma

g T <t ST :
Fon (1) = (t) =

=ia)ni(x h
i=1

¥ o (£,69,69,69)+R, (1),

rue

(é:“é‘l ’ 1) 5(2))

or o) [UE =R )00 s)
. (K, (s)-H,(s))

1(£=66%=1)-Q" (1) 1(&=ms” =1)-Q°(u)
Ko ()= H, (1) K, (#) = H, ()

j( (& <569 =1)-Q0(s))d (K, (s)- H,(s))

g (K,(s)~H,(s))’

: { j( (& <s) H,(s))dQ® (s)

A7 (s)

R —

R,(t,x)| = O((nh,) ¥*(inn)**).

Teopema 2 [2]. B ycnoBusix Teopemsl 1 cienyer pas-
HOMEPHO CHIJIbHAas COCTOSATENBHOCTh OICHKH (6) Tpu
N —>o0:

sup|F, (1) ~F,, (1) =0((nh,) “2(nn)*2).

Il. YacTnuHo-uH(pOPMATHBHASL PErpecCHOHHAsT MO-
AeJb MpHU CAy4YalHOM LEH3YPHPOBAHUHU € IBYX CTOPOH.
PaccMoTpuM cienyromuii cienuanbHbIN CIy4ail MOJENU U3
|. Ilpenmonoxum, 4YTO MAaphI (ZX,YX) YAOBJIETBOPSIIOT

YCIOBHOH MOJENHN MpPONOPIHOHATBHBIX HHTEHCHBHOCTEH

[9]:
1-G (t)=(1-F,(t))", t0, @)
rac ﬁx MOJIOKUTEILHBIA HEU3BECTHBIN rnapameTp.

U3 dopmynu (1) u (7) HaxoauM ClieayroIee npeacTas-
nenue anga 1 — FX :

7x
1—Fx(t)={ - Egﬂ 120, ®)
1 ~ ®opmya (8) urpaer KIOYEBYIO pOib B

"B

noctpoenny ouenku it 1—F .

Ecmu yuects paBerctBo (7), TO

Qil)(t)=ij(s)(1—Fx(s))ﬂxd':x(s)'

Q2 (1) JK F.(s))d(1-F(s))"

TOr/Ia [OJIy4aeM

P(&=t.5? =1)=BP(¢ st 6 =1) ()
Kpome  Toro, ecam  BBecTH  OGO3HA4CHHUs
pm = p(é‘x(m) :1), M =0,1,2 u B pasencrse (9) nepeiitn

K Ipejeny
1 p( )

B+l pP+p@
©TCsl CISYIOLIMM 00pa3oM:

t > oo, TO

, koTopoe ¢ moMomIsio (3) oreHuBa-

pu HOJIy4YUM,

V=

@)
(1)pxh (2)° (10)
pxh + pxh

(m) _
pxh Z a)nl

Teneps moxacrasue oneHku (3), (4) u (10) B (8), momy-
4aeM OLEHKY /it 1— F ( / X) B BUJIE

£, (t):[l-%r,tzo.

Jlerxo BuaeTh, uTO BBUAY ycioBui (7) B paccMaTpuBa-
eMOH MOJEITH

T, =T, =inf{t=0:F (t)=1} n
7. =7, =sup{t=0:F,(t)=0}.

Paccmorpum yenosust (Y1) u (Y2), a Takxke ycnoBus

7xh:

rae

)o™ m=12.

(11)



(V3) i :62Hx(t) aZH (t) e O2H (1)
H.(t) B H(t) = H, (1) = ot

2 (0)
Q(O)( ) a Q (t)l Q)SO)”(t) (t) Q(D) (t) 0 Q at(t)

cymectsyior 1 Henpepsieabl s (t,X) €[7,T]x[0,1], rze

max(rFX Tk, ) <7<t<T< min(TFx T, )

d*py”
dx’

pesrbt ais X € [0,1].

CnpaBeuIMBO ClleAyIolee YTBEPKICHUE B aCUMIITOTH-
YeCcKOM MpeJCTaBIeHUH oueHOK (11) B BuIe B3BEIIECHHOMH
CYMMBI C OLICHKOM OCTaTOYHOTO WICHA, T.C. aHaJlor Teo-
pemsr 1.

Teopema 3. I[Tyctp BeImonmHeHH! ycioBus (Y1)-(V4) u
nh —0()- Torna
Inn

Y4y pim = , M=12 cymecTByIOT U Hempe-

npu n—o, h —0, :‘_n_ o(L),

o T<t<T:
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rac

K, (t)-H,
1(£ <562 =1)-Q(s)
H. (1)
(1(&<5.07=1)-Q"(s))dH (s /x)

HZ(s)

t X

(- F, (1) o (37 - ) -

unpu N— 0

o (5@
X (é‘l -

)]

sup ﬁn (t' )()| ‘Z O((nhn)73l4(ln n)3l4)l
r<t<T

Teopema 4. B ycnoBusix Teopembl 3 cieayeT paBHO-
MEPHO CHJIBHAsI COCTOSTENILHOCTD OLeHKH (11)mpu N —> 00:

((nh,)™*(Inn)*?).

F,(t)-F,(t)]=0

Fo(t)—F ()=
= Zn:a)m (X h
i=1
Jlurepartypa
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SUN’IY INTELLEKT ASOSIDA TADQIQOTChHILIK FAOLIYATI KO‘RSATKIChLARINI
BAHOLAShNING MATEMATIK MODELI VA ALGORITMINI IShLAB ChlIQISh
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PA3PABOTKA MATEMATHYECKOM MOJIEJIA U AJITOPUTMA OLIEHKH ITOKA3ATEJIEN
HCCJIETJOBATEJBLCKOM JEATEJIBHOCTH HA OCHOBE HCKYCCTBEHHOI'O HHTEJUIEKTA
AbaynnaeB Jamypoa 3ailJI00UANHOBHY — 00OKMop unocodhuu no nedazo2uyeckum Haykam, 0oyeHm
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DEVELOPMENT OF A MATHEMATICAL MODEL AND ALGORITHM FOR EVALUATING
RESEARCH ACTIVITY INDICATORS BASED ON ARTIFICIAL INTELLIGENCE
Abdullayev EImurod Zaylobidinovich — Doctor of Philosophy in Pedagogical Sciences, 4ssociate Professor
Andijan State University

Tayanch so‘zlar: sun’iy intellekt, matematik model, algoritm, mashinali o‘qitish, ma’lumotlarni qayta ishlash,
intellektual tizim, Klassifikatsiya, ma’lumotlar tahlili, baholash modeli, informatikaning nazariy asoslari.

Rezyume. Magqolada sun’iy intellekt texnologiyalari asosida tadqiqotchilik faoliyati ko‘rsatkichlarini baholashning
matematik modeli va algoritmik ta’minotini ishlab chiqish masalalari yoritilgan. Tadgigot jarayonida tadgigotchilik
faoliyatini tavsiflovchi parametrlar tizimi shakllantirilib, ularning o‘zaro bog‘liqligi matematik modellashtirish usullari
yordamida tahlil qilingan. Taklif etilgan model ma’lumotlarni yig‘ish, qayta ishlash, belgilarni ajratish va
klassifikatsiyalash bosqichlarini o‘z ichiga oladi. Baholash jarayonida mashinali o‘qitish algoritmlaridan foydalanish orqali
tadgiqotchilik faoliyati ko‘rsatkichlarini avtomatik aniglash imkoniyati yaratilgan. Tadgigqot natijalari ishlab chigilgan
modelning yuqori aniqlik va ishonchlilikka ega ekanligini ko‘rsatadi. Taklif etilgan yondashuv intellektual axborot
tizimlari, ekspert tizimlari va qaror qabul qilishni qo‘llab-quvvatlash tizimlarida samarali qo‘llanilishi mumkin.

KiroueBble cioBa: I/ICKYCCTBGHHBII\/'I HWHTCJUICKT, MATEMAaTHYCCKass MOACJIb, aJI'OPpUTM, MAIIWHHOC 06yquI/Ie,
06pa60T1<a JAaHHbIX, WHTCJUICKTYyaJIbHAd CHCTEMA, KJ'IaCCI/I(bI/IKaLII/IFI, aHAJIN3 JaHHBbIX, MOJCJb OLCHKH, TCOPCTUYCCKHC
OCHOBBI HH()OPMATHKH.

Pe3ome. B ,I[aHHOI\/'I CTAaTbC PACCMATPHUBAIOTCS BOIIPOCHI pa3pa60TI<H MaTeMaTHYEeCKON MOZACIN U aJIrOpuTMa OLCHKHU
ToKa3aTejie PICCJ'IeI[OBaTeJ'ILCKOfI JACATCIBHOCTH Ha OCHOBEC TEXHOJIOTHI HNCKYCCTBECHHOI'O HMHTCJIJICKTA. B Xo4e
HCCIICAOBAaHUA C(I)OpMPIpOBaHa CHUCTEMA MAapaMETpPOB, XAPAKTCPUIYIOMIUX HCCICAOBATCIbCKYIO ACATCIIBHOCTb, 4 TaKKE
HpOBe}léH aHaJIM3 MX B3aMMOCBS3€H C HCIIOJb30BaHHUEM METOAOB MATEMATHUYCCKOTO MOJACIIMPOBAHUA. Hpe}IIIO)KeHHaSI
MOJIeNIb BKJIIOYAET ATalbl cOOpa JaHHBIX, MPEIBAPUTENLHON 00pabOTKM, BBHIJENICHUS! MPU3HAKOB M KJACCU(UKAIMH
PE3YJIBTATOB. HpI/IMeHeHI/Ie AJITOPUTMOB  MAallMHHOT'O o6yqu1/1$1 TMO3BOJIACT AaBTOMATU3UPOBATHL IMPONECCC OLCHKU
IoKa3aTeJedl HCCIIeAOBATENIbCKOW NESTeIbHOCTH W IMOBBICHTH OOBEKTHBHOCTh NPHHHMMAEMbIX pemeHud. IlomydeHHble
Pe3yNbTaThl OATBEPKIAAIOT BBICOKYIO TOYHOCTh U HaJA&KHOCTh pa3zpaboTanHoi monenu. [IpeanaraemMplii MOAX0 MOXKET
6I)ITI> HCIOJIB30BaH IIPpU CO3JaHUU HHTCIIJICKTYaJIbHBIX I/IH(i)OpMaHI/IOHHI)IX CUCTEM, OKCIEPTHBIX CHCTEM U CUCTEM
MOAJEPKKU MPUHSITHS PELLICHUH.

Key words: artificial intelligence, mathematical model, algorithm, machine learning, data processing, intelligent
system, classification, data analysis, evaluation model, theoretical foundations of informatics.

Summary. This article addresses the development of a mathematical model and algorithm for evaluating research
activity indicators based on artificial intelligence technologies. During the study, a system of parameters characterizing
research activities was established, and their interrelationships were analyzed using mathematical modeling methods. The
proposed model includes the stages of data collection, preprocessing, feature extraction, and classification. The use of
machine learning algorithms enables the automated evaluation of research activity indicators and improves the objectivity
of decision-making processes. Experimental results demonstrate the high accuracy and reliability of the developed model.
The proposed approach can be effectively applied in intelligent information systems, expert systems, and decision support
systems.

Kirish. Sun’iy intellekt texnologiyalarining jadal
rivojlanishi va ragamli transformatsiya jarayonlarining
kengayishi natijasida katta hajmdagi ma’lumotlarni gayta
ishlash, tahlil gilish hamda ular asosida garor gabul gilish
masalalari informatika fanining eng dolzarb yo‘nalish-
laridan biriga aylandi. Aynigsa, murakkab jarayonlarni
matematik modellashtirish, ma’lumotlar orasidagi yashirin
bog‘ligliklarni  aniglash va intellektual algoritmlar
yordamida baholash tizimlarini yaratish informatikaning
nazariy asoslari yo‘nalishida muhim ilmiy-amaliy ahamiyat
kasb etmoqda. Shu sababli sun’iy intellekt asosida
ma’lumotlarni avtomatik tahlil gilish va baholashning yangi

Hozirgi kunda mashinali o‘qgitish, neyron tarmoglar,
ekspert tizimlari va ma’lumotlarni intellektual tahlil gilish
texnologiyalari turli sohalarda samarali go‘llanilmoqda.
Mazkur texnologiyalar yordamida murakkab ma’lumotlar
to‘plamlarini gayta ishlash, obyektlarning holatini aniglash,
prognozlash va tasniflash masalalarini yuqori aniglikda
amalga oshirish mumkin. Biroq ko‘plab mavjud tizimlarda
ma’lumotlarni baholash mezonlarining yetarlicha forma-
lashtirilmaganligi, parametrlar o‘rtasidagi bog‘ligliklarning
matematik jihatdan to‘liq ifodalanmaganligi hamda algo-
ritmlarning moslashuvchanlik darajasining cheklanganligi

usullarini ishlab chigish zamonaviy ilmiy tadgigotlarning
ustuvor vazifalaridan biri hisoblanadi.

kuzatiladi. Bu esa yangi matematik modellar va samarali
algoritmlarni ishlab chigishni talab etadi.



mailto:elmurod_abdullayev@mail.ru

Informatikaning nazariy asoslari nuqtai nazaridan har
ganday baholash tizimining samaradorligi, avvalo, uning
matematik modeliga, ma’lumotlarni qayta ishlash algo-
ritmlariga va klassifikatsiyalash usullariga bog‘liq bo‘ladi.
Shu sababli baholash jarayonida foydalaniladigan parametr-
larni tanlash, ularning vazn koeffitsiyentlarini aniglash
hamda natijalarni gayta ishlashning optimal algoritmlarini
yaratish muhim ilmiy masala hisoblanadi. Mazkur masalani
hal etishda sun’iy intellekt texnologiyalaridan foydalanish
inson omili ta’sirini kamaytirish, baholash jarayonining
obyektivligini oshirish va garor gabul gilish samaradorligini
yaxshilash imkonini beradi.

Ushbu tadqiqotda tadqiqotchilik faoliyati ko‘rsat-
kichlarini baholashning matematik modeli va algoritmini
ishlab chiqish masalasi ko‘rib chiqiladi. Tadqiqotning
asosly magsadi ma’lumotlarni intellektual qayta ishlash
usullari asosida baholash jarayonini avtomatlashtirish
hamda natijalarning anigligi va ishonchliligini oshirishdan
iborat. Buning uchun tadgiqot obyektini tavsiflovchi
parametrlar  tizimi  shakllantiriladi, ular o‘rtasidagi
bog‘ligliklar matematik modellashtirish usullari yordamida
aniqlanadi va mashinali o‘qitish algoritmlari asosida
klassifikatsiya modeli yaratiladi.

Tadgiqot davomida tizimli tahlil, matematik model-
lashtirish, statistik ma’lumotlarni qayta ishlash, mashinali
o‘qitish va klassifikatsiyalash usullaridan foydalaniladi.
Ishning ilmiy yangiligi tadqiqotchilik faoliyati ko‘rsatkich-
larini baholashga mo‘ljallangan integrallashgan matematik
model va uni amalga oshiruvchi algoritmning taklif
etilganligi bilan izohlanadi. Olingan natijalar sun’iy
intellekt asosidagi intellektual axborot tizimlari, ekspert
tizimlari hamda qaror qabul qilish jarayonini optimal-
lashtiruvchi tizimlarni takomillashtirishda nazariy va
amaliy ahamiyatga ega hisoblanadi.

Mavzuga oid adabiyotlar tahlili. Sun’iy intellekt va
mashinali o‘qitish texnologiyalarining nazariy asoslari
zamonaviy informatika fanining ustuvor yo‘nalishlaridan
biri hisoblanadi. Ushbu yo‘nalishda olib borilgan ilmiy
tadqiqotlar ~ma’lumotlarni qayta ishlash, bilimlarni
ifodalash, klassifikatsiyalash va qarorlar ishlab chigish
jarayonlarini  takomillashtirishga qaratilgan. Xususan,
S.Russell va P.Norvig tomonidan sun’iy intellekt
tizim-larining nazariy asoslari, bilimlarni tasvirlash
modellari hamda intellektual agentlar faoliyati keng
yoritilgan  [1:18-25]. T.Mitchell o‘z tadgiqotlarida
mashinali o‘qitish algoritmlarining matematik asoslari,
o‘qitish jarayonlari va klassifikatsiyalash usullarini batafsil
tahlil qgilgan [2:45-78]. 1.Goodfellow, Y.Bengio va
A.Courville tomonidan chuqur o‘qitish algoritmlarining
nazariy modeli, neyron tarmoqlar arxitekturasi va optimal-
lashtirish usullari ishlab chigilgan [3:97-132].

So‘nggi yillarda ma’lumotlarni intellektual tahlil qilish
va sun’ly intellekt asosida qarorlar ishlab chiqishni
ta’minlovchi tizimlarni yaratishga qaratilgan tadqiqotlar
soni ortib bormogda. Jumladan, Onwujekwe va Weistroffer
tomonidan intellektual garorlar ishlab chigish tizimlarining
rivojlanish tendensiyalari va mashinali o‘qitish algoritm-
larining qo‘llanilish imkoniyatlari o‘rganilgan [4:2031—
2044]. Adabiyotlar tahlili shuni ko‘rsatadiki, sun’iy
intellekt asosida baholashning turli matematik modellari
ishlab  chigilgan bo‘lsa-da, tadgigotchilik  faoliyati
ko‘rsat-kichlarini kompleks baholashga mo‘ljallangan
integrallashgan model va algoritmlarni takomillashtirish
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masalalari dolzarb
golmoqda.

Tadgiqot metodologiyasi. Mazkur tadgiqotda sun’iy
intellekt asosida tadqiqotchilik faoliyati ko‘rsatkichlarini
baholashning matematik modeli va algoritmini ishlab
chigish uchun tizimli tahlil, matematik modellashtirish,
statistik tahlil hamda mashinali o‘qitish metodlaridan
foydalanildi. Tadqiqot jarayonida baholashga ta’sir etuvchi
asosily parametrlar aniqlanib, ularning o‘zaro bog‘liqligi
matematik usullar yordamida tahlil qilindi. Ma’lumotlarni
gayta ishlash va tasniflash bosgichlarida klassifikatsiyalash
algoritmlaridan  foydalanildi. Model  samaradorligini
baholash maqgsadida eksperimental ma’lumotlar to‘plami
shakllantirildi hamda natijalarning anigligi, ishonchliligi va
bargarorligi statistik ko‘rsatkichlar asosida tekshirildi.
Olingan natijalar ishlab chigilgan yondashuvning amaliy
samaradorligini tasdigladi.

Asosiy qgism. Sun’iy intellekt texnologiyalarining
rivojlanishi natijasida ma’lumotlarni intellektual qayta
ishlash va tahlil qilish imkoniyatlari sezilarli darajada
kengaydi. Zamonaviy axborot tizimlarida murakkab
ma’lumotlar asosida qarorlar ishlab chiqish jarayonlarini
avtomatlashtirish muhim ilmiy va amaliy ahamiyat kasb
etmoqda [1]. Shu sababli tadgigotchilik faoliyati
ko‘rsatkichlarini  baholashning matematik modeli va
algoritmini ishlab chigish informatikaning nazariy asoslari
yo‘nalishidagi dolzarb masalalardan biri hisoblanadi.

Mashinali  o‘qitish  algoritmlari katta hajmdagi
ma’lumotlarni qayta ishlash, yashirin qonuniyatlarni
aniglash va obyektlarni Kklassifikatsiyalash imkonini beradi
[2]. Tadgiqot davomida tadgiqotchilik faoliyatini tavsif-
lovchi muammoni aniqlash, axborot izlash, ma’lumotlarni
tahlil gilish, tahliliy fikrlash hamda natijalarni umumlash-
tirish kabi parametrlar tanlab olindi. Ushbu parametrlar
asosida integral baholash modeli shakllantirildi [4].

ilmiy muammo sifatida saglanib

Baholash jarayonining umumiy algoritmi 1-rasmda
keltirilgan.
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1-rasm. Tadgiqotchilik faoliyati ko ‘rsatkichlarini
baholash algoritmining umumiy sxemasi




l-rasmdan ko‘rinadiki, ishlab chiqilgan model bir
nechta ketma-ket bosqichlardan tashkil topgan bo‘lib, har
bir bosgich keyingi hisoblash jarayonining anigligini
ta’minlashga xizmat qiladi. Ma’lumotlarni dastlabki qayta
ishlash bosgichi model samaradorligiga bevosita ta’sir
ko‘rsatadi [5].

Tadgiqotchilik faoliyatini baholash parametrlarining
ahamiyatlilik darajasini aniglash uchun ekspert baholash
usulidan foydalanildi. Natijalar asosida vazn koeffitsiyent-
lari hisoblab chigildi.

1-jadval. Tadgigotchilik faoliyatini baholash
parametrlarining vazn koeffitsiyentlari

Ne Parametrlar Belgisi Vazn koeffitsiyenti
1 @ Muammoni aniglash ‘ P1 0,22
2 Axborot izlash ‘ P2 0,18
3 lﬂk Ma’lumotlarni tahlil gilish P3 0,25
4 @ Tahliliy fikrlash ‘ P4 0,20
5 ’@ Natijalarni umumlashtirish P5 0,15
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1-jadval natijalari shuni ko‘rsatadiki, ma’lumotlarni
tahlil qilish va muammoni aniglash parametrlarining
umumiy baholash natijasiga ta’siri yuqorirog hisoblanadi.
Bu esa tadgiqgotchilik faoliyatining mazkur komponentlari
muhim o‘rin tutishini tasdiglaydi [9].

Integral baholash ko‘rsatkichi vaznlashtirilgan para-
metrlar yig‘indisi asosida hisoblandi. Ushbu yondashuv
baholash jarayonida turli ko‘rsatkichlarning umumiy
natijaga ta’sirini hisobga olish imkonini beradi [6]. Modelni
o‘qitish va testlash uchun 200 ta namunadan iborat
ma’lumotlar bazasi shakllantirildi. Ma’lumotlarning 80
foizi o‘qitish, 20 foizi esa testlash uchun ajratildi [12].

Model samaradorligini baholash magsadida Random
Forest algoritmi boshqga klassifikatsiyalash algoritmlari bilan
tagqoslandi. Tagqgoslash natijalari 2-rasmda keltirilgan.
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2-rasm. Turli klassifikatsiyalash algoritmlarinin
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2-rasm ma’lumotlaridan ko‘rinadiki, Random Forest
algoritmi boshga algoritmlarga nisbatan yuqori aniglik
ko‘rsatkichini namoyish gilgan. Ushbu algoritm ansambl
yondashuvi asosida ishlashi sababli ~ma’lumotlarni
klassifikatsiyalashda yuqori bargarorlikka ega [14].

Eksperimental tadgigotlar natijasida ishlab chigilgan
modelning asosiy samaradorlik ko‘rsatkichlari ham tahlil
gilindi. Accuracy, Precision, Recall va F1-score mezonlari
asosida baholash amalga oshirildi.
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3-rasm. Model samaradorligi ko ‘rsatkichlari

3-rasm natijalari modelning yugori aniglik va ishonch-
lilikka ega ekanligini ko‘rsatadi. Precision ko‘rsatkichining
yuqori bo‘lishi noto‘g‘ri klassifikatsiya holatlarining
kamligini bildiradi. Recall ko‘rsatkichining yuqori qiymati
esa modelning muhim obyektlarni aniglash qobiliyati
yugori ekanligini ko‘rsatadi [13].

Natijalarni yanada yaqqgolroq ifodalash magsadida
model samaradorligi diagramma ko ‘rinishida tasvirlandi.
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4-rasm natijalari ishlab chigilgan modelning barcha me-
zonlar bo‘yicha yugori natijalarni namoyish etganligini
ko‘rsatadi. Bu esa taklif etilgan yondashuvning amaliy
jihatdan samarali ekanligini tasdiglaydi [15].

Shunday qilib, tadgiqot davomida ishlab chigilgan
matematik model va algoritm tadgigotchilik faoliyati
ko‘rsatkichlarini baholashning avtomatlashtirilgan
mexanizmini yaratish imkonini berdi. Taklif etilgan model
ma’lumotlarni intellektual qayta ishlashning zamonaviy
usullariga asoslangan bo‘lib, yuqori aniglik va bargarorlikni
ta’minlaydi. Mazkur yondashuv sun’iy intellekt asosidagi

ekspert tizimlari, intellektual axborot tizimlari hamda
qarorlar  ishlab  chiqishni  ta’minlovchi  tizimlarda
qgo‘llanilishi mumkin [10]. Olingan natijalar sun’iy

intellektning nazariy asoslarini rivojlantirish va baholash
jarayonlarini avtomatlashtirish bo‘yicha keyingi tadqiqotlar
uchun ilmiy asos bo‘lib xizmat qiladi.

Natijalar va muhokama. Tadqiqot davomida sun’iy
intellekt asosida tadqiqotchilik faoliyati ko‘rsatkichlarini
baholashning matematik modeli va algoritmi ishlab chigildi
hamda uning samaradorligi eksperimental ma’lumotlar
asosida sinovdan o‘tkazildi. Eksperimentlar jarayonida
tadgiqotchilik ~ faoliyatini  tavsiflovchi beshta asosiy
parametr — muammoni aniglash, axborot izlash,
ma’lumotlarni tahlil qilish, tahliliy fikrlash va natijalarni
umumlashtirish ko‘rsatkichlari asosida ma’lumotlar bazasi
shakllantirildi.  Parametrlarning vazn koeffitsiyentlari
ekspert baholash usuli yordamida aniglanib, integral
baholash modeli tarkibiga kiritildi.




Modelni sinovdan o‘tkazish natijalari Random Forest
algoritmi boshga klassifikatsiyalash algoritmlariga nishatan
yuqori aniqlik ko‘rsatkichlarini namoyish etganligini
ko‘rsatdi. Xususan, Random Forest algoritmining aniglik
ko‘rsatkichi 93,7 foizni tashkil etib, SVM algoritmiga
nisbatan 4,3 foizga, KNN algoritmiga nisbatan 7,4 foizga
va Decision Tree algoritmiga nisbatan 9,1 foizga yuqori
natija gayd etdi. Bu esa ansambl algoritmlarining murakkab
ma’lumotlarni qayta ishlashdagi afzalliklarini tasdiglaydi
[10].

Model samaradorligini baholash uchun Accuracy,
Precision, Recall va F1-score mezonlaridan foydalanildi.
Olingan natijalarga ko‘ra Accuracy ko‘rsatkichi 93,7 foizni,
Precision 92,8 foizni, Recall 91,6 foizni hamda F1-score
92,2 foizni tashkil etdi. Barcha ko‘rsatkichlarning 90
foizdan yuqori bo‘lishi ishlab chigilgan modelning yuqori
aniglik, ishonchlilik va bargarorlikka ega ekanligini
ko‘rsatadi [7]. Aynigsa, Precision ko‘rsatkichining yuqori
giymati noto‘g‘ri klassifikatsiya holatlarining kamligini,
Recall ko‘rsatkichining yuqoriligi esa muhim obyektlarni
aniglash gobiliyati samarali ekanligini tasdiglaydi [12].

Natijalar tahlili shuni ko‘rsatdiki, ma’lumotlarni
dastlabki gayta ishlash va normallashtirish bosgichlari
model samaradorligiga sezilarli ta’sir ko‘rsatadi. Belgilarni
ajratib olish hamda parametrlarni vaznlashtirish usullaridan
foydalanish baholash natijalarining anigligini oshirishga
xizmat qildi. Tadqiqot natijalari sun’iy intellekt
texnologiyalaridan foydalanish tadgigotchilik faoliyati
ko‘rsatkichlarini baholash jarayonini avtomatlashtirish va
obyektivlashtirish imkonini berishini ko‘rsatdi. Taklif
etilgan model intellektual axborot tizimlari, ekspert
tizimlari hamda qarorlar ishlab chiqishni ta’minlovchi
tizimlarda qo‘llash uchun istigbolli hisoblanadi [1].

Xulosa. Mazkur tadgiqotda sun’iy intellekt asosida
tadqiqotchilik faoliyati ko‘rsatkichlarini baholashning
matematik modeli va algoritmini ishlab chigish masalasi
nazariy hamda amaliy jihatdan o‘rganildi. Tadqiqot
jarayonida ma’lumotlarni intellektual qayta ishlashning

zamonaviy yondashuvlari tahlil qilinib, tadgigotchilik
faoliyatini  tavsiflovchi  asosiy  parametrlar  tizimi
shakllantirildi. Xususan, muammoni aniglash, axborot

izlash, ma’lumotlarni tahlil qilish, tahliliy fikrlash va
natijalarni umumlashtirish ko‘rsatkichlari asosida integral
baholash modeli ishlab chigildi. Taklif etilgan model
parametrlarning vazn koeffitsiyentlarini hisobga olgan
holda tadgiqotchilik faoliyati holatini obyektiv baholash
imkonini beradi.

Tadqiqot davomida ma’lumotlarni dastlabki qayta
ishlash, normallashtirish, belgilarni ajratib olish va
klassifikatsiyalash bosgichlaridan iborat algoritm ishlab
chigildi. Modelni amalga oshirishda mashinali o‘qitishning
Random Forest algoritmidan foydalanildi. Eksperimental
natijalar ushbu algoritmning boshga klassifikatsiyalash
algoritmlariga nisbatan yuqori samaradorlikka ega
ekanligini ko‘rsatdi. Xususan, modelning Accuracy
ko‘rsatkichi 93,7 %, Precision 92,8 %, Recall 91,6 % va
Fl-score 92,2 % ni tashkil etdi. Bu esa ishlab chigilgan
modelning yuqori aniglik, ishonchlilik va barqgarorlikka ega
ekanligini tasdiglaydi.

Olingan natijalar sun’iy intellekt texnologiyalaridan
foydalanish  baholash  jarayonlarining  obyektivligini
oshirish, inson omili ta’sirini kamaytirish va qarorlar ishlab
chigish samaradorligini yaxshilash imkonini berishini
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ko‘rsatdi. Shuningdek,  ishlab  chigilgan = model
ma’lumotlarni intellektual qayta ishlashning nazariy
asoslarini rivojlantirishga hamda sun’iy intellekt asosidagi
ekspert tizimlari va intellektual axborot tizimlarini
takomillashtirishga muayyan hissa qo‘shadi. Tadqiqot
natijalari sun’iy intellekt texnologiyalarining murakkab
baholash jarayonlarida samarali qo‘llanilishi mumkinligini
isbotladi va ushbu yo‘nalishda olib boriladigan kelgusi
ilmiy izlanishlar uchun metodologik asos yaratdi.

Takliflar. Tadgigot natijalari va olingan ilmiy
xulosalar asosida sun’iy intellekt texnologiyalaridan foyda-
lanish  samaradorligini yanada oshirishga qaratilgan
quyidagi takliflar ishlab chiqildi.

1. Tadqiqotchilik faoliyati ko‘rsatkichlarini baholash
jarayonlarida sun’iy intellekt va mashinali o‘qitish algo-
ritmlaridan foydalanishni kengaytirish magsadga muvofiq
hisoblanadi. An’anaviy baholash usullarida inson omilining
yuqgori darajada ishtirok etishi natijalarning subyektiv
bo‘lishiga olib kelishi mumkin. Taklif etilgan model esa
baholash jarayonini avtomatlashtirish va obyektivlashtirish
imkonini beradi.

2. Baholash tizimlarining anigligini oshirish magsadida
ma’lumotlarni yig‘ish va qayta ishlash mexanizmlarini
takomillashtirish ~ zarur.  Xususan, katta hajmdagi
ma’lumotlar bazasini shakllantirish, ma’lumotlarni tozalash
va normallashtirish jarayonlarini optimallashtirish model
samaradorligini sezilarli darajada oshirishi mumkin.

3. Kelgusida Random Forest algoritmi bilan bir gatorda
chuqur o‘qitish (Deep Learning) algoritmlaridan foyda-
lanish tavsiya etiladi. Neyron tarmoglar va transformer
arxitekturalari katta hajmdagi ma’lumotlar bilan ishlashda
yuqori  natijalarni  ta’minlashi  sababli  modelning
prognozlash va Klassifikatsiyalash imkoniyatlarini yanada
kengaytiradi.

4. Ishlab chigilgan modelni ekspert tizimlari, intel-
lektual axborot tizimlari va qarorlar ishlab chigishni
ta’minlovchi tizimlarga integratsiyalash maqgsadga muvo-
figdir. Bu esa amaliy faoliyatda murakkab jarayonlarni
tahlil gilish va tezkor garorlar ishlab chigishda samarali
vosita bo‘lib xizmat qiladi.

5. Sun’iy intellekt asosida qabul gilinayotgan qaror-
larning shaffofligini ta’minlash maqgsadida Explainable
Artificial Intelligence (XAI) texnologiyalarini joriy etish
tavsiya etiladi. Mazkur yondashuv model tomonidan gabul
gilingan qarorlarning sabablarini izohlash imkonini
yaratib, foydalanuvchilarning tizimga bo‘lgan ishonchini
oshiradi.

6. Modelni Big Data texnologiyalari va bulutli hisoblash
platformalari bilan integratsiyalash orqali uning qo‘llanish
ko‘lamini kengaytirish mumkin. Bu esa real vaqt rejimida
katta hajmdagi ma’lumotlarni gayta ishlash va baholash
imkoniyatini yaratadi.

7. Ishlab chigilgan matematik model va algoritmni turli
predmet sohalarida sinovdan o‘tkazish hamda moslashtirish
bo‘yicha qo‘shimcha ilmiy tadgiqotlar olib borish
magsadga muvofiqdir. Bu modelning universalligini
oshirish va undan turli intellektual tizimlarda foydalanish
imkoniyatlarini kengaytirishga xizmat giladi.

Mazkur takliflarning amaliyotga joriy etilishi sun’iy
intellekt asosida baholash tizimlarining samaradorligi,
anigligi va barqgarorligini oshirish bilan bir gatorda,
ma’lumotlarni intellektual qayta ishlashning yangi metod
va texnologiyalarini ishlab chigishga ham xizmat giladi.




Ilim ham jdamiyet. Ne4.2026

Adabiyotlar

Russell S., Norvig P. Artificial Intelligence: A Modern Approach. 4th Edition. Pearson Education, 2021.
Mitchell T.M. Machine Learning. McGraw-Hill, 1997.
Goodfellow I., Bengio Y., Courville A. Deep Learning. MIT Press, 2016.
Bishop C.M. Pattern Recognition and Machine Learning. Springer, 2006.
Han J., Kamber M., Pei J. Data Mining: Concepts and Techniques. Morgan Kaufmann, 2011.
Alpaydin E. Introduction to Machine Learning. MIT Press, 2020.
Géron A. Hands-On Machine Learning with Scikit-Learn, Keras and TensorFlow. O’Reilly Media, 2022.
Nilsson N.J. The Quest for Artificial Intelligence. Cambridge University Press, 2010.
Murphy K.P. Machine Learning: A Probabilistic Perspective. MIT Press, 2012.

10 Onwujekwe G., Weistroffer H.R. Intelligent Decision Support Systems: An Analysis of the Literature and a
Framework for Development. Information Systems Frontiers, 2025.

11. Explainable Artificial Intelligence-Based Decision Support Systems: A Recent Review. Electronics, 2024,

12.Kelleher J.D., Namee B.M., D’Arcy A. Fundamentals of Machine Learning for Predictive Data Analytics. MIT
Press, 2020.

13. Aggarwal C.C. Neural Networks and Deep Learning. Springer, 2018.

14. Shalev-Shwartz S., Ben-David S. Understanding Machine Learning: From Theory to Algorithms. Cambridge
University Press, 2014,

15.Witten L.H., Frank E., Hall M.A. Data Mining: Practical Machine Learning Tools and Techniques. Morgan
Kaufmann, 2016.

©CoNOORA~WNE



Ilim ham jdamiyet. Ne4.2026

V]IK 004.056.55:519.7
SIMMETRIK KALITLI ShIFRLASh ALGORITMLARI UChUN XOSMAS MATRITSANI
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TEHEPAIUSA S-BJIOKOB UISI AJITOPUTMOB CUMMETPUYHOI'O HIU®POBAHUSA
HA OCHOBE BBIBOPA HEBBIPOXKIEHHOM MATPUILIbI
Abaypa3s3okos KaBoxup PycramoBu4 — 0oxmop gunocoguu no mexnuueckum Haykam, 0oyeHm
Tawxenmckutl MesHcOyHapoOHblll yHugepcumem

SYMMETRIC ENCRYPTION ALGORITHMS S-BOX GENERATION BASED
ON NONSINGULAR MATRIX SELECTION
Abdurazzoaov Javouhir Rustamovich — PhD in Technical Sciences, Associate Professor
Tashkent International University

Tayanch so‘zlar: S-blok, xosmas matritsa, affin almashtirish, nochiziglilik, qat’iy lavin samaradorligi.

Rezyume. Mazkur ishda simmetrik kalitli shifrlash algoritmlari uchun S-bloklarni generatsiya gilish yondashuvi taklif
etildi. Taklif etilgan yondashuv xosmas matritsani tanlashga asoslanadi. S-blok Rijndael algoritmidagi hisoblash yordamida
hosil gilindi. Hisoblash jarayoni chekli maydon arifmetikasiga asoslandi. Affin almashtirishda xosmas binar matritsadan
foydalanildi. Hosil gilingan S-blokning kriptografik xossalari tahlil gilindi. Nochiziglilik ko‘rsatkichlari yugori natijalarni
namoyish etdi. SAC giymatlari kuchli diffuziya xususiyatini ko‘rsatdi. Olingan natijalar differensial va chizigli
kriptotahlilga bardoshlilikni tasdigladi. Taklif etilgan yondashuv yuqori kriptografik samaradorlikka ega ekanligi bilan
tavsiflandi.

KiaoueBble cioBa: S-O050K, HEBHIpOXKACHHAasS Marpuma, adduHHOEe mpeoOpa3oBaHWE, HEIWHEHHOCTh, CTPOTHil
JIABUHHBIA KPUTEPUI.

Pe3rome. B nmanHO# paboTe mpemiokeH IMOAXON K TEHepamuu S-OMOKOB il AJITOPHUTMOB CHMMETPHYHOTO
mmdpoBanus. [IpennoxeHHBIH MOIXOJ OCHOBAaH Ha BBIOOpE HEBBIPOXKICHHON MaTpwIbl. S-010K (opMupoBaics c
HCTIOIb30BaHUEM BBIYMCIMTEIBHOTO MexaHm3Ma anroputma Rijndael. Iporiecc BBIUKCIICHUS OCHOBaH Ha apU(PMETHKE
koHeuHblx mouneil. [Ipu addurHOM mNpeoOpa3oBaHUM HCHONB30BAJlaCh HEBBIPOXKICHHAs OWHapHas Marpuua. bbuin
HCCIIeIOBaHbI KpUINITOrpaduueckue CBOiicTBa MoIydeHHOro S-6ioka. IlokazaTenn HETMHEHHOCTH NMPOJEMOHCTPHUPOBAIH
BBICOKHE pe3yibTarhl. 3HaueHus SAC MOATBEPAMIM HAIWYHE CHIBHOrO TU(PQPY3MOHHOTO CBo¥McTBa. IloTydeHHBIC
PE3yIbTaThI MOATBEPAMINA YCTOHUHUBOCTE K AU (HepEeHIIHATLHOMY | JIMHEHHOMY KpunToaHaau3y. [IpeiokeHHbIN M01X0/1
XapaKTepU3yeTcs BBICOKOH KpunTorpaduueckoit 3 pekTHBHOCTHIO.

Key words: S-box, nonsingular matrix, affine transformation, nonlinearity, strict avalanche criterion.

Summary. This paper proposes an approach for generating S-boxes for symmetric encryption algorithms. The proposed
approach is based on selecting a nonsingular matrix. The S-box was generated using the computational mechanism of the
Rijndael algorithm. The computation process was based on finite field arithmetic. A nonsingular binary matrix was used in
the affine transformation stage. The cryptographic properties of the generated S-box were analyzed. The nonlinearity
results demonstrated high performance. The SAC values indicated strong diffusion characteristics. The obtained results
confirmed resistance against differential and linear cryptanalysis. The proposed approach is characterized by high
cryptographic efficiency.

Kirish. Axborot-kommunikatsiya texnologiyalarining  usullari ma’lumotlarni uzatish va saqlash xavfsizligini
rivojlanishi ma’lumotlarni ishonchli himoyalash zaruratini  ta’minlashning asosiy vositalaridan biri hisoblanadi [1, 2].
oshirmoqda.  Kriptografik  usullar  ma’lumotlarning S-bloklar kriptografik arxitekturaning turli komponent-
maxfiyligi va yaxlitligini ta’minlashda muhim ahamiyatga larida yuqori darajadagi shifrlash  samaradorligini
ega. Simmetrik Kalitli shifrlash algoritmlari yuqgori  ta’minlovchi muhim elementlardan biridir. Ular, aynigsa,
tezkorligi sababli keng go‘llaniladi. Ushbu algoritmlarning  Substitution-Permutation (SP) tarmoglari hamda Feistel
asosiy tarkibiy gismlaridan biri S-bloklar hisoblanadi. tarmog‘iga asoslangan simmetrik shifrlash algoritmlari
S-bloklar  algoritmning  nochiziqliligini  ta’minlab, standartlarida keng qo‘llaniladi [2]. Simmetrik Kalitli
differensial va chizigli kriptotahlilga bardoshliligini  kriptografiyada blokli shifrlar va ogimli shifrlar shifrlash-
oshiradi. AES, Kuznyechik va SM4 kabi zamonaviy ning asosiy shakllari hisoblanadi. Sun’iy intellekt
standartlarda S-bloklardan samarali foydalaniladi. Shu  texnologiyalarining kriptotahlil bilan integratsiyalashuvi
sababli yuqori kriptografik xossalarga ega S-bloklarni  kriptografiya sohasining rivojlanishiga sezilarli ta’sir

yaratish dolzarb ilmiy masalalardan biri hisoblanadi. ko‘rsatib, axborot xavfsizligi va maxfiylikni ta’minlash

O‘rganilgan adabiyotlar tahlili. Ragamli  masalalarini yanada dolzarb holga keltirdi [3]. Ushbu
texnologiyalar jadal rivojlanayotgan hozirgi davrda muvozanatni ta’minlash matematik usullar, kriptografik
ma’lumotlarni uzatish, saqlash va himoyalash jarayonlari  tizimlarning statistik tahlili hamda turli hisoblash

keng ko‘lamda qo‘llanilmogda. Shu sababli, ishonchli  strategiyalarini chuqur o‘rganishni talab etadi. Umuman
axborot xavfsizligi tizimlarini yaratish muhim ahamiyat olganda, S-bloklar Bul funksiyalarining xossalaridan
kasb etadi. Kriptografiya tamoyillariga asoslangan shifrlash ~ foydalanishga asoslangan turli hisoblash usullari yordamida
—_— . e
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quriladi [4]. Chizigli, integral, differensial hamda algebraik
kriptotahlil kabi usullarning rivojlanishi yanada bardoshli
almashtirish  bloklarini  yaratishga bo‘lgan ehtiyojni
oshirmogda [5, 6]. So‘nggi tadgiqotlar chiziglilik va
differensial bir jinslilik ko‘rsatkichlarining muhimligini
ko‘rsatdi. Ushbu xususiyatlar S-bloklarning differensial va
chizigli kriptotahlilga bardoshliligini baholashda asosiy
mezonlardan hisoblanadi [7, 8].

Yugorida o‘rganilgan S-blok giymatlarini hisoblash
algoritmlari mavjud bo‘lsa-da, turli kriptotahlil usullariga
bardosh bera oladigan S-bloklarni shakllantirish masalasi
hanuzgacha dolzarb yo‘nalishlaridan biri bo‘lib golmoqgda.

Taklif etilayotgan S-blokni hisoblash usuli. Taklif
etilayotgan S-blokni hisoblash uchun Rijndael algoritmida
go‘llaniladigan affin almashtirish usulidan foydalanildi.
Buning uchun m(x)=x &x “x %X %X “x2+x+1 keltirilmay-
digan ko‘phad, b=(1,0,1,0,1,0,1,1) vektor va A — xosmas
matritsa tanlab olindi.
0

o ok P PP

ok oo r o
ok, kP P OO
P P P OoOPRr r o
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P ok OFrPFr P
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Taklif etilayotgan S-blokni hisoblash jarayoni GF(2%
chekli maydonida bajariladi. Har bir kiruvchi bayt x, 8 bitli
vektor yoki darajasi 7 dan katta bo‘lmagan ko‘phad
ko‘rinishida ifodalanadi. Dastlab x — elementining m(x) —
ko‘phad modulidagi multiplikativ teskari elementi x~
aniglanadi. Agar x=0 bo‘lsa, odatdagidek uning teskari
elementi 0 deb olinadi. Shundan so‘ng hosil gilingan x 7 —
giymatiga xosmas A matritsa yordamida affin almashtirish
go‘llaniladi. Bunda S-blok giymati quyidagi Kko‘rinishda
hisoblanadi:

S(X)=A-x'@b

Bu yerda A — 8x8 o‘Ichamli xosmas binar matritsa, b — 8
bitli siljitish vektori, @ esa GF(2) maydonidagi go‘shish,
ya’ni XOR amalini bildiradi. A matritsaning xosmas
bo‘lishi affin almashtirishning teskari mavjudligini
ta’minlaydi va natijada hosil qilinadigan S-blokning
biyektivligini saglashga xizmat giladi.

Ushbu jarayon barcha xe{0,1,...,255} qiymatlar

uchun ketma-ket bajariladi. Har bir kirish giymatiga mos
bitta chigish giymati hosil gilinadi va natijada 256 ta
elementdan iborat 8x8 S-blok shakllantiriladi. Hisoblash
jarayonida go‘llanilgan xosmas matritsa S-blokning chizigli
va differensial xossalariga bevosita ta’sir ko‘rsatadi. Shu
sababli A — matritsani to‘g‘ri tanlash yuqori nochiziglilik,
past differensial ehtimollik hamda qat’iy ko‘chki mezoniga
yaqin qiymatlarni ta’minlashda muhim omil hisoblanadi.
Taklif etilayotgan yondashuvda S-blokni qurishning asosiy
bosgichlari quyidagilardan iborat: avvalo GF(2 % maydoni
tanlangan keltirilmaydigan ko‘phad yordamida aniglanadi;
keyin har bir kirish elementi uchun multiplikativ teskari
giymat hisoblanadi; so‘ngra tanlangan xosmas matritsa va
siljitish  vektori asosida affin almashtirish bajariladi.
Natijada quyidagi S=[ 171, 12, 118, 237, 158, 88, 48, 103,
207, 102, 195, 70, 5, 238, 49, 190, 101, 245, 252, 206, 109,
130, 229, 174, 97, 55, 177, 89, 200, 169, 214, 40, 125, 21,
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136, 38, 159, 226, 168, 98, 167, 15, 165, 61, 234, 129, 180,
188, 175, 146, 86, 142, 95, 94, 14, 187, 54, 156, 231, 184,
16, 31, 189, 219, 197, 0, 3, 10, 51, 9, 249, 114, 2, 216, 185,
204, 42, 52, 46, 37, 163, 78, 247, 178, 239, 108, 192, 92,
99, 194, 36, 134, 64, 183, 154, 127, 121, 223, 199, 4, 135,
107, 173, 18, 144, 81, 93, 26, 58, 24, 201, 25, 155, 60, 131,
79, 166, 143, 72, 45, 28, 111, 149, 27, 87, 75, 213, 248,
243, 6, 126, 91, 255, 65, 232, 33, 132, 100, 105, 217, 128,
122, 76, 254, 50, 19, 84, 116, 133, 41, 228, 240, 241, 34,
215, 141, 35, 225, 120, 83, 113, 1, 63, 8, 196, 82, 222, 244,
124, 250, 106, 253, 236, 67, 17, 209, 227, 179, 160, 205,
181, 164, 119, 140, 123, 85, 193, 62, 29, 69, 137, 202, 23,
43,7, 90, 191, 44, 172, 221, 186, 56, 57, 230, 53, 152, 80,
218, 139, 157, 212, 73, 220, 210, 138, 203, 147, 112, 198,
246, 251, 151, 11, 39, 208, 176, 13, 59, 104, 153, 242, 117,
110, 150, 96, 233, 161, 211, 162, 115, 20, 224, 235, 22,
148, 66, 71, 68, 74, 182, 32, 30, 145, 170, 77, 47 ] hosil
bo‘ldi.

Natijalarni baholash mezonlari. S-blokning kripto-
grafik sifati fagat uning bijektivligi bilan belgilanmaydi.
Kuchli S-blok chizigli va differensial kriptotahlil usullariga
nisbatan past korrelyatsiya va past differensial ehtimollik
ko‘rsatishi kerak. Shu sababli baholash jarayonida bir
nechta mustagil mezonlar qo‘llanadi. Nochiziglilik
S-blokning affin yoki chizigli funksiyalardan ganchalik
uzoq ekanligini ifodalaydi. 8x8 S-blok uchun har bir
koordinata Bul funksiyasi alohida baholanadi. Nochiziglilik
giymati gancha yuqori bo‘lsa, S-blokni chizigli ifodalar
yordamida yaginlashtirish shuncha giyin bo‘ladi. Amaliy
jihatdan 8 bitli bijektiv S-bloklar uchun 112 giymati juda

kuchli  Kko‘rsatkich hisoblanadi. Amalda nochiziglik
quyidagi formula asosida baholanadi.
N =2n—1(1—2_” max S<f>(6l))D
weGF (2")
Bu yerda: S (o) = Z (1) F®exf _ Bul

xeGF (2")
funksiyaning Uolsh almashtirishi, » e GF(2") — Uolsh

almashtirish hisoblanadigan nigob vektori, @-X— GF(2)
maxa)eGF(Zn) | Sf (CO) |7
Uolsh almashtirishi eng katta absolut giymati.

Qat’iy ko‘chki mezoni S-blok Kkirishidagi bitta bit
o‘zgarganda chiqish bitlarining o‘zgarish ehtimolini
baholaydi. Ideal holatda har bir chigish biti 0.5 ehtimollik
bilan o‘zgarishi kerak. Agar SAC giymatlari 0.5 ga yagin
bo‘lsa, kirishdagi kichik o‘zgarish chigishda keng targaladi
va diffuziya xususiyati kuchayadi.

Differensial ehtimollik berilgan kirish fargqi muayyan
chigish fargiga olib kelish ehtimolini o‘Ichaydi. Past
differensial ehtimollik differensial kriptotahlilga garshi
muhim himoya omilidir. 8x8 S-bloklarda differensial
uniformlik giymatining 4 bo‘lishi kuchli ko‘rsatkich
sifatida garaladi.

Chizigli yaginlashuv ehtimoli S-blok kirish va chigish
bitlari orasidagi chizigli bog‘lanishlar ganchalik kuchli
ekanini ko‘rsatadi. LAP giymati ganchalik kichik bo‘lsa,
S-blok chizigli kriptotahlilga shunchalik bardoshli bo‘ladi.
Shu sababli xosmas matritsa tanlash jarayonida LAP
ko‘rsatkichini kamaytirish ham muhim magsadlardan
biridir. Taklif etilgan S-blokning samaradorligini baholash
uchun u so‘nggi villarda taklif gilingan ayrim S-bloklar

ustidagi skalyar ko‘paytma,




bilan  solishtirildi. Taqggoslash natijalari  1-jadvalda
keltirilgan. Natijalar taklif etilgan S-blokning minimal,
maksimal va o‘rtacha nochiziglilik giymatlari bo‘yicha
yuqori statistik ko‘rsatkichlarga ega ekanligini ko‘rsatadi.
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S-blokdagi barcha sakkizta Bul funksiyaning yuqori
nochiziglilikka ega bo‘lishi kirish va chigish orasidagi
korrelyatsiyani kamaytiradi hamda S-blokning kriptografik
bardoshliligini oshiradi.

1-jadval. Taklif etilgan hamda mavjud 8x8 S-bloklarning asosiy kriptografik xossalari
bo‘yicha taqqoslama tahlili

Nochiziglilik = SAC

S-blok — > _ LP DU

min | max | o‘rt. | © min max o‘rt.

S-blok | 112 | 112 112 7 | 0.4531 | 0.5469 | 0.5000 | 0.0276 4
AES | 112 | 112 112 7 | 0.4531 | 0.5625 | 0.5048 | 0.0314 4
SM4 | 112 | 112 112 7 | 0.4375 | 0.5625 | 0.4997 | 0.0346 4

[3] 110 | 112 110 | 7 | 0.4219 | 0.5781 | 0.4953 | 0.0322 10
[4] 112 | 112 112 7 | 04375 | 0.5625 | 0.5022 | 0.0354 4
[5] | 112 | 112 | 112 | 7 | 0.4065 | 0.5859 | 0.4980 | 0.0426 4
[6] 112 | 112 112 7 | 0.4375 | 0.5625 | 0.5010 | 0.0323 4
[7] 112 | 112 112 7 | 0.4375 | 0.5469 | 0.4978 | 0.0340 4
[8] 112 | 112 112 7 | 0.3906 | 0.5781 | 0.4960 | 0.0353 4
[O] | 112 | 112 | 112 | 7 | 0.4375 | 0.5469 | 0.4980 | 0.0349 4
Natijalar muhokamasi. Olingan natijalar xosmas kelgusida dinamik S-bloklar, kalitga bog‘liq affin gatlamlar

matritsani tanlash asosidagi inverse-affine konstruktsiya
S-bloklarning kriptografik sifatini saglash va ayrim
ko‘rsatkichlarni yaxshilash imkonini berishini ko‘rsatadi.
Xususan, hosil gilingan S-blokning barcha koordinata
funksiyalari bo‘yicha nochiziglilik giymati 112 ga teng
bo‘lib, bu 8x8 bijektiv S-bloklar uchun kuchli natija
hisoblanadi.

Differensial bir xillikning darajasi 4 bo‘lishi S-blokning
differensial kriptotahlilga nisbatan yetarli darajada bargaror
ekanini anglatadi. Bunday natija AES va SM4 Kabi
mashhur standartlarda uchraydigan ko‘rsatkichlar bilan
tagqoslanadigan darajadadir. Shu bilan birga, LAP
giymatining past bo‘lishi kirish va chigish bitlari o‘rtasidagi
chizigli korrelyatsiyalar zaif ekanini bildiradi.

Taklif etilayotgan yondashuvning asosiy afzalligi uning
matematik soddaligi va amaliy moslashuvchanligidadir.
Xosmas matritsalar to‘plami juda katta bo‘lgani sababli,
turli matritsalarni  tanlash orgali bir nechta S-blok
variantlarini qurish mumkin. Bu esa standart shifrlash
sxemalariga mos keluvchi, lekin parametrik jihatdan
farglanuvchi nochizigli komponentlar oilasini yaratishga
imkon beradi.

Shu bilan birga, matritsa tanlash jarayoni ehtiyotkorlik
bilan bajarilishi kerak. Har ganday xosmas matritsa
avtomatik ravishda eng yaxshi S-blokni bermaydi. Mazkur
yondashuvni amaliy blokli shifr tarkibida qo‘llashda
S-blokning o‘zi bilan birga shifrning chizigli diffuziya
gatlami, kalit jadvali, raundlar soni va umumiy SPN yoki
Feistel arxitekturasi ham tahlil qilinishi lozim. S-blok
kuchli bo‘lishi zarur shart, ammo to‘liq shifr xavfsizligi
barcha komponentlarning uyg‘un ishlashiga bog‘lig.
Xosmas matritsani tanlash asosidagi S-blok generatsiyasi
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va apparat jihatdan samarali almashtirish bloklarini
qurishda ham qo‘llanishi mumkin. Aynigsa, resurslari
cheklangan qurilmalar uchun gidiruv jadvali ko‘rinishida
saglanadigan, lekin kriptografik mezonlari yugori bo‘lgan
S-bloklar amaliy ahamiyatga ega.

Xulosa. Ushbu ishda simmetrik kalitli shifrlash
algoritmlari uchun xosmas matritsani tanlash asosida
S-bloklarni generatsiya gilish masalasi ilmiy jihatdan bayon
gilindi. S-blok qurilishi GF(2%) maydonida teskari element-
ni hisoblash va tanlangan xosmas binar matritsa orgali affin
akslantirishni bajarish tamoyiliga asoslandi.

Tahlil shuni ko‘rsatadiki, xosmas matritsa S-blokning
bijektivligini saglash bilan birga chigish bitlarining
tarqalishiga bevosita ta’sir ko‘rsatadi. To‘g‘ri tanlangan
matritsa qat’ly ko‘chki mezoni, chizigli yaqginlashuv
ehtimoli va differensial ehtimollik bo‘yicha yaxshi
natijalarga erishishga yordam beradi.

Hosil gilingan S-blok uchun nochiziglilik giymatining
112 bo‘lishi, SAC giymatlarining 0.4531-0.5469 oralig‘ida
joylashishi va differensial ko‘rsatkichlarning kuchli
darajada saglanishi taklif etilgan yondashuvning amaliy
samaradorligini tasdiglaydi. Mazkur natijalar S-bloklarni
loyihalashda affin gatlam matritsasini tanlash mustaqil va
muhim tadgigot yo‘nalishi ekanini ko‘rsatadi.

Kelgusida ushbu yondashuvni turli keltirilmaydiga
ko‘phadlar, turli siljitish vektorlari, fiksirlangan nugtalarni
minimallashtirish va to‘lig blokli shifr tarkibidagi xavfsizlik

tahlili  bilan  kengaytirish  magsadga  muvofiqdir.
Shuningdek, xosmas matritsalar oilasini tizimli tanlash
orgali bir nechta kriptografik mezonlar bo‘yicha

balanslangan S-bloklar sinfini shakllantirish mumkin.
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SCHWARZ-CHRISTOFFEL FORMULA AND ITS APPLICATIONS
IN CONFORMAL MAPPING OF DOMAINS
Bekmetova Sadoqgat Atabayevna — Senior Lecturer
Yuldashev Begzod Egamberganovich — Lecturer
Urgench State University named after Abu Rayhon Beruniy

Tayanch so‘zlar: konform akslantirish, Shvars-Kristoffel integrali, yugori yarim tekislik, birlik doira, kompleks
o‘zgaruvchili funksiyalar.

Rezyume. Konform akslantirishlar nazariyasi kompleks analizning eng amaliy bo‘limlaridan biri bo‘lib, gidrodinamika,
elektrostatika va issiglik o‘tkazuvchanlik masalalarini yechishda asosiy vosita hisoblanadi. Riman teoremasiga ko‘ra, har
ganday bir bog‘lamli sohani birlik doiraga akslantirish mumkin. Birog, amaliy masalalarda soha chegaralari ko*pincha siniq
chiziglardan (ko‘pburchaklardan) iborat bo‘ladi. Bunday hollarda Shvars-Kristoffel integrali universal yechim vazifasini
o‘taydi. Mazkur maqolada Shvars-Kristoffel formulasining nazariy asoslari va uning tatbiglari metodik jihatdan tahlil
etilgan.

KuaoueBble cioBa: kKoHpopmHOe oToOpaxenue, wuaTerpan IlIBapmna-Kpucroddens, BepxHsi1 MOTYIIOCKOCTB,
€IMHUYHBINA KPYT, QYHKIMHY KOMIUIEKCHOH IIEpeMEHHOM.

Pe3tome. Teoprst KOHPOPMHBIX OTOOpPaKEHUH SBJISAETCS OAHUM W3 MPAKTUUECKHX PAa3]esIOB KOMIUICKCHOTO aHAIN3a U
CJIIY)KUT OCHOBHBIM HHCTPYMEHTOM IIpU PEHICHUU 3adad THAPOJAWMHAMHKH, IBJICKTPOCTATUKHA U TEILUIOMMPOBOAHOCTH. B
CIIOKHBIX 3a/1a4ax, IJIe TPaHMIBl 00JACTH COCTOST M3 MHOTOYroibHHKOB, (hopmyna IlIBapra-Kpucroddens BricTymaer
YHHUBEPCAJIBbHBIM PEIICHHEM. B TaHHO# cTaThe aHAIU3UPYIOTCS TeopeTHuecKue ocHOBBI (hopmyisl IlIBapia-Kpucroddens
U €€ METOANYECKOE IPUMEHEHHE.

Key words: conformal mapping, Schwarz-Christoffel integral, upper half-plane, unit disk, functions of a complex v
ariable.

Summary. The theory of conformal mapping is one of the most practical branches of complex analysis and serves as
the main tool for solving problems in hydrodynamics, electrostatics, and heat transfer. In complex problems where domain
boundaries consist of broken lines (polygons), the Schwarz-Christoffel formula serves as a universal solution. This paper
analyzes the theoretical and methodological foundations of the Schwarz-Christoffel formula, as well as problems of
mapping the upper half-plane onto the interior of polygons.

Kirish. Konform akslantirishlar nazariyasi kompleks _ N N VR oy et
analizning eng amaliy bo‘limlaridan  biri  bo‘lib, W= f(z)_CIZO(g X)THe =) (X)) e+ Gy
gidrodinamika, elektrostatika va issiglik o‘tkazuvchanlik  punda X, <X, <...<X. - haqigiy o‘qdagi nugtalar
masalalarini yechishda asosiy vosita hisoblanadi. Riman
teoremasiga ko‘ra, har ganday bir bog‘lamli sohani birlik
doiraga akslantirish mumkin. Birog, amaliy masalalarda  proobrazlaridir, C va C, kompleks o‘zgarmaslar bo‘lib,

soha  chegaralari ~ ko‘pincha  siniq  chiziglardan  sohaning o‘lchami va tekislikdagi o‘mini belgilaydi,

(ko‘pburchaklardan) iborat bo‘ladi. Bunday hollarda _ . . _ . .
Shvars-Kristoffel integrali universal yechim vazifasini o —1 daraja ko'rsatkichi, bunda 77 ko*pburchakning

o‘taydi. k -uchidagi ichki burchagi.

Metodlar va nazariy asoslar. Ko‘pburchak uchlaridan biri cheksiz uzoglashgan

Shvars-Kristoffel formulasining nazariy asoslari: nugtaning obrazi bo‘lgan holat: Faraz gilaylik, a, =
Aytaylik, W -tekisligida N ta uchli = A, Ay,..., A, o By holatni awval ko‘rilgan holatga keltirish uchun,
ko‘pburchak  berilgan bo‘lsin va uning ichki burchaklari  |mz>0 yarim tekisligini Im¢ >0 yarim tekisligiga
T, QL. .., O, 7T ga teng bo‘lsin.  Yugori yarim
tekislikni (Imz>0) ushbu ko‘pburchak ichiga konform
akslantiruvchi funksiya quyidagi Kko‘rinishdagi integral 8y,8y,..., 8y
orqali ifodalanadi:

bo‘lib, ular W -tekisligidagi ko‘pburchak uchlarining

o‘tkazuvchi va @;,da,,...,a, =0 nuqgtalarni chekli

nugtalarga  o‘tkazuvchi ¢ = 21 +a,
z
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chizigli almashtirishni bajaramiz. Formulani qo‘llab,
quyidagiga ega bo‘lamiz:

¢
w=C'[(¢-a,) (¢ —a,) .. (¢ —a,) Mg +C, =
¢o

I A 1) 1)dz
=C J(an’_al'_zj (anr_azr—zj ...[—zjzz—i-cl'

0

Har bir gavs ichidagi ifodani umumiy maxrajga
keltiramiz va har bir qavsdan (a, —&,.) (k=1...,n-1

) ko‘paytuvchilarni gavsdan tashqariga chigaramiz; u holda
quyidagiga ega bo‘lamiz:

W= Cj(z —a)* ' (z—a,) ...
dz

ag+ay+.. Ao, —N+2

n—1
..(z—a, )™ .

+C,
1 S
bu yerda a, = ———— — ba'zi hagiqiy o‘zgarmaslar, C
n' G
esa kompleks o‘zgarmasdir. N -burchakning ichki burchak-
lari yig‘indisi hagidagi elementar geometrik teoremaga

ko‘ra: oy +ax, +...+a, =N—2 ekanligidan foydalanib,
yakuniy formulani hosil gilamiz:

z
W= CI (z-a)"(z-a,)% .. .(z—a ) dz+C,
2y
Birlik doira uchun Shvars-Kristoffel formulasi:
W, W,,...,W, nugtalar A ko‘pburchakning uchlari,

n
T, QLT ..., &, 7T esa ushbu uchlarga mos keluvchi ich-
ki burchaklar bo‘lsin. Agar W= f(z) funksiyasi birlik

doiraning ichki gismini A ko*pburchakning ichki gismiga
konform akslantirsa, u holda quyidagi ko‘rinishga ega
bo‘ladi:

f(Z)=CI(§—a1)““1(é“—az)"f{--(é“—an)“"*ld§+cl

bu yerda Z,,C,C, va |a, |=1 (k=12,...,n) ba’zi
o‘zgarmaslardir.
Natijalar (Misollar tahlili)

1-Misol: Imz >0 yugori yarim tekislikni 1-rasmda
ko‘rsatilgan @ -tekisligidagi sohaga akslantiring. Nugtalar

mosligi:.  @(A=0,B=1C =)« 2(0,1,00) deb

berilgan.

1-rasm

Yechish:  1-rasmdan  ko‘rinib  turibdiki, ushbu

uchburchakning burchaklari mos ravishda ¢, zﬁyaB _3
2

2
ga teng, bundan o =—2 kelib chigadi. Shvars-Kristoffel
formulasiga ko‘ra;

o(2)=C[(£)? (£-1)? d&=C[{EJE-1d¢

Integrallash natijasida quyidagiga ega bo‘lamiz:

w(z) =C(arcsinyz — /21— z) 1 - 22)).
Bizda @(l)=1 sharti bor, shundan foydalanib

o‘zgarmas C ni topamiz:
1=C(arcsin~/1) =C%:>C :3.
r

Demak, izlanayotgan akslantirish funksiyasi:

o(z) = %(arcsin \/E—W/z(l— z)(1-2z2)).

Demak yechimni grafik shaklida quyidagicha bo‘ladi:

16 Z-tekisligi (Yuqori yarim tekislik)

1.4
121

1

0.8

~ 0.6 F

— 04¢F

0.2F

0

W-tekisligi (Akslantirilgan ko'pburchak)

2-rasm
2-Misol: Imz >0 vyugori yarim tekislikni 3-rasmda
ko‘rsatilgan @ -tekisligidagi sohaga akslantiring. Nugtalar
mosligi: w(A=0,B=ia,C =) «z(0,1,00) deb berilgan.
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C
3-rasm
Yechish: 3-rasmdan ko‘rinib turibdiki,

aA:LaB =2 0a teng, bundan ¢ __3 kelib chigadi.
2 2

burchaklar

Shvars-Kristoffel integraliga ko‘ra:
frot t-1 2
f(z)=C|t? (t —1)2_1dt =C|—=dt= C( 732 _Zﬁj
! ! Jt 3
Endi o‘zgarmas C ni topamiz:
f@) =C(2—2j=—4c _iamc-_3a.
3 3 4

Demak, yakuniy funksiya:

f(Z)I—STai(ézm—2«/?)2—%(23/2—3\/5)-

3-Misol:  |z|<1 doirani koordinata  boshida
markazlashgan va uchlaridan biri W=1 nugtada bo‘lgan
muntazam besh burchakli yulduz ichiga konform
akslantiruvchi ~ W(z)  funksiyasini  toping. Bunda

w(0) =0 va W'(0) > O shartlari bajarilsin.

Yechish: Faraz gilaylik, @(1) =1 bo‘lsin. Ushbu besh
burchakli yulduzda beshta o‘tkir burchak o‘zaro teng va
yana beshta botiq (o‘tmas) burchak ham o‘zaro tengdir.
Ko‘pburchak ichki burchaklari yig‘indisi hagidagi
teoremaga ko‘ra Sa+5£ =8 munosabat o‘rinli, bunda
ar — o‘tkir burchak, Sz — botig burchak ko‘rsatkichi.
Shvars-Kristoffel formulasini quyidagicha yozish mumkin:

Ilim ham jdamiyet. Ne4.2026

w(2)=C[]] (8, - &) de -

0 k=1

z 5 (" .2x(k-1) @15 2a( x A1
:CJH[e 5 —5} H(e 5 5—5] dé=

k=1 j=1

—c[a-gy s gy e
Bizga ma'lumki, Oushbu yulduzning ichki burchaklari mos
ravishda a,[:%,, va ﬂ,,:%,, ga teng. Bundan quyidagi
ifoda kelib chigadi:
o) =CJ(-&) S+ &) de
0

Endi C o‘zgarmasini aniglaymiz. @(1) =1 shartidan
foydalansak:

1 4 2
Cl1-&) *@+¢&7)Pde=1
0
bu yerda integral Beta-funksiya orgali hisoblanib, natijada
C quyidagiga teng bo‘ladi:

5' 22/5
"~ B(1/10,1/5)

4-rasm

Muhokama: Shvars-Kristoffel formulasi muhandislik
masalalarini matematik modellashtirishda kuchli vositadir.
Metodik jihatdan ushbu mavzu talabalarda integral hisobini
geometrik interpretatsiya qilish, kompleks o‘zgaruvchili
funksiyalar geometriyasini chuqur anglash ko‘nikmalarini
shakllantiradi. Magolada keltirilgan nazariy hisob-kitoblar
talabalarga konform akslantirishlarni mustaqil tahlil gilish
imkonini beradi.
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MATHEMATICAL INDUCTION: AN ALGORITHMIC APPROACH AND MATLAB APPLICATIONS
Bekmetova Sadoqat Atabayevna — senior lecturer
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Tayanch so‘zlar: matematik induksiya, algoritmik yondashuv, MATLAB, rekursiya, vizuallashtirish, matematik
modellashtirish, gonuniyatlarni aniglash.

Rezyume. Magolada matematik induksiya nafagat isbotlash usuli sifatida, balki algoritmik fikrlash vositasi sifatida ham
o‘rganiladi. MATLAB dasturi yordamida matematik formulalarni tekshirish, vizuallashtirish va yangi qonuniyatlarni
aniglash imkoniyatlari ko‘rsatib beriladi. Induksiya va rekursiya o‘rtasidagi uzviy bog‘lanish misollar orgali yoritiladi.

KiroueBble ciaoBa: mMareMaTHdecKas WHAYKIWS, anroputmudeckuii momxox, MATLAB, pekypcus, Bu3yamm3amms,
MaTeMaTu4CeCKOC MOACINPOBAHUC, BbISIBJICHUC SaKOHOMepHOCTCﬁ.

Pe3ome. B crathe MaTemaTHueckas HHAYKOHA pacCMAaTpUBACTCA HC TOJIBKO KAK METOJA AO0KA3aTC/IbCTBA, HO U KaK
HHCTPYMEHT aJTOPUTMHUYECKOTO MBIIUICHHS. J[eMOHCTpUPYIOTCS BO3MOXKHOCTH cpeasl MATLAB nis mpoBepku
MAaTEMAaTHYCCKUX (bOpMyJ'I, BU3yaliu3allUl OAHHBIX W BBISABJICHUS HOBBIX SaKOHOMepHOCTeﬁ. Ha KOHKPETHBIX MpUMEpax
PacKphIBAETCs TECHASI B3aUMOCBSI3b MEX/y MUHIYKLIUEN U PEKYPCUEH.

Key words: mathematical induction, algorithmic approach, MATLAB, recursion, visualization, mathematical
modeling, pattern recognition.

Summary. The paper examines mathematical induction not only as a method of proof but also as a tool for algorithmic
thinking. It demonstrates the capabilities of MATLAB for verifying mathematical formulas, visualizing data, and identify-
ing new patterns. The inherent connection between induction and recursion is elucidated through practical examples.

Kirish. Matematik induksiya diskret matematikaning  hosil gilishga, balki mantigiy va algoritmlik fikrlashni
fundamental va eng ko‘p qo‘llaniladigan usullaridan biri  uyg‘unlashtirishga yordam beradi.
bo‘lib, natural sonlarga bog‘lig mulohazalar, algebraik Matematik induksiya va zamonaviy dasturlash
tengliklar va ketma-ketliklarni isbotlashda muhim o‘rin  vositalarini integratsiya qilish talabalar va yosh
tutadi. An’anaviy yondashuvda bu usul asosan nazariy tadgiqotchilarning algoritmik fikrlashini rivojlantiradi.
xarakterga ega bo‘lib, baza (boshlang‘ich gadam) va  Shuningdek, murakkab rekursiv va induktiv masalalarni
induksion gadamni gog‘ozda tahlil gilish bilan cheklangan.  yechishda yuzaga kelishi mumkin bo‘lgan hisoblash
Birog ragamli texnologiyalar va algoritmlash jadal xatolarini oldindan aniglash va algoritmlar samaradorligini
rivojlanayotgan hozirgi kunda matematik induksiyaning  oshirish imkonini beradi.
tatbiq doirasi sezilarli darajada kengayib bormoqda. Induksiya va rekursiya. Induksiya va rekursiya
Induksiya endilikda fagat nazariy isbotlash vositasi  o‘rtasida kuchli bog‘lanish mavjud. Har ganday rekursiv
emas. U rekursiv strukturalarni tushunish, algoritmlar  aniglanish induktiv isbotga olib keladi.

tuzish va ularning to‘g‘riligini dasturiy jihatdan asoslashda Fibonachchi ketma-ketligi quyidagi rekursiv formula
ham asosiy tayanch bo‘lib xizmat gilmoqda. Zamonaviy orgali aniglanadi:
hisoblash tizimlari, xususan MATLAB dasturi, induktiv F=1, F=, F,=F,+F , n>3

g‘oyalarni amaliy jihatdan tekshirish, murakkab ifodalarni
soddalashtirish hamda induksion gadamdagi mantigiy
bog‘ligliklarni simulyatsiya gilish uchun keng imkoniyatlar
yaratadi.

Ushbu magolaning asosiy magsadi matematik induksiya
yordamida yechiladigan masalalarni MATLAB dasturi

Mazkur ta’rif rekursiv xarakterga ega bo‘lib, har bir had
oldingi ikkita had orgali aniglanadi. Shu sababli
Fibonachchi sonlari matematik induksiya bilan bevosita
emas, balki bilvosita bog‘langan.

Quyidagi tengsizlikni ko‘rib chigamiz:

orgali tahlil qilish, ragamli (numeric) va simvolik o Fh<2, aneN._ ] )
(symbolic) hisoblashlar yordamida gipotezalarni sinovdan Uni isbotlash uchun matematik induksiya usulidan
o‘tkazish usullarini o‘rganishdan iborat. Bu yondashuy ~foydalanamiz:

tadgiqotchilarga nafagat isbotlarning to‘g‘riligiga ishonch Boshlang‘ich holat: N=1 va n=2 uchun:
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F=1<2 F,=1<4

Induktiv faraz: Faraz gilaylik, n=K va n=k-1
uchun:

F <2 F_ <2“%

Induktiv gadam: Unda n =K +1 uchun:
Faa=FR+FR..

Induktiv farazdan foydalanib:

Fe < 2“4 2 =21 (2+1) =32,
Endi quyidagini ko‘ramiz:

3 . 2k—l < 2k+1

chunki 3< 4. Demak,

F, <2“%

k+1

Shunday qilib, tengsizlik barcha N lar uchun o‘rinli.
Endi bu yerda qaralayotgan tengsizlikning to‘g‘riligini
MATLAB dasturi yordamida tekshirish jarayonini ham
ko‘rib chigamiz:

n=1:15;

Fn = 20eometric(n);

power2n = 2.7n;

figure;

plot(n, Fn, ‘-o¢, ‘LineWidth’,
‘DisplayName’, ‘F_n (Fibonachchi)’);

hold on;

plot(n, power2n, -s’, ‘LineWidth’, 2, ‘MarkerSize’, 6,
‘DisplayName’, 2*n’);

hold off;

grid on;

title(‘F_n \leq 2"*n tengsizligini taggoslash’);

xlabel(‘n (natural sonlar)’);

ylabel(‘Qiymatlar’);

legend(‘Location’, ‘northwest’);

2, ‘MarkerSize’, 6,

n .
10t F" < 2" tengsizligini taqqoslash
3.5 T T
—@=— F_ (Fibonachchi) -]
3L —— "

251

Qiymatlar

10
n (natural sonlar)

1-rasm
Grafikga garab quyidagi 3 ta muhim xulosani ko‘rish
mumkin:

1.
N ning kichik giymatlarida, masalan, N =1 bo‘Iganda,

Boshlang‘ich giymatlar (N=1,2):

F =1 va 2" =2 qiymatlar bir-biriga nisbatan yagin
joylashadi.

2. Ofsish tezligidagi keskin farqg:

N giymati ortishi bilan (aynigsa N >5 dan boshlab),
2" ketma-

funksiyasining o‘sish tezligi Fibonachchi
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ketligiga garaganda ancha yuqori bo‘ladi. Masalan, oxirgi
nugtada F, =610 ni tashkil etsa, 2'° =32768 ga yetadi.
3. Tengsizlikning to‘griligi:
Grafikda 2" ni ifodalovchi chiziq har doim F, ni

ifodalovchi chizigdan yugorida yotibdi. Bu geometrik
jihatdan quyidagi tengsizlikning ishoti hisoblanadi:

F <2

ya'ni, bu chiziglar hech gachon kesishmaydi va 2"
funksiyasi F, dan doimo katta bo*ladi.

Endi esa Fibochchi sonlari uchun quyidagi xossani tahlil
gilamiz:

1-teorema. Yig‘indi formulasi: Endi quyidagi formulani
ko‘rib chigamiz:

F+F+--+F =F -1

Isbot: Boshlang‘ich holat: N =1 uchun:

F=1=F,-1=2-1=1.

Induktiv faraz: Faraz qilaylik,

F+F+-+F =F, -1

Induktiv gadam:

R+ + R +Fa=(F,-D+F.

= I:k+2 + I:k+1 -1= I:k+3 -1

Demak, formula barcha N lar uchun to‘gri.

Endi bu misolda berilgan tenglikning to‘griligini
MATLAB yordamida tekshiramiz:

n=1:12;

chap_gism = arrayfun(@(k) sum(20eometric(1:k)), n);

ong_qism = 20eometric(n + 2) — 1;

figure;

plot(n, chap_gism, ‘-o‘, ‘LineWidth’, 2, ‘MarkerSize’,
6, ‘DisplayName’, ‘F_ 1+ F_2 +\dots + F_n’);

hold on;

plot(n, ong_gism, ‘—s’, ‘LineWidth’, 2, ‘MarkerSize’,
6, ‘DisplayName’, ‘F_{n+2} — 1°);

hold off;

grid on;

title(‘Tenglikni
F_{n+2} —1°);

xlabel(‘n (natural sonlar)’);

ylabel(‘Qiymatlar’);

legend(‘Location’, ‘northwest’);

grafikda tekshirish: \Sigma F_i

Tenglikni grafikda tekshirish: = Fi = Fm_2 -1
400 T T

—6—F_1+F_2+\dots + F_n p

350 [ |= 8= Fhp?

N w
a =}
S S

Qiymatlar
»n
o
(=3

150 -

100

50 r

& | I
4 6 8
n (natural sonlar)

2-rasm
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Rasmdan ko‘rinib turibdiki natijalar teng chigadi, bu esa
formulani eksperimental ravishda tasdiglaydi.

Fibonachchi sonlari rekursiv tarzda aniglanadi, ammo
ularning xossalarini isbotlashda matematik induksiya
muhim rol o‘ynaydi. Shu tariga, rekursiya va induksiya
o‘zaro bog‘lig bo‘lib, biri obyektni qurish, ikkinchisi esa
uning xossalarini asoslash uchun xizmat giladi. MATLAB
esa ushbu nazariy natijalarni amaliy jihatdan tekshirish
imkonini beradi.

Induktiv isbot va hisoblash orqali tekshirish

2-teorema. Har ganday N € N uchun:
13+23+...+n3:[n(n+1)j
2
Isbot: n=1 uchun tenglik o°rinli. Faraz gilaylik, n =k
uchun o‘rinli:
2
13+...+k3:(k(k+1)j .
2
Endi n=k+1 uchun:

P et k4 (k41 :[k(k+l)j2+(k+1)3
2

- (k +1)2[k2+k+1]:(k e (2 :((k+1)(k+2)J 7
4 Z >

2

demak, tasdiq isbotlandi.
MATLAB orqali tekshirish:
n=1:15;
chap_gism = arrayfun(@(k) sum((1:k).*3), n);
ong_gism=((n.*(n+1)) ./ 2).72;
figure;
plot(n, chap_gism, ‘-o¢, ‘LineWidth’, 2, ‘MarkerSize’,
6, ‘DisplayName’, ‘13 + 23 + \dots + n3’);
hold on;
plot(n, ong_gism, ‘—s’, ‘LineWidth’, 2, ‘MarkerSize’,
6, ‘DisplayName’, ‘((n(n+1))/2)"2°);
hold off;
grid on;
title(‘Tenglikni
((n(n+1))/2)"2%);
xlabel(‘n (natural sonlar)’);
ylabel(‘Qiymatlar’);
legend(‘Location’, ‘northwest’);
Tengsizliklar va induksiya
3-teorema. Agar X >—1 bo‘lsa, u holda:
@+Xx)" >1+nx
Isbot: Matematik induksiya usuli ikki gismdan iborat:
Baza gadami (n =1 uchun): N =1 bo‘lganda tengsizlikning
chap va o‘ng gismlarini tekshiramiz:
(1+x)'>1+1-x
bu ifoda quyidagi ko‘rinishga keladi:
1+x=21+X,
tengsizlik o‘rinli (chap va o‘ng gismlar o‘zaro teng).
Induksion faraz: Faraz gilamizki, bu tengsizlik n =k
(k € N') uchun orinli:
(L+x)* >1+kx. (1)

Induksion gadam (N =K +1 uchun): Tengsizlik N=k+1
uchun ham o‘rinli ekanligini, ya’ni quyidagi tengsizlikni
isbotlashimiz kerak:

A+ X" >1+(k+1)x.

grafikda tekshirish: \Sigma "3 =

21

Buning uchun (1) ifodaning ikkala tomonini 1+ X ga
ko‘paytiramiz (shartga ko‘ra X>—1, shuning uchun
1+ X >0 va tengsizlik o‘zgarmaydi):

A+ X)* - (1+ %) > L+ k) (L+x)
L+ X) " =1+ x4+ kx+ kx?.
O°ng gismdagi ifodani guruhlaymiz:
1+ X+ kx 4+ kx? =1+ (K +1)x + kx?.

Endi kx? hadga e’tibor garatamizz K € N va har
ganday hagigiy sonning kvadrati musbat yoki nolga teng

bo‘Igani uchun kx® > 0. Shuning uchun:
1+ (K +Dx+kx® >1+(k +D)x.
Natijada quyidagi tengsizlikka ega bo‘lamiz:
A+x)" >1+(k+1)x.
Matematik induksiya prinsipiga asosan, Bernulli

tengsizligi barcha N € N uchun o¢rinli ekanligi isbotlandi.

MATLAB orgali grafik tekshirish:

x = linspace(-0.9, 1.5, 100);

n_values =1, 2, 3, 4];

figure;

colors = lines(length(n_values)); % Har bir n uchun
alohida rang tanlash

for i = 1:length(n_values)

n =n_values(i);

LHS = (1 + x).”n;

RHS=1+n*x;

plot(x, LHS, ‘Color’, colors(i,®, ‘LineWidth’, 2, ...

‘DisplayName’, [*(1+x)"n, n="num2str(n)]);

hold on;

plot(x, RHS, ‘—¢, ‘Color’, colors(i,®, ‘LineWidth’, 1.5,
‘DisplayName’, [‘1 + nx, n=" num2str(n)]);

end

grid on;

title(‘Bernulli tengsizligini tagqoslash: (1+x)™n
1+nx’);

xlabel(*x giymatlari’);

ylabel(‘Funksiya giymatlari’);

legend(‘Location’, ‘northwest’);

xlim([-0.9 1.5]);

ylim([-0.5 8]);

\geq

Bernulli tengsizligini taqqoslash: (1+x)n > 1+nx

(14x)", n=1
F|= = =1+nx,n=1
(1+x)", n=2
L= — —1+nx,n=2
(1+x)", n=3
1+ nx, n=3
(14x)", n=4
= = =14nx,n=4

~

(=2}

o
T

N
T

Funksiya giymatlari
w

0.5 0 0.5 1 1.5
x giymatlari

3-rasm



1. Kesishish nugtasi (X =0):

Ikkala chiziq X=0 nuqtada kesishadi. Bu nuqtada
ikkala tomon ham 1 ga teng bo‘ladi: (1+0)" =1 va
1+n-0=1.

2. X >0 bo‘lgan holat (Musbat zonada):

X mushat bo‘lganida, egri chiziq (1+X)" to‘g'ri
chiziq 1+ NX dan yugorida yotadi. Bu shuni bildiradiki,

daraja ortgan sari chap gism o‘ng gismdan keskinrog o‘sib
ketadi (F(x) >G(x)).

3. —1< X <0 bo‘lgan holat (Manfiy zonada):

Ilim ham jdamiyet. Ne4.2026

X manfiy bo‘lganida ham, egri chiziq to‘g‘ri chizigdan
yuqorida joylashgan. Bu Bernulli tengsizligi X >—1
bo‘lgan har ganday shartda to‘g‘riligini isbotlaydi. Qaysi
rangdagi (ya’ni qaysi N) chiziglarga garamang, chap
gismning giymati o‘ng gismdan har doim katta yoki unga
teng bo‘ladi. Bu tengsizlikning geometrik talgini.

Xulosa. Matematik induksiya fagat isbotlash vositasi
emas, balki algoritmik fikrlash va hisoblash tajribalari bilan
uzviy bog‘langan kuchli metoddir. MATLAB bilan bir-
galikda go‘llanganda u zamonaviy matematik tadgigotlar
uchun samarali vositaga aylanadi.
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ATLAS VA ADRAS MILLIY GAZLAMALARINING MATERIALShUNOSLIK XUSUSIYATLARI
Berdimbetova Akjarkin Djumaxanovna — dotsent
akjarkinberdimbetova@mail.ru
Ajiniyoz nomidagi Nukus davlat pedagogika instituti

MATEPUAJIMCTAYECKUE OCOBEHHOCTH HAIIMOHAJIBHBIX TKAHEM ATJIACA U AJIPACA
BepanmoOeroBa Ax:kapkun /[KyMaxaHOBHA — doyenm
Hyxyccekuii 2ocyoapcmeennulii nedazo2uieckuii UHCmumym umenu Axicunusiza

MATERIAL CHARACTERICS TRADITIONAL FABRICS ATLAS AND ADRAS
Berdimbetova Akzharkin Dzhumakhanovna — Associate Professor
Nukus State Pedagogical Institute named after Ajiniyaz

Tayanch so‘zlar: atlas, adras, materialshunoslik, to‘gimachilik, tabiiy tolalar, ipak, paxta, gigroskopiklik, mexanik
xususiyatlar, to“qilish strukturasi, O‘zbekiston milliy gazlamalari.

Rezyume. Magolada atlas va adrasning materialshunoslik xususiyatlari ko‘rib chigilgan bo‘lib, ularning tuzilishi va
tarkibi fizik hamda ekspluatatsion xususiyatlardagi farglarni belgilashi ko‘rsatilgan, shuningdek, ular zamonaviy
to‘qimachilik sanoatida an’anaviy va ekologik xavfsiz gazlamalar sifatida muhim ahamiyatga ega ekanligi haqida xulosa
gilingan.

KiiloueBble cjioBa: ariac, aapac, MaTepHaloBeleHHWEe, TEKCTWUJIb, HATypalbHble BOJIOKHA, IIENK, XJIOTOK,
TUTPOCKONINYHOCTh, MEXaHUYECKHE CBOMCTBA, CTPYKTYpa TKaHH, HAIlMOHAJIbHBIC TKAaHU Y30eKHUCTaHa.

Pe3lome. B crathe PacCMOTPEHBI MATEPHUATIOBEAUCCKUEC 0COOEHHOCTH atiiaca u aZipaca, IMoKazaHo, 4TO UX CTPYKTYypa U
COCTaB OMPEEIIAIOT PA3INUUs B (PU3MUCCKUX U IKCILTyaTallMOHHBIX CBOMCTBAX, a TAKXKE CICIaH BBIBOJ 00 UX 3HAYMMOCTHU
KaK TpaAUIHUOHHBIX U 3KOJIOTUYCCKU 0e30MIacHBIX TKaHEH COBpeMeHHOP'I TEKCTHJIBHOMN MNPOMBIIIJICHHOCTH.

Key words. atlas, adras, materials science, textiles, natural fibers, silk, cotton, hygroscopicity, mechanical properties,
fabric structure, traditional fabrics of Uzbekistan.

Summary. The article examines the materials science characteristics of atlas and adras, showing that their structure and
composition determine differences in physical and performance properties, and concludes that they are significant as
traditional and environmentally friendly fabrics in the modern textile industry.

Kirish. To‘gimachilik insoniyat tarixidagi eng gadimiy Tolaviy tarkib va materiallarning tuzilish xususiyatlari.
va muhim amaliy sohalardan biri hisoblanadi. O‘zbekiston  Atlas gazlamasi asosan tabiiy ipak tolalaridan tashkil
hududi esa gadimdan Buyuk Ipak yo‘lining markazida topadi. Ipak tolasi biologik kelib chigishga ega bo‘lib, u
joylashganligi sababli bu yerda to‘gimachilik madaniyati  ipak qurti tomonidan ishlab chigariladigan fibroin ogsilidan
juda erta shakllangan va yuqori darajada rivojlangan. Atlas  iboratdir. Ushbu ogsil molekulalari tartibli kristall va amorf
va adras kabi milliy gazlamalar ushbu tarixiy jarayonning  gismlardan tashkil topganligi sababli ipak yuqori darajada
eng muhim mahsuli bo‘lib, ular xalgning turmush tarzi, mustahkamlik va elastiklikka ega bo‘ladi. Shu bilan birga,
estetik qarashlari va tabiiy resurslardan foydalanish  ipak tolalari juda ingichka bo‘lib, ularning sirt tuzilishi

madaniyatini o‘zida aks ettiradi [6:135]. sillig bo‘lgani uchun yorug‘likni yaxshi aks ettiradi va
Materialshunoslik ~ fanining rivojlanishi  natijasida  atlasga xos tabiiy jiloni hosil giladi [5:57]
gazlamalar endilikda fagat tashqgi ko‘rinish yoki badiiy Adras esa aralash tolali gazlama bo‘lib, uning tarkibida

giymatga ega mahsulot sifatida emas, balki murakkab ipak va paxta tolalari birgalikda go‘llaniladi. Paxta tolasi
fizik-kimyoviy va mexanik xossalarga ega bo‘lgan tizimli  selluloza asosidagi tabiiy polimer bo‘lib, u yugqori
materiallar sifatida o‘rganilmoqda. Atlas va adras ham ana  gigroskopik va mexanik bargarorlik bilan ajralib turadi.
shunday tabiiy kompozit materiallar gatoriga kiradi, chunki  Ipak tolalari esa matoga estetik yumshoglik va yaltiroglik
ularning xossalari tolalar tarkibi, ularning joylashuvi va  beradi. Ushbu ikki turdagi tolalarning birikishi natijasida
o‘zaro bog‘lanishiga bevosita bog‘liqdir. adras muvozanatli fizik-mexanik xossalarga ega bo‘ladi.
Atlas va adrasning tarixiy shakllanishi va madaniy Atlas gazlamasida to‘gilish jarayoni maxsus satin
ahamiyati. Atlas va adras gazlamalarining shakllanishi  usulida amalga oshiriladi. Bu usulning asosiy xususiyati
Markaziy Osiyo hududida ipakchilik va paxtachilikning  shundan iboratki, asos va arqoq iplarining Kkesishish
rivojlanishi ~ bilan  chambarchas bog‘ligdir. Tarixiy  nugtalari juda kam bo‘ladi. Natijada mato yuzasida uzun ip
manbalarda ushbu gazlamalar gadimiy shaharlarda, xususan  yoyilmalari hosil bo‘lib, sillig va yaltiroq sirt paydo bo‘ladi.
Marg‘ilon, Buxoro va Samargandda yuqori darajada ishlab ~ Bunday struktura yorug‘likning bir yo‘nalishda aks etishiga
chiqarilgani gayd etiladi. Ushbu hududlar tabiiy xom ashyo,  olib keladi, bu esa optik jiloni kuchaytiradi [7:202].
tajribali hunarmandlar va rivojlangan savdo yo‘llari tufayli Adrasda esa to‘qilish jarayoni nishatan zichroq va
to‘gimachilik markazlariga aylangan [3:220]. murakkabroq bo‘lib, iplarning kesishish  nuqgtalari
Atlas gadimdan yuqgori tabaga vakillari kiyimida ko‘proqdir. Bu esa matoning mexanik mustahkamligini
ishlatilgan bo‘lib, u nafislik va hashamat belgisi sifatida  oshiradi va uning shaklini uzoq muddat saqglashiga yordam
gadrlangan. Uning silliq va yaltiroq yuzasi estetik jihatdan  beradi. Shu bilan birga, adras yuzasida rang va
yuqori baholangan. Adras esa kundalik hayotda keng nagshlarning tabiiy o‘tishlari hosil bo‘lishi mumkin, bu esa
go‘llanilgan bo‘lib, u nishbatan mustahkamligi va qulayligi  uni badiiy jihatdan yanada boy giladi.
bilan ajralib turgan. Shu bilan birga, adras milliy kiyim Fizik-mexanik xususiyatlar va ularning tahlili. Atlas va
madaniyatining ajralmas gismi sifatida ham shakllangan. adras gazlamalarining fizik-mexanik xususiyatlari ularning
A ——
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ichki tolaviy tuzilishi va to‘qilish texnologiyasi bilan
bevosita bog‘ligdir. Ushbu materiallarda yuklama ostida
deformatsiyalanish, cho‘zilish, egilish hamda ishgalanishga
chidamlilik kabi ko‘rsatkichlar muhim ahamiyat kasb etadi
[4:99].

Atlas gazlamasi ipak tolalaridan tashkil topganligi
sababli yuqori darajada silliq sirtga ega bo‘lib, bu uning
mexanik ta’sirlarga nisbatan sezgirligini oshiradi. Ipak
tolalarining molekulyar tuzilishi mustahkam bo‘lsa-da,
gazlama strukturasidagi kam kesishish nugtalari uning
ishgalanishga chidamliligini nisbatan pasaytiradi. Shu
sababli atlas ko‘proq dekorativ va kam mexanik yuklama
talab giladigan mahsulotlarda go‘llaniladi. Uning cho‘zilish
gobiliyati mavjud bo‘lsa ham, uzoq muddatli mexanik
stress ostida tolalarning siljishi va yuzaviy yemirilish
jarayonlari kuzatilishi mumkin.

Adras esa aralash tolali tuzilishga ega bo‘lib, undagi
paxta komponenti materialning umumiy mustahkamligini
sezilarli darajada oshiradi. Paxta tolalarining selluloza
asosidagi kristall tuzilishi gazlamaga yuqori darajadagi
bargarorlik beradi. Shu sababli adras cho‘zilish, bukilish va
ishqalanish kabi mexanik ta’sirlarga nisbatan ancha
chidamli hisoblanadi. U o‘z shaklini uzog vaqt saglab
golish xususiyatiga ega bo‘lib, bu uni amaliy foydalanish
uchun qulay materialga aylantiradi [2:146].

Gigiyenik va issiglik-fizik xususiyatlari. Atlas va adras
gazlamalarining gigiyenik xususiyatlari ularning tabiiy
tolalardan tashkil topganligi bilan belgilanadi. Bunday
materiallar inson terisi bilan bevosita kontaktga kirishganda
biologik moslashuvchanlikni ta’minlaydi va allergik
reaksiyalarni kamaytiradi.

Gigroskopiklik xususiyati ushbu gazlamalarning eng
muhim ko‘rsatkichlaridan biri hisoblanadi. Atlas ipak
tolalarining molekulyar tuzilishi tufayli namlikni tez gabul
giladi va uni nisbatan tez bug‘lantiradi. Bu jarayon teri
yuzasida ortigcha namlik to‘planishining oldini oladi va
qulay mikroiglim yaratadi. Adras esa paxta tolalari hisobiga
yanada bargaror namlik almashinuviga ega bo‘lib, u uzoq
vaqt davomida komfort darajasini saglab turadi [1:315]

Issiglik-fizik  jihatdan atlas yengil va havo
o‘tkazuvchanligi yugori bo‘lgan material sifatida issiq iglim
sharoitida salqginlik hissini beradi. Ipak tolalarining
issiglikni tez o‘tkazish xususiyati tana haroratining ortigcha
ko‘tarilishini oldini oladi. Adras esa nisbatan zichroq
struktura tufayli issiglikni bargaror ushlab turadi va
mavsumiy o‘zgarishlarga moslashgan material sifatida
namoyon bo‘ladi.

Bo‘yash  texnologiyasi ~va  ranglarning  fizik
xususiyatlari. Atlas va adrasni bo‘yash jarayoni an’anaviy
texnologiyalar va tabiiy pigmentlardan foydalanishga
asoslangan bo‘lib, bu jarayon gazlamaning yakuniy estetik
va fizik xususiyatlariga bevosita ta’sir giladi. Bo‘yogning
tolalarga singish darajasi tolalarning kimyoviy tarkibi, sirt
energiyasi va kapillyar tuzilishiga bog*ligdir.

Atlas gazlamasida ipak tolalarining silliq va zich yuzasi
bo‘yog molekulalarining bir tekis tagsimlanishiga imkon
yaratadi. Natijada ranglar yuqori yorginlik va chuqurlik
kasb etadi. Yorug‘likning sirt bo‘ylab aks etishi esa
ranglarning vizual intensivligini oshiradi. Shu sababli
atlasda ranglar “jonli” va optik jihatdan boy ko‘rinadi.

Adrasda esa bo‘yash jarayoni murakkabrog kechadi,
chunki paxta va ipak tolalari bo‘yoqni turlicha gabul giladi.
Bu esa ranglarning notekis, ammo estetik jihatdan boy
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o‘tishlariga olib keladi. Aynigsa an’anaviy ikat uslubida
bo‘yoq oldindan ipga singdirilib, keyin to‘qilish jarayoni
amalga oshiriladi. Natijada nagshlar tabiiy ‘“chegarasiz”
o‘tishlar bilan hosil bo‘ladi, bu esa adrasga xos badiiy
ifodani shakllantiradi.

Hozirgi zamon to‘qimachilik sanoatida atlas va adras
milliy identitetni saglagan holda innovatsion dizayn
elementlari sifatida keng go‘llanilmogda. Ushbu gazlamalar
an’anaviy kiyim-kechakdan tashqari, zamonaviy moda
industriyasida ham yuqori baholanmogda. Atlas o‘zining
yaltirog yuzasi va estetik nafisligi tufayli ko‘proq kechki
liboslar, sahna kiyimlari va dizaynerlik kolleksiyalarida
go‘llaniladi. U yorug‘lik bilan o‘zaro ta’sirga Kkirishib,
vizual effekt vyaratish imkonini beradi. Adras esa
mustahkamligi va qulayligi sababli kundalik kiyimlar,
bolalar kiyimi hamda ichki dizayn elementlarida keng
ishlatiladi [9:93].

Shuningdek, zamonaviy texnologiyalar yordamida
ushbu gazlamalarning strukturasini saglagan holda ularning
ekspluatatsion xususiyatlarini yaxshilash, ya’ni
mustahkamlik va rang bargarorligini oshirish yo‘nalishida
tadgiqotlar olib borilmoqda.

Ekologik ahamiyati. Atlas va adras ekologik jihatdan
toza materiallar hisoblanadi, chunki ular tabiiy tolalardan
ishlab  chigariladi va  kimyoviy ifloslantiruvchi
komponentlarni o‘z ichiga olmaydi. Ularning ishlab
chigarish jarayoni to‘g‘ri tashkil etilganda atrof-muhitga
minimal zarar yetkazadi.

Ushbu gazlamalarning biologik parchalanish xususiyati
ularni sintetik materiallarga nisbatan ekologik jihatdan afzal
giladi. Tabiiy tolalar vaqt o‘tishi bilan mikroorganizmlar
ta’sirida parchalanib, tabiiy aylanish jarayoniga qaytadi. Bu
esa chigindilar muammosini kamaytirishda muhim
ahamiyatga ega.

Shuningdek, atlas va adras ishlab chiqarishida an’anaviy
bo‘yash usullaridan foydalanish kimyoviy chigindilar
miqdorini kamaytirishga xizmat qiladi. Bu esa “yashil
iqtisodiyot” tamoyillariga mos keladi.

Atlas va adras gazlamalarini materialshunoslik nugtayi
nazaridan o‘rganish ularning nafaqat an’anaviy madaniy
meros obyekti, balki murakkab fizik-kimyoviy va struktural
xususiyatlarga ega tabiiy to‘gimachilik tizimi ekanligini
ko‘rsatadi. Ushbu gazlamalar insoniyatning tabiiy
resurslardan foydalanish tajribasi, estetik garashlari hamda
texnologik rivojlanish  jarayonining mahsuli sifatida
shakllangan bo‘lib, ular bugungi kunda ham ilmiy, amaliy
va madaniy jihatdan oz dolzarbligini yo‘qotmagan [8:77]

Materialshunoslik jihatidan qaralganda, atlas va
adrasning asosiy farglovchi xususiyati ularning tolaviy
tarkibi va to‘gilish strukturasida namoyon bo‘ladi. Atlas
asosan tabiiy ipak tolalariga asoslangan bo‘lib, uning
molekulyar tuzilishi va sirt xossalari gazlamaga o‘ziga xos
optik effekt — yaltiroglik va yorug‘likni kuchli aks ettirish
xususiyatini beradi. Adras esa ipak va paxta tolalarining
birgalikdagi  kombinatsiyasi natijasida shakllanib, u
nisbatan muvozanatli fizik-mexanik xossalarga ega bo‘lgan
kompozit material sifatida namoyon bo‘ladi. Shu sababli
atlas ko‘proq estetik va dekorativ magsadlarda, adras esa
amaliy va kundalik foydalanish uchun qulay material
sifatida garaladi.

Ushbu gazlamalarning fizik-mexanik  xususiyatlari
ularning ekspluatatsion imkoniyatlarini belgilashda asosiy
omillardan biri hisoblanadi. Atlasning nozik va sillig




tuzilishi uni tashqi mexanik ta’sirlarga nisbatan sezgir
giladi, birog bu uning estetik giymatini kamaytirmaydi,
aksincha, uni yuqori darajadagi dizayn materialiga
aylantiradi. Adras esa paxta tolalarining mavjudligi tufayli
ancha bargaror mexanik xossalarga ega bo‘lib, u uzoq
muddatli foydalanish sharoitida ham o‘z shakli va
tuzilishini saglab golish gobiliyatiga ega. Bu holat adrasni
amaliy to‘gimachilik mahsulotlari orasida muhim o‘ringa
go‘yadi.

Gigiyenik va issiglik-fizik xususiyatlar nugtayi
nazaridan ham ushbu gazlamalar tabiiy material sifatida
yugori baholanadi. Ularning gigroskopiklik xususiyati
inson terisi bilan o‘zaro ta’sirda qulay mikroiqlim
yaratishga xizmat qiladi. Atlas ipak tolalarining tabiiy
tuzilishi tufayli namlikni tez gabul qgiladi va tezda tashqi
muhitga chiqgaradi, bu esa tana haroratining bargarorligini
ta’minlashda muhim ahamiyatga ega. Adras esa paxta
komponenti tufayli namlikni nisbatan uzogroq ushlab turadi
va asta-sekin chigaradi, bu esa wuning turli iglim
sharoitlariga  moslashuvchanligini  oshiradi.  Issiglik
almashinuvi jarayonida ham bu ikki gazlama o‘ziga xos

xususiyatlarga ega bo‘lib, atlas yengilligi va havo
o‘tkazuvchanligi  bilan ajralib tursa, adras zichrog
tuzilishi orqgali issiglikni bargaror saglash imkonini
beradi.

Bo‘yash texnologiyasi va ranglarning fizik xususiyatlari
ham ushbu gazlamalarning estetik va funksional giymatini
belgilovchi muhim omillardan biridir. Tabiiy bo‘yoglar va
an’anaviy rang berish usullari atlas va adrasning o°ziga X0S
vizual ifodasini shakllantiradi. Atlasda ranglar silliq sirt
tufayli yorgin va chuqur ko‘rinish kasb etsa, adrasda
ranglarning notekis singishi natijasida tabiiy va badiiy
gradient effektlari hosil bo‘ladi. Aynigsa ikat texnologiyasi
asosida yaratilgan nagshlar adrasni nafagat to‘gimachilik
mahsuloti, balki badiiy ifoda vositasiga ham aylantiradi. Bu
holat gazlamaning fagat utilitar emas, balki estetik va
madaniy giymatini ham oshiradi.
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Zamonaviy sanoatda atlas va adrasning qo‘llanilishi
ularning an’anaviy chegaralardan chiqib, global moda va
dizayn tizimiga integratsiyalashuvini ko‘rsatadi. Bugungi
kunda ushbu gazlamalar milliy kiyimlardan tashqari, yuqori
moda kolleksiyalarida, interyer dizaynida va dekorativ
san’atda keng qo‘llanilmoqda. Bu jarayon milliy madaniy
elementlarning zamonaviy texnologiyalar bilan
uyg‘unlashuvi natijasida yangi dizayn konsepsiyalarining
shakllanishiga olib kelmoqgda. Shu bilan birga, ishlab
chigarish jarayonida ekologik toza texnologiyalarga bo‘lgan
talab ortib borishi atlas va adrasning tabiiy xom ashyo
asosida ishlab chigarilishini yanada dolzarb giladi.

Ekologik nugtayi nazardan ushbu gazlamalar bargaror
rivojlanish tamoyillariga to‘lig mos keladi. Ularning tabiiy
tolalardan tayyorlanishi, biologik parchalanish xususiyati
va atrof-muhitga minimal zarar yetkazishi ularni sintetik
materiallarga nisbatan afzal giladi. Hozirgi global ekologik
muammolar sharoitida bunday tabiiy materiallarning
ahamiyati yanada ortib bormogda. Atlas va adras ishlab
chiqarishining an’anaviy usullarini saqlab qolish esa
nafagat ekologik, balki madaniy merosni ham asrashga
xizmat giladi [10:4].

Xulosa. Umuman olganda, atlas va adrasni kompleks
ilmiy o‘rganish shuni ko‘rsatadiki, ushbu gazlamalar bir
vaqtning o‘zida ham texnologik, ham estetik, ham ekologik
tizim sifatida garalishi lozim. Ularning xossalari fagat

to‘gimachilik sanoati doirasida emas, balki
materialshunoslik, dizayn muhandisligi va ekologik
tadgigotlar sohalarida ham muhim ahamiyatga ega.

Kelajakda ushbu gazlamalarni yanada chuqurroq o‘rganish
va zamonaviy texnologiyalar bilan uyg‘unlashtirish
ularning qo‘llanilish doirasini kengaytirishi va yangi
innovatsion materiallar yaratish imkonini berishi mumkin.

Shu tariqa, atlas va adras nafagat milliy madaniyat
ramzi, balki ilmiy jihatdan o‘rganilishi zarur bo‘lgan
murakkab tabiiy materiallar tizimi sifatida o‘zining muhim
o‘rnini saglab goladi.
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Tayanch se‘zlar: metrologiya, metrologik ta’minot, o‘lchov vositalari, sinov vositalari, o‘Ichashlar anigligi, o‘Ichovlar
birligini ta’minlash, ilmiy-tadqiqot ishlarida metrologik ta’minot.

Rezyume. llmiy-tadqiqot ishlarini bajarishda metrologik ta’minot muhim ahamiyatga ega, chunki o‘lchashlarni
bajarishda sodir bo‘ladigan xatoliklar tadgiqot natijalariga salbiy ta’sir etish bilan bir qatorda, yanglish xulosalarni
chigarishga sababchi bo‘ladi va bajarilgan ilmiy-tadqiqot ishlarining sifati va samaradorligiga salbiy ta’sir etadi. Ushbu
maqolada hozirgi vaqtda ilmiy-tadgiqot ishlarini bajarishda ilmiy-tadqiqotchilar oldida metrologik ta’minotni amalga
oshirishda yuzaga kelayotgan ayrim muammolar va ularning bartaraf etishga garatilgan takliflar bayon etilgan.

KiroueBble ciaoBa: MCTPOJIOTHYCCKOC O6€CH€‘I€HI/IG, CpeacTBa H3Mep€HPII>'I, CpeacTBa I/ICHLITaHPlﬁ, obecrneyeHne
TOYHOCTHU H3Mep€HI/II>‘I, CAUHCTBaA H3Mep€HPII>'I; MCTPOJIOTHICCKOC obecrieueHue HAYYHO-HCCJICAOBATCIILCKUX pa60T.

Pe3iome. MeTpOJ‘IOFH‘IeCKO@ obecrieueHue UMeET 0C000€ 3HAUYEHUE B HAYYHBIX HCCJIICAOBAHUAX. Omnoxu I/I3M€p6HI/II7[,
BO3HUKAIOIIUC IPH BBIMOJIHCHUU JKCIICPUMEHTOB, HC TOJIBKO HETaTUBHO BJIMAKOT Ha PE3YJIbTAThl I/ICCJ'Ie,Z[OBaHI/II‘/'I, HO U
MPUBOJAT K OI_HI/I60‘IHI>IM BbBIBOJIJaM, HCIraTHBHO BJIMAKT Ha KadyCCTBO U 3¢)¢)6KTI/IBHOCTL BBITIOJTHEHHBIX HAaY4YHO-
HCCIIeIOBATENbCKUX paboT. B nmaHHOW cTaThe H3I0KEHBI HEKOTOPHIE MHPOOJIEMBI METPOJOTMYECKOro obecreueHwus,
BO3HUKAIOIIHUE B HACTOALICC BPEMS IPHU MPOBCACHUN HAYYHO-UCCICA0OBATCIBCKUX pa60T U MPEAJIOKEHUA, HAITPABJICHHBIC
Ha UX yCTpaHEHHE.

Key words: metrological supply, measurement tools, test tools, ensuring accuracy of measurements, unity of
measurements; metrological support in research works.

Summary. Metrological support is of particular importance in scientific research. Measurement errors that occur during
experiments not only negatively affect the results of research, but also lead to erroneous conclusions, negatively affect the
quality and effectiveness of the completed scientific research work. This article outlines some of the problems of
metrological support that currently arise during research and development work and proposals aimed at eliminating
them.

Kirish. Hozirgi vagtda mamlakatimizda ilmiy tadgigot limiy-tadgiqot ishlari tajriba o‘tkazish, tegishli o‘lchash
ishlarini  zamonaviy talablarga muvofiq ravishda ishlarini bajarish, o‘lchash natijalarini qayta ishlash,
rivojlantirish,  fan-texnika  taraggiyotining  yuqori  olingan natijalar asosida muayyan jarayon, vogea Yyoki
cho‘qqilariga erishish, mamlakatimiz ilmiy salohiyatini  hodisaning tabiati hagida xulosa tayyorlash, olingan
jahonda rivojlangan davlatlar darajasiga ko‘tarish muhim  natijalarni joriy etish kabi bosgichlarni oz ichiga oladi.
ustivor masalalardan biri hisoblanadi. Adabiyotlar tahlili va tadgiqot metodi. Metrologik

O‘zbekiston Respublikasi Prezidentining 2020-yil 29- ta’minotning ishlab chiqarishning turli tarmoqlaridagi
oktabrdagi  “Ilm-fanni ~ 2030-yilgacha  rivojlantirish ~ ahamiyati ~ N.V.Raghavendra,  L.Krishnamurthy  [2],
konsepsiyasini  tasdiglash  to‘g‘risida”gi  PF-6097-son ~ A.Weckenmann, P.Krimer, G.Akkasoglu [3], Ramon
Farmoniga muvofiq, mamlakatimizda ilmiy tadqiqot ishlari ~ Santos, Kathleen Cunha [4], N.J.Badalov, M.A.Shokirov,
samaradorligini oshirish magsadida keng ko‘lamli rejalarni  O‘.N.Badalov [5], V.l.Datsenko, A.V.Jitov, A.S.Umarov
amalga oshirish belgilangan, jumladan 7 ta zamonaviy [6], Meskuotien [7] va ko‘plab tadgigotchilar tomonidan

laboratoriya majmularini tashkil etish, ularni GLP va GMP  keng o‘rganib chigilgan. P.R.Ismatullayev,
jahon standartlariga mos uskunalar bilan jihozlash ko‘zda  P.M.Matyakubova, Sh.A.To‘rayev [8] tomonidan bu
tutilgan [1]. masalada batafsil ma’lumot berilgan.

IImiy-tadgiqot muassasalari va oliy o‘quv yurtlarining Adabiyotlar tahlili shuni ko‘rsatadiki, Moskva Davlat

olimlari, mustaqil tadgiqotchilar olib borayotgan ilmiy-  Universiteti professori V.G.Firstov ishlarida metrologik
tadgiqotlari bilan mamlakatimizning ilmiy nufuzini jahon ta’minotning ilmiy tadqiqot ishlari samaradorligiga
darajasida  yuksaltirish ~ borasida  ulkan  ishlarni  ta’sirining umumiy muammolari o‘rganib chigilgan [9, 10].
bajarishmoqda. Jumladan V.G.Firstov tomonidan taklif etilgan ilmiy-
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tadqiqot ishlari metrologik ta’minotining kompleks tizimi
1-rasmda ko‘rsatilgan [9].

1-rasm. llmiy-tadgiqot ishlari metrologik
ta’'minotining kompleks tizimi.

Tadgigotning metodi adabiyotlar tahlili va kuzatishlar
asosida  Oc‘zbekistonda  olib  borilayotgan  ilmiy
tadgiqotlarning metrologik ta’minoti masalalarini o‘rganish,
tahlil gilish va xulosa, takliflar berishni ko‘zda tutadi.

Natijalar. Kishilik jamiyati o‘zining taraqqgiyoti
davomida ishlab chigarilayotgan mahsulot sifatini oshirish,
faoliyat xavfsizligini ta’minlash, mehnat sharoitlarini
yaxshilash, tabiiy resurslardan ogilona foydalanish,
xarajatlarni  kamaytirish, moslashuvchanlikka erishish,
pirovard natijada esa turmush farovonligini  yuqori
pog‘onalarga olib chigishni magsad qilib go‘yadi. Buning
uchun u yangi texnologiyalar va texnik vositalarni yaratadi.
Bu vazifalarni amalga oshirish uchun esa tegishli
tadgiqotlarni o‘tkazish talab etiladi.

Eksperimental tadgiqotlarni natijaviyligiga erishish
uchun (tasdiglash, to‘g‘rilash yoki nazariy tadgigotlarni
inkor etish uchun) tadgigotning magsad va vazifalarini
aniglash, o‘tkaziladigan tajribani rejalashtirish, uni
o‘tkazish metodikasini ishlab chiqish, tajriba qurilmalarini
tayyorlash, tajriba uchun zaruriy boshga vositalarni
yaratish, o‘lchash usullarini asoslash, tadgigotlarni
o‘tkazish va ularning natijalalarini ishlab chigish kabi gator
talablarni bajarish zarur shart hisoblanadi [11, 12].

Tabiiy va texnika fanlari sohasida o‘lchashlar va nazorat
o‘tkazish  metodikasini  tanlash, shuningdek yuqori
aniglikdagi zamonaviy o‘lchash vositalaridan foydalanish
amaliy tadgiqotlar natijalarining asosiy ko‘rsatkichlari
sifatida baholanadi [13].

IImiy ishlarning nazariy qismini asoslash asosan
metrologik ta’minot bilan bevosita bog‘liq. Metrologik
ta’minot tushunchasi juda keng qamrovli bo‘lib, texnik
o‘Ichashlarni amalga oshirishdan o‘Ichashlar birliligini
ta’minlashgacha hamda o‘lchash, sinash va nazorat gilish
bilan bog‘lig barcha faoliyatni gamrab oladi [8].

Ma’lumki, ilmiy izlanish samaradorligini metrologik
ta’minlash bo‘yicha aniq belgilangan ishlarsiz tasavvur
gilib bo‘lmaydi. Metrologiya sohasida standartlashtirish
vositalarini  takomillashtirish ~ o‘lchash  asboblarini
yaxshilashning bir  shakli hisoblanadi. Bunda
o‘Ichashlarning birligi va talab etiladigan anigligini
ta’minlash uchun asosiy shart-sharoitlar yaratiladi [9,14].

Barcha sohalar kabi, ilmiy izlanish samaradorligi, yangi
zamonaviy o‘lchov vositalaridan foydalanishga ko‘p
jihatdan bog‘lig.

Muhokama. O‘lchash  vositalarining doimiy
takomillashtirilishi tufayli ularning narxi kundan kunga
o‘sib bormoqgda. Shuningdek, ulardan foydalanishda
operatorlarga qo‘yiladigan malakaviy talablar ortib va
asboblarni ta’mirlash jarayonlari ham murakkablashib
bormoqgda. Ma’lumotlarga ko‘ra, bugungi kunda faqat
o‘Ichash vositalari va nazorat-o‘Ichash asboblari parki 1,5
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mlrd birlikdan ortig bo‘lib, ularning nomenklaturasi 10000
dan oshgan [6]. Bunday holda tadgigotchi oldida magbul
o‘Ichash texnikasini tanlash ancha murakab masala bo‘lib
goladi va gimmatli vaqtini oladi.

Bundan tashqari, ilmiy-texnik taraqqiyotning yugori
sur’atlari ilmiy o‘lchash vositalarining tez ma’naviy
eskirishiga olib kelmoqda, bu esa ularni doimiy ravishda
yangilab  borish  zaruratini  keltirib  chigarmoqgda.
Shuningdek, o‘Ichash vositalarining normal ishlashi, ularga
texnik Xizmat Ko‘rsatish va ta’mirlash ishlarining oz
vagtida bajarilishi yugori malakali mutaxassislarni talab
etadi. Shu bois ishlab chigarishni rivojlantirishning
zamonaviy darajasida doimiy yangilanib turadigan
metrologik o‘lchash vositalaridan jamoaviy foydalanishni
tashkil etish dolzarb ahamiyat kasb etmoqda.

Oc¢lchashlarni  bajarish  jarayonida o‘lchashlarning
belgilangan darajadagi aniqligini ta’minlamaydigan usullar
go‘llanilishi mumkin. Aks holda tadgigot vositalari va
usullarini tanlashda o‘lchov natijalarini sezilarli darajada
buzib ko‘rsatadigan xatolarga yo‘l qo‘yilishiga, o‘z
navbatida, tadgiqot natijalarining noxolisligiga olib kelishi
mumkin. Tadgigotni o‘tkazish metodikasi va bunda
go‘llaniladigan o‘Ichash vositalari shunday bo‘lishi kerakki,
olingan natijalardagi xatoliklar berilgan ehtimollik bilan
yo‘l qo‘yiladigan giymatning chegarasidan oshmasligi
kerak.

Innovatsion ilmiy-tadgigot ishlarining asosiy vazifasi
mavzu Yyo‘nalishi istigbolliligini asoslash, rejalashtirilgan
normativ va metrologik tadbirlarni bajarish imkoniyatini
tasdiglash, o‘lchashlarning ishonchli va taggoslanadigan
natijalarini olish, nazorat va diagnostika gilish hamda
shunga mos ravishda noto‘g‘ri ma’lumotlar asosida asossiz
garorlar gabul qilish va noto‘g‘ri hatti-harakatlar sodir
etishni istisno etishdan iborat. llmiy-tadgiqot ishlarini
ishlab chigish, amalga oshirish va ularning samaradorligini
baholashda magsadli ko‘rsatkichlar mutanosiblik, aniglik,
xolislik, ishonchlilik, bir ma’nolik, tejamkorlik va
tagqoslanish talablariga muvofiq bo‘lishi kerak. Shu asosda
ilmiy-tadgigot ishlari doirasida amalga oshirilayotgan
tadbirlarning metrologik ko‘rsatkichlariga asosiy talablarni
shakllantirish mumkin.

limiy-tadgiqot ishlari tadbirlarini ishlab chigish va
amalga oshirish metrologik ta’minot masalalarini hal etish
yuqgori malakali mutaxassislarni talab etadi. Texnologik
rivojlanish jarayonlari keskin tezlashib, iqgtisodiyotning
tarmoq tuzilmasida jiddiy o‘zgarishlar ro‘y berayotgan
hozirgi sharoitda olingan bilimlar qisqa vaqt oralig‘ida o‘z
ahamiyatini yuqotib, har bir mutxassisdan o‘z bilimlarini
uzluksiz  oshirib  borishni talab gilmogda. Bundan
mutaxassislar maxsus metrologik ma’lumotga ega
bo‘lishlari zarur degan xulosa kelib chigadi. Shu sababli
ular vagti-vagti bilan metrologiya sohasida maqgsadli
malaka oshirish kurslarida o‘z malakalarini oshirib
borishlari magsadga muvofiq hisoblanadi.

Xulosalar va takliflar. Eksperimental tadgigotlarda
olingan ma’lumotlarning yuqori darajadagi aniqligi va
haqqgoniyligini ta’minlash, ilmiy izlanuvchilarning ishini
yengillashtirish, pirovard natijada ilmiy tadgiqot ishlari
samaradorligini oshirish magsadida quyidagi tadbirlarni
amalga oshirish magsadga muvofiq bo’ladi:

- mamlakatimizning ilmiy-tadqiqot va oliy ta’lim
muassasalaridagi mavjud tadgigotlar uchun mo‘ljallangan
va foydanalayotgan zamonaviy laboratoriya qurilmalari va
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o‘Ichov vositalarining ma’lumotlar bazasini shakllantirish - laboratoriya qurilmalari va o‘lchov vositalaridan
va doimiy ravishda yangilab borish. Mazkur laboratoriya  foydalanganlik uchun ochiq va shaffof to‘lov tizimini joriy
qurilmalari  va  o‘lchash  vositalaridan ~ maqgsadli  etish;

foydalanishda ilmiy izlanuvchilar uchun qulaylik - laboratoriya qurilmalari va o‘lchash vositalaridan
yaratish magsadida ma’lumotlar bazasini ochiq saytga foydalanuvchi mas’ul mutaxassislar uchun maqgsadli malaka
joylashtirish; oshirish tizimini joriy etish.

- mavjud laboratoriya qurilmalari va o‘Ichash Ushbu takliflarni amalga oshirish ilmiy-tadgiqot ishlari

vositalarida olingan o‘lchash natijalarining anigligini  tadbirlarini metrologik ta’minlashning kompleks tizimini
ta’minlash  maqsadida, ularni belgilangan muddatlarda  samaradorligi va tadgigotlar natijalari ishonchliligini
metrologik attestatsiyadan o‘tkazib turish; yanada oshirish imkonini beradi.

Adabiyotlar

1. Oc‘zbekiston Respublikasi Prezidentining 2020-yil 29-oktabrdagi «Ilm-fanni 2030-yilgacha rivojlantirish
konsepsiyasini tasdiqlash to‘g‘risidangi PF-6097-son Farmoni.

2. Raghavendra N.V., Krishnamurthy L. Engineering metrology and measurements. — Oxford University Press, 2013

3. Weckenmann A., Krdmer P., Akkasoglu G.. Metrology — Base for Scientific Cognition and Technical Production.
/I Advanced Materials Research, 2012, Volume 498. — P.169-176.

4. Ramon Santos, Kathleen Cunha. The Reliability of Data from Metrology 4.0. // International Journal on Data
Science and Technology, 2020. — P.66-69.

5. Badalov N.J, Shokirov M.A., Badalov O¢., Nomoz O°‘. Development Of Metrology And The Role And Importance
Of Metrological Supply In Enterprises. // Eurasian Research Bulletin, Volume 4, January, 2022. — P. 186 -189.

6. [Hamenko B.M., Xuto A.B., Ymapor A.C. Merponorus — OCHOBa HAyYHO-TEXHHYECKOrO IMporpecca.
/] Mex myHapo IHbII )KypHAT IPUKITAHBIX U QyHIaMEHTAIbHBIX uccaeaoBanmii. 2015, Ne 8-2. — C. 400-401.

7. Meskuotien A. et al. A Review of Metrological Supervision: Towards the Common Understanding of Metrological
Traceability in Legal and Industrial Metrology. // MAPAN-Journal of Metrology Society of India - September 2022, 37(3).
—P. 693-701.

8. Ismatullayev P.R., Matyakubova P.M., To‘rayev Sh.A. (prof. P.R.Ismatullayev tahririda) Metrologiya, standartlashtirish va
sertifikatlashtirish. — Toshkent: «(LESSON PRESS», 2015.

9. CDI/IpCTOB B.T'. HpO6J’IeMLI MCTPOJOTrH4YCCKOro obecneyeHrss TEXHOJOIMYECKOTO pa3BUTHA SKOHOMUKH Poccun.
/! CoBpeMeHHBIe TpoOIIeMbl HayKu 1 oOpa3oBanus. 2014, Nel. — C. 207.

10. @upcror B.I'. Bompockl MeTpOJOrHUYECKOr0 OOCCIICUCHUST MHHOBAIMOHHBIX HAYYHO-TEXHHUYCCKUX IMPOCKTOB U
nporpamm. // CoBpeMeHHbIe MpoOieMbl Hayku U oOpazosanust, 2014, Ne2. — C. 87.

11. Raxmatov A.D., Yunusov R.F. limiy tadgigot asoslari. — Toshkent: TIMI, 2008.

12. OcHOBBI HayuHBIX UccienoBanuii: yued. mocodue // B.FO.Pagoyukuii, B.H.Illynsxenko, E.A.Hocatosa; moj pen.
B.1O.Pagoyukoro. — benropon: U3a-so BI'TY, 2008.

13. Cepxxunckuit 1. Metononorudeckue mpoOieMsl OLEHKH pe3yabTaTOB HAyYHO-TEXHHUECKOW M MHHOBAI[HOHHOMN
nesitenbHOCTH. Kputepun u mokaszarenu. // Hayka n naHOBatun, 2006, Ne2(36). — C.49-52.

14. Leonov O.A., Shkaruba N.zZh. Development of the management system for metrological assurance of
measurements. // Journal of Physics: Conference Series, 1515, april, 2020.

_ W


https://www.scientific.net/AMR
https://independent.academia.edu/RamonSantos157?swp=tc-au-81109912

Ilim ham jdamiyet. Ne4.2026

IOT SENSORLARI VA SUN’LY INTELLEKT ASOSIDA IShLOVChI MOBIL ILOVA ORQALI
IChIMLIK SUVI SIFATINI AVTOMATIK MONITORING QILISh
Xamroyeva Dilafro‘z Namozovna — fizika-matematika fanlari bo ‘yicha falsafa doktori, dotsent
hdilafruz_285@mail.ru

Kamolova Moxiniso Farmon qizi — talaba
Navoiy davlat universiteti

ABTOMATHUYECKHUI MOHUTOPUHI KAUECTBA IUTHEBOM BO/IbI
HA OCHOBE IOT-CEHCOPOB U HCKYCCTBEHHOI'O HHTEJIJIEKTA
Xampoena uaa¢py3 Hamo3zoBHa — 0okmop ¢unocodpuu no ¢usuxo-mamemamuieckum HaAyKam, OOYeHm
KamosioBa Moxunnco @apMOHOBHA — cmydenm
Hasouiickuii 2ocyoapcmeennbiii yHugepcumem

AUTOMATED DRINKING WATER QUALITY MONITORING
BASED ON IOT SENSORS AND ARTIFICIAL INTELLIGENCE
Khamroeva Dilafruz — Doctor of Philosophy in Physical and Mathematical Sciences, Associate Professor
Kamolova Mokhiniso Farmonovna — student
Navoi State University

Tayanch so‘zlar: sun’iy intellekt, mashinaviy o°‘rganish, suv sifati monitoringi, 10T sensorlar, filtr tavsiyasi.

Rezyume.

Magqolada AquaScan nomli sun’iy intellekt asosida ishlovchi suv sifati monitoringi va filtr tavsiyasini

beruvchi mobil ilova imkoniyatlari keltirilgan. Mobil ilova suvning pH, TDS, harorat va loygalik ko‘rsatkichlarini real vaqt
rejimida yig‘ib, sun’iy intellekt modeli yordamida tahlil etadi.
KiaroueBble cioBa: HCKYCCTBGHHBIﬁ HHTCJIJICKT, MalllMHHOC 06yqune, MOHUTOPUHI' Ka4€CTBA BO/BbI, IOT-,I[aT‘{I/IKI/I,

peKoMeHaANH GUIBTPOB.

Pe3ome. B craTthe pacCcMaTpUBAOTCA BO3MOXKHOCTU MOOMIIBHOTO MIPUITOKCHUA AquaScan, OCHOBAaHHOI'O Ha
TEXHOJIOTUAX HUCKYCCTBECHHOI'O HMHTCIUJICKTA, MPEAHA3HAYCHHOTO I MOHUTOPHHIA KAa4YeCTBa BOJAbI W IMPCAOCTABICHUSA
pexoMeHmanuii mo ¢prIbTpanui. MoOMIEHOE MPHUIOKEHUE B PEXKIME PEabHOTO BpeMeHH codupaet nokazarenu pH, TDS,
TeMIICPAaTypbl U MYTHOCTH BOJAbI U aHAJIU3UPYCT UX C UCIIOJIb30BAHNEM MOCIN UCKYCCTBCHHOI'O MHTCIIJICKTA.

Key words: artificial intelligence, machine learning, water quality monitoring, 10T sensors, filter recommendation.

Summary. The article presents the capabilities of AquaScan, an artificial intelligence—based mobile application
designed for water quality monitoring and filter recommendation. The mobile application collects real-time data on water
parameters such as pH, TDS, temperature, and turbidity, and analyzes them using an artificial intelligence model.

Kirish.  O‘zbekiston Respublikasi Prezidentining
“Sun’iy intellekt texnologiyalarini 2030-yilga qadar
rivojlantirish strategiyasini tasdiglash to‘g‘risida”gi 2024-
yil 14-oktabrdagi PQ-358-son Qarori, “Sun’iy intellekt
texnologiyalarini yanada rivojlantirishga oid go‘shimcha
chora-tadbirlar  to‘g‘risida”gi  2025-yil  22-oktabrdagi
PF-189-sonli Farmoni hamda Vazirlar Mahkamasining

“2025-2026-yillarda  sun’iy intellekt texnologiyalari
sohasida ustuvor loyihalarni amalga oshirish chora-
tadbirlari  to‘g‘risida”gi  2025-yil 10-iyuldagi 425-son

Qarorida belgilangan vazifalarni amalga oshirish ustuvor
vazifa qilib belgilangan.

Hozirgi kunda ichimlik suvi sifatini nazorat qilish
global ekologik va ijtimoiy muammolardan biri
hisoblanadi. Aholi sonining ortishi, sanoat chigindilari va
tabiiy resurslarning ifloslanishi natijasida suv sifati pasayib
bormogda. Shu sababli ichimlik suvining asosiy
ko‘rsatkichlarini — pH, TDS, harorat va loyqgalikni doimiy
nazorat gilish dolzarb masalaga aylangan.

An’anaviy suv monitoring usullari ko‘pincha qo‘lda
amalga oshiriladi va real vaqt rejimida natija bermaydi.
Bu esa tezkor garor gabul gilish imkoniyatini cheklaydi.
Zamonaviy texnologiyalaridan IoT sensorlar va sun’iy
intellekt yordamida suv sifatini avtomatlashtirilgan tarzda
monitoring gilish va tahlil gilish imkoniyati mavjud.

Ushbu  tadgigotda  suv  sifati monitoringini
avtomatlashtirish va foydalanuvchiga mos filtr tavsiyasini
berish maqsadida sun’iy intellekt va IoT texnologiyalari
integratsiyalangan AquaScan mobil ilovasi ishlab chigilgan.
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Adabiyoetlar tahlili. Suv sifati monitoringi va filtrlash
texnologiyalari bo‘yicha ko‘plab ilmiy tadgigotlar olib
borilgan. Xalgaro miqgyosda ichimlik suvi sifatini nazorat
gilish bo‘yicha World Health Organization tomonidan
ishlab chigilgan tavsiyalar suvning kislotalik yoki ishgorlik
darajasi (pH), suvdagi eritilgan moddalar midqgori (TDS-
Total Dissolved Solids) va boshga muhim ko‘rsatkichlarini
doimiy = monitoring qilish  zarurligini  ta’kidlaydi.
Shuningdek, United Nations hisobotlarida suv resurslarini
boshgarishda internetga ulangan aglli qurilmalar tizimi
(loT-Internet of Things) va ragamli texnologiyalarning
ahamiyati keng yoritilgan [1-2].

Suvni filtrlash va tozalash texnologiyalari bo‘yicha
xorijiy olimlardan T.M.Missimer va J.G.Speight tomonidan
olib borilgan tadgigotlarda membranali filtratsiya, xususan
reverse osmosis texnologiyasining yuqori samaradorligi
asoslab berilgan. Ularning ishlarida suvdagi erigan
moddalar va zararli komponentlarni  kamaytirishda
zamonaviy filtrlash usullarining ustunligi ko‘rsatib o‘tilgan.

Oc<zbekiston olimlari tomonidan ham suv resurslarini
boshgarish va ekologik xavfsizlik masalalari keng
o‘rganilgan. Jumladan, D.T.Muhamediyeva, A.J.Seytov,

N.A.Mamatov, B.J.Turgunov, R.Abdullayev,
D.A.Yusupova va B.Karimovlar tadgiqotlarida suv
resurslarini  muhofaza qilish, ichimlik suvi sifatini

yaxshilash va filtratsiya tizimlarini joriy etish masalalari
yoritilgan. Ular suv sifatini monitoring gilish va ekologik
barqarorlikni ta’minlashda zamonaviy texnologiyalardan
foydalanish zarurligini ta’kidlaydilar.
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Shuningdek, mobil texnologiyalar sohasida I.Adelekan
tomonidan Kotlin dasturlash tili asosida mobil ilovalar
yaratish metodologiyasi ishlab chigilgan bo‘lib, bu
yondashuv foydalanuvchi interfeysini samarali tashkil etish
va real vaqt ma’lumotlarini gayta ishlash imkonini beradi.
Bu esa suv monitoring tizimlarini mobil platformalarda
joriy etish uchun muhim asos yaratadi [5].

Tadqigot metodologiyasi. AquaScan ilovasi suv sifati
monitoringi va filtr tavsiyasini beruvchi tizim sifatida loT
sensorlar va sun’iy intellekt texnologiyalariga asoslangan
(1-rasm). Tadgigotning asosiy magsadi foydalanuvchiga
ichimlik suvining sifatini real vaqt rejimida kuzatish va mos
filtr tavsiyalarini berishdir [8]. llovaning metodologiyasi
quyidagi jarayonlarni oz ichiga oladi:

- ma’lumot yig‘ish: sensorlar orgali suvning asosiy
ko‘rsatkichlari (pH, TDS, harorat va loyqgalik) real vaqt
rejimida o‘Ichanadi (2-rasm).

- ma’lumotlarni saglash va ishlash: ilova olingan
ma’lumotlarni vagtinchalik xotirada saglaydi, kelajakda
Android ilovalar uchun mo‘ljallangan mahalliy ma’lumotlar
bazasi kutubxonasi (Room DB bilan kengaytiriladi.

- tahlil va filtr tavsiyasi: mashinaviy o‘rganish
algoritmlari yordamida ma’lumotlar tahlil gilinadi va eng
mos filtr turini tavsiya giluvchi modul ishlaydi.

- vizualizatsiya: foydalanuvchiga natijalar graflar, sifat
balli tizimi va xarita interfeysi orgali ko‘rsatiladi.

L4
AquaScan

95%

Ko'rsatkichlar

AquaScan 18.0°C 2.1
m
1-rasm. 2-rasm.
AquaScan ilovasi qulay va intuitiv foydalanuvchi

interfeysiga ega bo‘lib, 5 ta asosiy oynalardan iborat. Har
bir sahifa foydalanuvchiga suv sifatini monitoring qilish,
tahlil natijalarini ko‘rish va filtr tanlashni osonlashtiradi.

1. Bosh sahifa (Home): Bosh sahifa ilovaning
markaziy oynasi bo‘lib, foydalanuvchiga joriy suv
ko‘rsatkichlari — pH, TDS, harorat va loyqalik — to‘g‘ridan-
to‘gri ko‘rsatiladi. Shuningdek, sifat ballari vizual
indikatorlar bilan rangli tarzda taqdim etiladi. Bosh
sahifada tezkor ogohlantirishlar va asosiy navigatsiya
tugmalari joylashgan bo‘lib, foydalanuvchi bir necha soniya
ichida kerakli bo‘limga o‘tishi mumkin.

2. Tahlil (Analysis): Tahlil fragmenti sensorlardan
olingan ma’lumotlarni vizual va interaktiv tarzda taqdim
etadi. Bu bo‘limda suv sifatining real vaqt ko‘rsatkichlari
avtomatik ravishda tahlil gilinadi va natijalarga asoslangan
filtr tavsiyalari ro‘yxati chigariladi. Foydalanuvchi
natijalarni batafsil ko‘rib, gaysi filtr turini tanlash magsadga
muvofiq ekanini aniglay oladi.
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3. Xarita (Map): Xarita fragmenti OpenStreetMap
texnologiyasi orqali foydalanuvchiga yaqin atrofdagi suv
manbalari va filtr do‘konlarini ko‘rsatadi. Foydalanuvchi
suv manbalarini yoki filtr do‘konlarini filtrlash orqali
ko‘rishi mumkin.

4. Tarix (History): Tarixiy tahlillar ro‘yxati
foydalanuvchiga oldingi natijalarni solishtirish va suv
sifatidagi o°zgarishlarni kuzatishga yordam beradi.

5. Profil (Profile): Foydalanuvchiga ma’lumotlari,
bildirishnomalar sozlamasi, til tanlash imkoniyati va
ogohlantirish chegaralarini boshgarish imkonini beradi.

Shuningdek, foydalanuvchi ilova haqida ma’lumot
olishi, shaxsiy sozlamalarni tahrirlashi va xavfsizlik
parametrlarini sozlashi mumkin. Bu bo‘lim ilovaning
shaxsiylashtirilgan va qulay foydalanilishini ta’minlaydi.

WaterDataSimulator moduli yordamida ma’lumotlar
simulyatsiya gilinadi. Parametrlar normal diapazonda
o‘zgaradi: pH: 6.5-8.5, TDS: 0 — 500 ppm, harorat 5 —
25°C, loygalik 0 — 4 NTU. Simulyatsiya animatsion tahlil
ekranida real vaqt rejimida ko‘rsatiladi va foydalanuvchi
interfeysini test gilish imkonini beradi.

Tahlil va natija. AquaScan ilovasi orgali olingan suv
sifati ko‘rsatkichlari foydalanuvchiga qulay va tushunarli
shaklda taqdim etilishi uchun ma’lumotlar bir necha
bosgichdan o‘tadi. Ushbu bosgichlar suv sifatini aniq
baholash va optimal filtr tavsiyalarini berish imkonini

yaratadi.
1.  Normalizatsiya. llovaga  kiruvchi  sensor
ma’lumotlari dastlab turli o‘lchov birliklarida va

diapazonlarda bo‘lishi mumkin. Masalan, pH darajasi 0 dan
14 gacha, TDS esa ppm (part per million) birliklarida
ifodalanadi. Bu turli parametrlarni bir xil ko‘rsatkichlar
asosida solishtirish  va tahlil qgilish uchun ularni
standartlashtirish normalizatsiya gilinishi zarur.

Normalizatsiya jarayonida har bir parametr o‘zining
gabul gilingan normal diapazoniga keltiriladi va 0 dan 100
gacha bo‘lgan standart ko‘rsatkichga aylantiriladi. Bu
tizimga ma’lumotlarni tenglashtirish imkonini beradi va
keyingi bosgichda sifat bahosini hisoblashni
soddalashtiradi.

2. Sifat balli tizimi. Ma’lumotlar normalizatsiyadan
o‘tgach, ilova suvning umumiy sifatini 0 dan 100 ballgacha
baholaydigan tizimni qo‘llaydi. Bu ball tizimi suvning
ichishga yaroqliligi va xavfsizligini aniq va intuitiv tarzda
ifodalaydi. Ballar quyidagi diapazonlarga bo‘linadi:

¢ 80-100 ball (Yaxshi, yashil rang): Suv sifat
ko‘rsatkichlari optimal darajada va ichimlik uchun to‘lig
yarogli. Ushbu ko‘rsatkichda suvda zararli moddalar yoki
bakteriyalar yo‘q yoki ularning darajasi xavfsiz chegarada
bo‘ladi. Foydalanuvchi bunday suvni sog‘lom va xavfsiz
deb gabul gilishi mumkin.

e 50-79 ball (O‘rtacha, sarig rang): Suvda ayrim
ko‘rsatkichlar me’yordan biroz tashgari bo‘lishi mumkin.
Bu holatda ilova suvni ichish uchun mos deb hisoblaydi,
ammo filtr o‘rnatish tavsiya etiladi. Masalan, TDS darajasi
yuqori yoki loyqalik ko‘rsatkichlari o‘rtacha darajada
bo‘lishi mumkin.

e 049 ball (Yomon, gizil rang): Suv ichish uchun
yarogsiz deb baholanadi. Bu holatda suvda zararli modda-
lar, bakteriyalar yoki ortigcha zararli kimyoviy elementlar
mavjudligi ehtimoli yugori. Foydalanuvchiga darhol suvni
filtrlash yoki boshga manbadan suv olish tavsiya etiladi.




3. Filtr tavsiyasi. Sifat ballari va tahlil natijalariga
garab, AquaScan ilovasi suvni tozalash uchun eng mos filtr
turini tavsiya giladi (3-rasm). Har bir filtr turi suvdagi
ma’lum muammolarni samarali bartaraf qilish uchun
tanlangan:

e Reverse Osmosis (RO) filtr: Suvdagi pH muvozanatini
tiklash, erigan moddalar (TDS) va mikroorganizmlarni 98%
samarali yo‘q gilish uchun mo‘ljallangan. Bu filtr suvni
juda toza va sog‘lom holatga keltiradi, aynigsa yuqori TDS
ko‘rsatkichlari bo‘lgan suvlar uchun tavsiya etiladi.

o Aktivlashtirilgan ko‘mir filtri: Suvning hid va ta’mini
yaxshilashga qaratilgan. Ko‘mir filtri suvdagi kimyoviy
ifloslantiruvchilarni, klor va boshga zararli moddalarni
ushlab goladi. Bu filtr suvning lazzatini oshiradi va ko‘plab
o‘rtacha sifatdagi suvlar uchun samaralidir.

e UV Sterilizator: Suvdagi bakteriyalar, viruslar va
mikroorganizmlarni sterilizatsiya gilish uchun ishlatiladi.
Ushbu filtr biologik ifloslanishni bartaraf qilishda juda
muhim bo‘lib, xavfsiz ichimlik suvi ta’minlash uchun zarur.

o Sediment filtri: Suvda aralashgan qum, loy, zang va
boshqa qattiq zarralarni tozalash uchun ishlatiladi. Bu filtr
suvni tinigligini oshiradi va suv tizimini boshga filtrlar
uchun tayyorlaydi.

llova foydalanuvchiga filtr turlarining samaradorligi va
taxminiy narxlarini ham ko‘rsatib, eng magbul tanlov

gilishga yordam beradi (4-rasm).
Suv Tahlili ’

Tahlil Natijalari
‘. TAHLILNI BOSHLASH

Mos Filtrlar

Reverse Osmosis

TANLASH

Aktiviashtirilgan Ko'mir

Mos Filtrlar

Reverse Osmosis

UV Sterilizator

®
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Mobil ilovalarda foydalanuvchi tajribasini yaxshilash va
ma’lumotlarni qulay ko‘rsatish muhim ahamiyatga ega. Shu
nugtai nazardan, AquaScan ilovasining xarita funksiyasi
suv sifati monitoringi va filtr tanlash jarayonini intuitiv,
vizual va interaktiv shaklda taqdim etadi. llovaning xarita
moduli IoT sensorlar va ochiq ma’lumotlar bazalaridan
olinadigan real vaqt ma’lumotlarini  birlashtirib,
foydalanuvchining joylashuvi asosida aniq va dolzarb
ma’lumotlarni taqdim etadi. Bu esa nafagat suv
manbalarining sifati hagida xabardorlikni oshiradi, balki
eng yaqgin va mos filtr do‘konlarini tanlashda ham yordam
beradi [7].

Ilim ham jdamiyet. Ne4.2026

Xarita funksiyasi uchun suv manbalari va filtr
do‘konlari haqidagi ma’lumotlar ikki manbadan olinadi:
1. 10T sensorlar va tashgi bazalar: Suv manbalari hagida
real vaqt ma’lumotlar IoT sensorlaridan olinadi. Sensorlar
pH, TDS, harorat va loygalik kabi parametrlarni o‘lchaydi
va ularni serverga yuboradi. Shuningdek, davlat yoki shahar
ma’muriyati tomonidan taqdim etilgan ochiq ma’lumotlar
bazasidan suv manbalari joylashuvi va holati olinadi.
2. Filtr do‘konlari ma’lumotlari: Filtr do‘konlarining
manzillari va xizmat turlari dastur yaratish jarayonida
mahalliy manbalar va internet kataloglardan vyig‘iladi.
Ushbu ma’lumotlar doimiy ravishda yangilanadi va ilova
ma’lumotlar bazasiga integratsiya qilinadi.

llovaning xarita funksiyasi foydalanuvchiga quyidagi
imkoniyatlarni tagdim etadi:

¢ Rejim tanlash: Foydalanuvchi “Suv manbalari” yoki
“Filtr do‘konlari” rejimlari orasidan tanlov gilishi mumkin.
Bu rejimlarga mos ravishda xaritada fagat tegishli obyektlar
ko‘rsatiladi.

e Markerlar va ko‘rsatkichlar: Har bir suv manbai va
do‘kon  markerlar yordamida xaritada belgilanadi.
Markerlar ustiga bosilganda, unga tegishli tafsilotlar oynasi
ochiladi. Suv manbalari uchun sifat ko‘rsatkichlari, filtr
do‘konlari uchun esa xizmatlar va aloqalar ma’lumotlari
tagdim etiladi.

e Masofa hisoblash: Foydalanuvchi o°zining hozirgi
joylashuvi asosida yaqin atrofdagi suv manbalari yoki filtr
do‘konlari masofasini ko‘rishi mumkin. Bu ma’lumot GPS
va mobil qurilmaning joylashuv xizmati orgali aniglanadi.

o Filtrlash funksiyasi: Xarita ustida filtrlar go‘llanilib,
masalan, fagat yuqori sifatli suv manbalari yoki ma’lum
narxdagi filtr do‘konlari ko‘rsatiladi.

AquaScan ilovasi yordamida olingan ma’lumotlar tahlili
foydalanuvchiga suv  sifati  hagidagi real vaqt
ko‘rsatkichlarini tushunishni osonlashtiradi. llova pH, TDS,
harorat va loyqalik parametrlarini avtomatik ravishda
o‘lchab, sifat ballari tizimi orgali natijalarni rangli vizual
indikatorlar bilan taqdim etadi. Bu foydalanuvchiga
suvning ichimlik uchun vyarogliligi, kerak bo‘lsa filtr
tanlash ehtiyoji va suv manbalarining holati hagida aniq
ma’lumot beradi.

Shuningdek, interaktiv xarita orgali yaqin atrofdagi suv
manbalari va filtr do‘konlari hagida to‘lig tasavvur hosil
bo‘ladi. Shu tariga ilova nafaqat ma’lumot yig‘ish va tahlil
gilish, balki foydalanuvchi garorlarini go‘llab-quvvatlash
funksiyasini ham samarali bajaradi.

Xulosa va takliflar. AquaScan ilovasi foydalanuvchi-
larga suv sifati monitoringini real vaqt rejimida amalga
oshirish va mos filtrlarni tavsiya qilish imkonini beradi.
llova yordamida aholiga o‘z suv manbalarining holati va
sifatini kuzatish, sog‘lom turmush tarzini ta’minlash uchun
to‘g‘ri qarorlar qgabul qilish qulayligi yaratiladi. loT
sensorlar bilan integratsiya va interfeys takomillashuvi
loyihani ichimlik suvi sifati monitoringida yanada samarali
va ishonchli yechimga aylantiradi.
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DIOPHANTINE EQUATIONS AND THEIR APPLICATION
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Tayanch so‘zlar: diofant tenglamasi,butun sonlar, chizigli tenglama,tenglama yechimi, kriptografiya, robototexnika.

Rezyume. Maqolada chizigli Diofant tenglamalari va unig yechimga ega bo‘lish shartlari hamda ularning amalda
go‘llanishiga doir masala ko‘rib chigilgan. Diofant tenglamalarining bugungi kunda fan va texnikada go‘llanilish sohalari
yoritib berilgan.

KaioueBble ciioBa: 1uodaHTOBbIC YpaBHEHUs, LeJible 4YHCIA, JIMHEHHOE YpaBHEHHE, pEIICHHE YpaBHEHWS,
kpunrorpadus, poOOTOTEXHHKA.

Pe3rome. B crathe paccmarpuBaroTcs MpoOJieMbl JTHHEHHBIX THO0(GAaHTOBCKUX ypaBHEHUH M YCIOBHS CYIICCTBOBAHUS
CAMHCTBCHHOI'O PCHICHUA, a TAKIKC UX MPAKTUYCCKOC NPUMCHCHUC. OCBCH.[a}OTCH obmactu MNPpUMCHCHUA Z[I/IO(I)aHTOBCKI/IX
YpaBHEHUI B COBPEMEHHOM HayKe U TEXHUKE.

Key words: diophantine equations, integers, linear equation, equation solution, cryptography, robotics.

Summary. This article discusses the problems of linear Diophantine equations and the conditions for the existence of a
unique solution, as well as their practical applications. The article highlights the areas of application of Diophantine
equations in modern science and technology.

Kirish. Diofant tenglamasi deb  biror yechimi, t - ixtiyoriy butun son. (2) tenglama
P(ay,ay, ..., QpXq, Xo, oy Xpp) =0 (1) yechimini topishning uch xil usuli mavjud.
ko‘rinishdagi tenglamaga aytiladi. Bunda P - butun 1) Tanlash usuli. 2) Evklid algoritmi .3) Zanjirli
giymatli funksiya, masalan: kasrlar.

P — ko‘phad . a4, ay, ..., a,, — parametrlar, x;,x,, ..., X, Quyidagi chizigli diofant tenglamasining butun sonlar-
—noma‘lumlar. dagi yechimini tanlsh usulidan foydalanib topamiz.

Agar (1) tenglamada (ay,ay,..,a,) — parametrlar 1-misol. Diofant tenglamasini yeching.
uchun shunday (xy,xy, ..., %,y - butun sonlar topilsaki 13x -7y =6; _
bunda (1) tenglama to‘g’ri  tenglikga aylansa Yechimi: (13,7) =1 va 6|1 bo‘lgani uchun tenglama

yechimga ega bo‘ladi. 7<13 bo‘lgani uchun tenglamaning

X1, X5, ..., Xy butun sonlarga (1) tenglamaning yechimi . . ] : h
(1, %, ™ ga (1) teng 9y har ikkala tamonini 7 ga bo‘lib y ni topamiz 7y = 13x — 6

deyiladi. - o
Soddalik uchun chizigli diofant tenglamasini ko‘rib = 139; 6 = ISXHXTXT0 oy XEO

chigamiz. yveZ,2xeZ.Agar x = 1 desak kasr butun songa ayla-
Quyidagi ax + by = ¢ (2) nadi, ya‘ni
ko‘rinishdagi tenglama chizigli diofant tenglamasi y=2-1—1=1.Demak (x,,y,) = (1,1) tenglaman-

deyiladi,bunda (a # 0,b #0) a, b, c€Z. Agar a va b butun jng bitta yechimi bo‘ladi. Boshga yechimlarni quyidagicha

sonlarning EKUB ini (a,b) bilan belgilasak quyidagi  topamiz.

teorama o‘rinli 13x -7y =6
Teorema: (2) tenglama xwvay larning butun {13 1—-7-1=

giymatlarida yechimga ega bo‘lishi uchun (a,b)|c shart- ayirsak, natijada quyidagini hosil gilamiz: 13(x — 1) —

6 bundagi 1-tenglamadan 2- tenglikni

ning bajarilishi zarur va yetarli. 7y—1)=0
Agar (2) tenglama yechimga ega bo‘lsa bu yechimlar 1Bx-1)=70-1) @)
cheksiz ko‘p bo‘ladi ,ular quyidagi formula bilan anigla- Agar (x —1) : 7 bo‘lsa ,u holda x — 1=7n , neZ deb
nadi: olamiz, bundan
x=x+ x =7n+1 bo‘ladi. Buni (4) ga qo‘ysak 13-7n =
@D (3) bunda (x,,¥o) (2) tenglamaning 7(y — 1),
J/ZJ’O—(M) 7y—-7=13-7n,y =13n+1.
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Demak, berilgan tenglamaning yechimi (7n +1,13n +
1), bundaneZ

2-misol. 6x — 9y = 29, tenglamaning butun sonlardagi
yechimini toping.

Yechimi: (6,9) =3, lekin 29 soni 3 soniga
bo‘linmaydi.Demak tenglama butun sonlarda yechimga ega
emas, ya‘ni yechim & .

Oc‘rta asrlarda Diofant tenglamalari bilan Al-Xorazmiy
(780-846)  va  Al‘-Koshi (1380-1429)lar  ham
shug‘ullanganlar .Birinchi darajali ikki o‘zgaruchili

ax + by = cva uch o‘zgaruvchili ax + by +cz=4d,
bunda

x,y,Zz -noma‘lumlar Diofant tenglamalari astronomik
masalalarni yechishda osmon jismlarining davriy takrorla-
nishlarini o‘rganishda hamda arxitektura va geometrik
masalalarda go‘llaniladi [1].

Uch noma‘lumli Diofant tenglamasinini qaraymiz:
x+y+z=6
Bu — uch noma’lumli Diofant tenglama (ya’ni x, y, zbutun
sonlar bo‘lishi kerak).

Bu tenglama uchun umumiy yechim topamiz. IKkki
o°zgaruvchini erkin deb olamiz.

Masalan: x =a,y =b desak u holda z=6—-a—b
bo‘ladi.
bu yerda a, b € Z(ixtiyoriy butun sonlar).Demak umumiy
yechim

x=ay=bz=6—a—>b bo‘ladi. Ayrim xususiy
yechimlar quyidagicha bo‘ladi:

a=1b=2->x=1y=2,z=3

a=0b=0-x=0,y=0,z=6
a=5b=-1-x=5y=-1,z=2

Demak uch noma’lumli chiziqli Diofant tenglama
odatda cheksiz ko‘p yechimga ega bo‘ladi va yechimlar
erkin parametrlar orgali ifodalanadi

Diofant tenglamani
2x+3y+5z=17,Buyerdax,y,z € Z.

yechamiz.

17-2x-3y

5

z butun bo‘lishi uchun surat 5 ga bo‘linishi kerak:

17 — 2x — 3y = 0(mod5)

Buni tagqoslama yordamida yozamiz: 17 = 2(mod5 )
2 — 2x — 3y = 0(mod5), 2x + 3y = 2(mod5)
topamiz  z = —17_2:_3”
x=1+t+5ky=t ni go‘yamiz. Natijada
, = 17=2Q4t45k)-3t _ 17-2-2t-10k-3t _ 15-5¢-10k

5 5 5

z=3—t—2k, x=14+t+5k, y=t, z=3—-t—-2k ,
buyerdat, k € Z.

Evropada italiyan matematiklari P.Ferma (1601-1665)
va B.Kavaleri (1598-1647) lar tamonidan diofant tenglama-
lari o‘rganildi. Ferma Diofant tenglamalarini yechishga

zni gjratamiz: 5z =17 —2x — 3y z =

Z ni z X va y lar o‘rniga
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juda katta hissa gqo‘shdi va ularni yechishda butun sonlar-
ning bo‘linish nazariyasini qo‘lladi. Fermaning katta va
kichik teoremalalarini L. Eyler (1707-1855) tomonidan
umumlashtirildi.

XIX asrda F.Gauss (1777-1855) Diofant tenglamalarini
arifmetik modullardan foydalanib  yechish usullarini
rivojlantirdi. XX asrda kompyuter texnologiyasining
vijudga kelishi munosabati bilan Diofant tenglamalarini
yechishning algoritmi yaratildi. Bu algoritmlar yordamida
ancha murakkab Diofant tenglamalari yechila boshlandi, bu
esa diofant tenglamalarining kriptografiya va sonlar nazari-
yasida go‘llanishiga olib keldi [2].

Hozirgi kunda diofant tenglamalari turli sohalardagi
amaliy masalalarni yechishda qo‘llanilmoqda .

1) Kiriptografiya:  Kriptografik  ma‘lumotlarning
xavfsisligini ta’minlash orgali ta‘minlash orqali uzatish m:
RSA-algoritmi  shifirlashga asoslangan bo‘lib  unda
murakkab diofant tenglamalarini yechishga asoslanadi.
Internet banking va xavfsiz xabarlar almashishda ishlatila-
digan ushbu tizim katta sonlarni ko*paytuvchilarga ajratish
va chizigli Diofant tenglamalarini yechishga asoslangan

2) Kompyuter grafikasi. Kompyuter grafikasida Bez‘e
egri chiziqlari va Bez‘e sirtlarini yaratish qo‘llaniladi.Bu
egri chizig va sirtlar, murakkab geometrik figura va
obyektlarni uch o‘lchovli fazoda yaratish imkonini beradi.

3) Iqtisodiyot: Kundalik hayotdagi resurslarni tagsim-
lash masalalarida Diofant tenglamalari hal qiluvchi rol
o‘ynaydi. Optimal xarid: Masalan, ma’lum bir budjetga
fagat butun migdordagi mahsulotlarni (masalan, fagat butun
sonli texnikalar yoki transport vositalari) sotib olish kombi-
natsiyalarini hisoblashda go‘llaniladi. Ishlab
chigarish: Xomashyoni qoldigsiz ishlatish va mahsulot
birliklarini tagsimlashda chizigli tenglamalar sistemasi
yordam beradi. Iqtisodiyotda talab va takliflar yordamida
hosil gilingan modullarning yechimini topishda diofant
tenglamalarindan foydalaniladi

4) Ximiya: Reaksiyalarni tenglashtirish: Kimyoviy
reaksiya tenglamalaridagi koeffitsientlar fagat butun sonlar

bo‘lishi shart. Bu koeffitsientlarni topish jarayoni
mohiyatan chizigli Diofant tenglamalari sistemasini
yechishdir.

5) Robototexnika: Diofant tenglamalari robototexnikada
robotlarning harakat gilishini programmalashtirish,fazoda
harakatlanishi uchun detallarni yigish va teng bo‘Imagan
sirtlarda joylashishini o‘rganisgda qo‘llaniladi

6) Astronomiya: Sayyoralarning harakat davriyligini
hisoblashda, ya’ni ma’lum vaqtdan keyin sayyoralar gachon
yana bir chizigqga tizilishini aniglashda Diofant tenglamalari
va zanjir kasrlardan foydalaniladi.

Bugungi kunda Diofant tenglamalarini o‘rganish
matematikaning turli sohalarida, malekulyar fizika va
organik  ximiyada, ehtimollar  nazariyasida  keng
go‘llanilmoqgda [3].

Xulosa. Diofant tenglamalari shunchaki maktab

algebrasi emas, balki kiberxavfsizlikdan tortib kosmik
tadgiqotlargacha bo‘lgan sohalarning matematikasidir.
Ularni o‘rganish o‘quvchilarda algoritmlash va mantigiy
modellashtirish gobiliyatini rivojlantiradi.

Adabiyotlar
1. Jamuarep B.A. 3amaun B nensix yncnax. — OM I'T1Y, 2020.
2. Allakov 1. Sonlar nazariyasidan misol va masalalar. — Toshkent: «Surxon-Nashry», 2020.
3. Ayupov Sh.A. va boshqalar. Abstrakt algebra. — Toshkent: UzMU, 2021.

34




Ilim ham jdamiyet. Ne4.2026

GENERATIV JASALMA INTELLEKT TEXNOLOGIYALARI TIYKARINDA TEKSTLI
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THEORETICAL AND PRACTICAL FOUNDATIONS OF VISUALIZING TEXTUAL INFORMATION
BASED ON GENERATIVE ARTIFICIAL INTELLIGENCE TECHNOLOGIES
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Tayanch so‘zlar: generativ sun’iy intellekt, matnli axborot, vizualizatsiya, infografika, ta’lim texnologiyalari, Napkin
Al, ChatGPT, Midjourney, Canva Al.

Rezyume. Ushbu maqolada matnli ma’lumotlarni vizuallashtirishda generativ sun’iy intellekt texnologiyalarining roli,
ularning nazariy asoslari va amaliy imkoniyatlari hagida tushuncha berilgan. Shuningdek, matnlardan tasvirlar, infografika
va sxemalar yaratishda ChatGPT, Gemini, Claude, Midjourney, Canva Al, Napkin Al va boshga zamonaviy generativ
sun’iy intellekt xizmatlarining imkoniyatlari o‘rganiladi.

KnaioueBble cioBa: TeHEpaTHBHBIM HMCKYCCTBEHHBIH HMHTEJUIEKT, TEKCTOBas HMHQpOpMAIMs, BH3yalu3aLus,
unporpaduka, obpaszosarenshbie Texnomoruu, Napkin Al, ChatGPT, Midjourney, Canva Al.

Pe3ome. B ,I[aHHOI71 CTaTbC NPCACTABJIICHO IIOHUMAHUEC POJIN TEXHOJIOT U TCHCPATUBHOT'O UCKYCCTBECHHOI'O MHTCJIJICKTA
B BHU3YyaJlU3allun TEKCTOBOH I/IH(I)OpMaL[I/II/I, HUX TCOPCTUYCCKUX OCHOB U MNPAKTHICCKUX BO3MOKHOCTeH. Taxske 6y,IlYT
n3y4ensl Boamoxkaoctu ChatGPT, Gemini, Claude, Midjourney, Canva Al, Napkin Al u 1pyrux coBpeMeHHbBIX CEpPBHUCOB
TCHEPATUBHOI'O UCKYCCTBCHHOTO UHTEJUICKTA B CO3J[AHUU M300paxeHU, HHPOrpadhUKU 1 CXEM U3 TEKCTa.

Key words: generative artificial intelligence, text information, visualization, infographics, educational technologies,
Napkin Al, ChatGPT, Midjourney, Canva Al.

Summary. This article provides an overview of the role, theoretical foundations, and practical possibilities of
generative artificial intelligence technologies in visualizing text information. Furthermore, the capabilities of ChatGPT,
Gemini, Claude, Midjourney, Canva Al, Napkin Al, and other modern generative artificial intelligence services in creating
images, infographics, and diagrams from text will be explored.

Kirisiw. Sanl transformaciya processlerinifi jedellesiwi ~ vizual sxemalarga aylandiriw imkaniyatin bermekte.
natiyjesinde zamanagdy jamiyette informaciya kolemi Bul qurallardin ken tarqaliwi tekstli informaciyan
joqart darejede artip barmaqta. Turli tarawlarda, atap  vizuallastinwdin jana paradigmasin qaliplestirmekte [5].
aytqanda, bilimlendiriw, ilim, biznes ham basqariw Izertlew metodologiyasi. Bul izertlew generativ
sistemalarinda ulken kolemdegi tekstli magliwmatlar jasalma intellekt texnologiyalarmin tekstli informaciyani
menen islesiw zarurligi kusheymekte. Bunday sharayatta vizuallastinwdagl imkaniyatlarin aniqlaw ham olardin
informaciyani tek gana saqlaw ham jetkerip beriw emes, al ~ bilimlendiriw  kontentin ~ jaratiwdagi  natiyjeliligin
oni insan tarepinen tez ham natiyjeli qabil etiletugin tirde  bahalawga qaratiladi. Izertlewdin metodologiyaliq tiykarin

usimw ulken ahmiyetke iye. Usi kozgarastan, tekstli — sistemali gatnas, salistirmali tallaw ham ameliy eksperiment
informaciyam vizuallastinw maselesi ilimiy ham ameliy  quraydi. Sebebi, tekstti vizual kériniske otkeriw procesi tek
jaqtan ahmiyetli bagdarlardan birine aylanbagqta [4]. gana texnologiyaliq emes, al pedagogikaliq ham

Keyingi jillarda jasalma intellekt texnologiyalarimin  kommunikativlik tareplerdi de 6z ishine aladi. Bugingi
rawajlamiw1  natiyjesinde generativ jasalma intellekt kinde ken qollanilip atirgan generativ jasalma intellekt
(Generative Artificial Intelligence) sistemalar1 payda boldi  platformalar: tanlap alindi. Platformalard: tanlawda olardin
ham olar informaciyan qayta islewdin jana imkaniyatlarin  galabaligl, funkcional imkaniyatlari, paydalaniwshilar sani
jarattt. Generativ jasalma intellekt insan tarepinen ham bilimlendiriw procesinde paydalamiw imkaniyatlari
kirgizilgen magliwmatlar tiykarinda jana tekstler, sawretler,  tiykargi 6lshem sipatinda belgilendi. Us1 tiykarda ChatGPT,
videolar, audio materiallar ham basqa da sanli kontentlerdi ~ Gemini ham Claude tekstlerdi qayta islew qurallar
avtomatikaliq tirde jaratiwga uqipli bolgan texnologiyalar  sipatinda, Midjourney stwret jarattiw qurallar1 sipatinda,
kompleksi bolip tabiladi [2]. Bul texnologiyalar arasinda iri  Canva AI ham Napkin AI bolsa infografika ham
til modelleri (Large Language Models), diffuziya modelleri ~ diagrammalar jaratiw qurallar1 sipatinda tanlandi. Bunnan
(Diffusion Models), generativ garama-qarsi tarmaqlar tisqari, Gamma Al platformast tekst tiykarinda
(GAN) hdm multimodal jasalma intellekt sistemalari prezentaciyalar jaratiw imkaniyatlarin uyreniw ushin
ayrigsha orin ieleydi. izertlewge Kirgizildi [1].

Bugingi kunde ChatGPT, Gemini, Claude, DeepSeek Izertlewdin konceptual modeli tekstli informaciyani
styaqli generativ til modelleri tekst jaratiw ham analizlew  qabil etiw, on1 generativ jasalma intellekt sistemalar1 arqali
imkaniyatlarin usinis etse, Canva Al, Napkin Al, Piktochart  qayta islew ham natiyjede vizual 6nim jaratiw basqishlarina
Al, Gamma Al ham Tome Al siyaqli platformalar tekstlerdi  tiykarlandi. Bul modelge muwapiq, daslep tekstli
avtomat tirde infografika, diagramma, prezentaciya ham informaciya Al sistemasina kirgiziledi, keyin sistema
R —————————S———SSEEEERSE——————————————
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tarepinen semantikaliq tallaw amelge asiriladi hdm mazmun
tiykarinda infografika, diagramma, sxema yamasa stiwret
jaratiladi. Solay etip, izertlew metodologiyasi teoriyaliq
tallaw, ameliy eksperiment ham salistirmali bahalaw
usillarimin  tylesimliligine tiykarlanip, generativ jasalma
intellekt ~ texnologiyalarimin tekstli informaciyani
vizuallastirtwdagl imkaniyatlarin har tarepleme uyreniwge
xizmet etti. Bunday qatnas alingan natiyjelerdin
isenimliligin tdmiyinlew ham izertlewdi keyingi ilimiy
izleniwlerde takirarlaw imkaniyatin jaratadi.

Izertlew natiyjeleri. Izertlew dawaminda generativ
jasalma intellekttin tarli platformalar1 jardeminde tekstli
informaciyan1 vizuallastinw boymsha ameliy tajiriybeler
otkerildi. Eksperimentlerde informatika, pedagogika ham
sanli texnologiyalar tarawlarina tiyisli tekstler tanlanip, olar
tiykarinda stuwretler, infografikalar, diagrammalar ham
prezentaciyalar jaratildi. Alingan natiyjeler platformalardin
funkcional imkaniyatlari, paydalaniw qolayligi ham
bilimlendiriw natiyjeliligi kozqarasinan tallandu.

Daslep tekst jaratiwga ganigelesken ChatGPT, Gemini
ham Claude platformalar1 sinaqtan otkerildi. Bul sistemalar
tikkeley suwret jaratpasa da, vizual oénimler jaratiw ushin
sapali promptlar tayarlawda jogari natiyjelerdi korsetti.
Asirese, quramali ilimiy tekstlerdi qisqartiw, tiykarg
tusiniklerdi ajiratip aliw ham infografika ushin tayar
struktura galiplestiriwde olardin natiyjeliligi joqar1 ekenligi
baqlandi.
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1-suwret. ChatGPT vizuallastirgan korinis.

Infografika jaratiwga arnalgan Canva Al ham Napkin
Al platformalar1 bolek-bolek tyrenildi. Izertlew dawaminda
bul qurallar ulken kélemdegi tekstlerdi qisqa waqit ishinde
diagramma, blok-sxema ham infografikalarga aylandira
alatugin1 amiqland:. Asirese, Napkin Al ilimiy tekstlerdegi
logikaliq baylanislardi vizual sxema tarinde korsetiwde
joqart natiyjelilik korsetti.
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Gamma Al platformas1 jardeminde tekst tiykarinda
avtomat turde prezentaciyalar jaratildi. Natiyjede bul usil
oqiw shimigiwlart ushin slaydlar tayarlaw waqtin sezilerli
darejede qisqartatuginin koériw mamkin [9].

Universal platformalardin sam salistirmali darejede
bolsa da, generativ Al formalarimin kopshiligi belgili bir
waziypaga qanigelesken. Sol sebepli ameliy jumista bir
neshe platformalardan kompleks paydalaniw magsetke
muwapiq bolip tabiladi.

Sonday-aq, izertlew dawaminda generativ jasalma
intellekt qurallar1 jardeminde infografika ham sxemalar
jaratiw  dastariy  grafikaliq  redaktorlarda  islewge
salistirganda bir neshe ese tez amelge asiriliwi baqlandi.
Bul bolsa zamanagdy bilimlendiriw ortaliginda Al
texnologiyalarinin ameliy &hmiyeti bargan sayin artip
baratirganin tastiyiqlaydi [11].

Natiyjelerdi talqilaw. Bul izertlew natiyjeleri generativ
jasalma intellekt texnologiyalarinin tekstli informaciyani
vizuallastiriw procesinde natiyjeli qural sipatinda qaliplesip
atirganligin -~ korsetedi. Alingan natiyjeler tek gana
texnologiyaliq jaqtan emes, al pedagogikaliq kdézqarastan
da ayrigsha ahmiyetke iye. Sebebi zamanagéy
bilimlendiriw sharayatinda informaciyant qisqa waqit
ishinde tasinikli ham qizigh tirde usimuw bilimlendiriw
natiyjeliligin arttinnwshit tiykargir faktorlardan biri bolip
esaplanadi.

Izleniw dawaminda aniglangan natiyjeler sirt el
ilimpazlarimin ilimiy koézqaraslari menen unles ekenligi
baglandi. Atap aytqanda, generaciyaliq jasalma intellekt
texnologiyalarin bilimlendiriw procesine integraciyalaw
boyinsha otkerilgen izertlewlerde vizual materiallar
oqiwshilardin informaciyani qabil etiw ham este saqlaw
darejesine unamli tasir etetugimi atap O6tiw mumkin. Bul
natiyjeler de tekst tiykarinda jaratilgan infografika,
diagramma ham sxemalar quramali temalard: tasindiriwde
dasturiy tekstli materiallarga salistirganda natiyjelirek
ekenligin kériwge boladi.

Generativ jasalma intellekt qurallarinin natiyjeliligi kop
tarepleme olardin funkcional bagdarina baylanisli. Méaselen,
ChatGPT, Gemini hdm Claude siyaqli iri til modelleri
tekstlerdi gayta islew, qisqartiw ham strukturalastirrwda
joqart natiyjelerdi korsetti. Bul bolsa vizuallastinw
procesinin birinshi basqishi esaplangan semantikaliq tallaw
ushin ayrigsha ahmiyetke iye. Basqasha aytqanda, sapali
vizual Oénim jaratiw kop jagdaylarda teksttin ganshelli duris
tallanganligina baylanish boladi.

Canva Al ham Napkin Al platformalar1 ayrigsha itibardi
tartadi. Bul qurallar ulken koélemdegi tekstlerdi qisqa waqit
ishinde infografika ham diagrammalarga aylandinw




imkaniyatin jaratadi [8]. Asirese, Napkin Al ilimiy ham
akademiyaliq tekstlerdi vizuallastirrtwda jogar1 natiyjelerdi
korsetti. Bul jagday wust platformanin semantikaliq
baylanislardi aniqlaw ham olard: logikaliq sxema turinde
stwretlew imkaniyatlari menen tasindiriledi. Biraq izertlew
natiyjeleri generativ jasalma intellekt texnologiyalarinin
aymrim sheklewlerin de korsetti. Birinshiden, Al tarepinen
jaratilgan vizual onimler har dayim da ilimiy jaqtan toliq
aniq bola bermeydi. Ayirim jagdaylarda sistemalar naduris
baylanislar yamasa joq elementlerdi payda etiwi mimkin.
Sol sebepli jaratilgan materiallardi ekspert tarepinen
tekseriw zartr esaplanadi.

Ekinshiden, generativ jasalma intellekt qurallarinin
natiyjesi paydalamiwshi tarepinen berilgen tapsirma
(prompt) sapasina tikkeley baylanisli. Izertlew dawaminda
bir temaga baylanish tarlishe korsetilgen sorawlar sezilerli
darejede pariglaniwshi natiyjeler bergenligi baqlandi. Bul
bolsa keleshekte “prompt engineering” konlikpelerin
rawajlandiriw tlken ahmiyetke iye bolatuginin korsetedi.

Ushinshiden, aymrim platformalardin télemli xizmetleri
bilimlendiriw makemelerinde olardin jumis islewin
sheklewi mumkin. Atap aytqanda, Midjourney, Gamma Al
ham ayirim professional dizayn qurallarmin keneytilgen
imkaniyatlar1 tek gana télemli tariflerde bar.

Sogan qaramastan, generativ jasalma intellekt
texnologiyalart jaqmn jillarda bilimlendiriw kontentin
jaratiwdin ajiralmas boélegine aylanatuginin korsetpekte.
Asirese, multimodal jasalma intellekt sistemalarimia
rawajlaniw1 natiyjesinde tekst, suwret, audio ham video

formatlardi birden-bir ortaliqgta jaratiw imkaniyatlar
keneyip barmagqta [5].
Ulwma alganda, generativ  jasalma intellekt

texnologiyalari tekstli informaciyani vizuallastirrwdin jana
basqishin baslap berdi. Olar informaciyani usimiwdin
dasturiy usillarin sezilerli darejede jetilistirip, bilimlendiriw
procesinin  natiyjeliligin  arttinwga xi1zmet etpekte.
Sonligtan bul texnologiyalardi pedagogikaliq jumisqa
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Juwmag. Bul izertlewde generativ jasalma intellekt
texnologiyalarinin tekstli informaciyan1 vizuallastirrwdagi
teoriyaliqg ham ameliy imkaniyatlar1 tyrenildi. Informaciya
kéleminin artip bartwi sharayatinda tekstli magliwmatlardi
vizual tirde usimiw bilimlerdi natiyjeli o6zlestiriwdin
dhmiyetli faktorlarinan biri esaplanadi. Us1 kdzqarastan,
generativ jasalma intellekt qurallari tekstli informaciyani
infografika, diagramma, sxema, suwret ham korgizbelerge
aylandinw arqali  bilimlendiriw  procesinin  sapasin
arttiniwga xizmet etpekte.

ChatGPT, Gemini, Claude, Midjourney, Canva Al,
Napkin Al ham Gamma Al siyaqli zamanagdy generativ
jasalma intellekt platformalarinin imkaniyatlar1 analiz
etildi. Natiyjeler bul qurallardin funkcional imkaniyatlari
har qiyli boliwina qaramastan, olardin barlig1 da tekstli
informaciyan1  vizuallastinw  procesinde  6zine tan
abzalliglarga iye ekenligin korsetti. Atap aytganda, iri til
modelleri  tekstti  talqilaw  ham  strukturalastiriwda,
suwretleniw  generaciyasi  sistemalart  bolsa  vizual
materiallar jaratiwda jaqsi natiyjelerdi korsetti. Canva Al
ham Napkin Al siyaqli platformalar bolsa bilimlendiriw
kontentin infografika ham sxemaliq koriniste usimiwda
joqari natiyjelilikke iye ekenligi aniglandi.

Keleshekte generativ jasalma intellekt
texnologiyalarimin rawajlaniwi tekst, suwret, audio ham
video kontentlerdi birden-bir multimodal ortaliqta jaratiw
imkaniyatlarin jane de keneytiwi kutilmekte. Sonligtan
bilimlendiriw procesinde jasalma intellekt tiykarinda
adaptiv  vizuallastinw  sistemalarmm  islep  shigiw,
oqiwshilardin individual 6zgesheliklerine saykes vizual
materiallar jarattw ham Al qurallarimin  bilimlendiriw
natiyjeliligine tasirin empirikaliq izertlewler tiykarinda
bahalaw perspektivali ilimiy bagdarlardan biri sipatinda
qaraliwi mimkin.

Ulhwma alganda, generativ  jasalma intellekt
texnologiyalart tekstli informaciyani vizuallastirtwdin jana
basqishin qgaliplestirmekte. Sol sebepli generativ jasalma

integraciyalaw, olardan paydalaniw metodikasin islep intellekt qurallarin bilimlendiriw ameliyatina ilimiy
shigtw ham de bilimlendiriw procesine beyimlestiriw  tiykarlangan halda integraciyalaw zamanagoy
boyinsha izertlewlerdi dawam ettiriw ahmietli ilimiy pedagogikanin ahmiyetli waziypalarman biri  bolip
waziypalardan biri esaplanadi. esaplanadi.
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EFFECTIVE USE OF ANALYTICAL METHODS IN SOLVING PRACTICAL PROBLEMS
OF CERTAIN DYNAMIC PROCESSES
Ma’murov Talatjon Tursunpo‘lotovich — Lecturer
Arziqulov Husan Normurodovich — Lecturer
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Tayanch so‘zlar: differensial tenglama, analitik yechim, kichik parametrlar usuli, Adomian gatorga yoyish usuli,
homotopiya tahlil usuli, Van der Pol tenglamasi, matematik modellashtirish, tebranish jarayonlari.

Rezyume. Maqgolada matematik modellari ikkinchi tartibli chizigli bo‘Imagan differensial tenglamalar bilan
ifodalanuvchi tizimlar holatni analiz gilishda, analitik usullardan samarali foydalanish masalasi garalgan. Fizika, mexanika,
elektrotexnika va biologiya kabi ko‘plab sohalarda uchraydigan murakkab jarayonlarni matematik modellari, chizigli
bo‘lmagan differensial tenglamalar bilan ifodalanib, yechimni analitik usulda olish muhim ahamiyatga ega.

KiroueBble cjioBa: Z[I/I(I)(I)epeHHI/IaJ'ILHoe YPaBHCHUC, AHAJIUTHYCCKOC PCHICHUC, MCETOA MAJIbIX MMAapaMETpPOB, METOJ
PA3I0KCHUA A,Z[OMI/IaHa, MCTOA T'OMOTOIIMYCCKOI'0O aHaIn3a, YpaBHCHUC Ban ACp HOJ‘I?I, MaTeMaTu4eCKOC MOACIMPOBAHUC,
KoJie0aTeIbHbIE IpoHeCChI.

Pe3tome. B crathe paccmarpuBaeTcs BOMPOC PPEKTHBHOTO HCIOJB30BAHMS aHATUTHYCCKHX METO/OB NMPU AHATH3EC
COCTOSIHHSI CHUCTEM, MaTeMaTHYecKHe MOJIENIM KOTOPBIX HPEICTAaBICHbl HENWHEWHBIMH Ju(QepeHIaIbHBIMU
YPaBHCHUSAMHU BTOPOI'0 MOpsaKa. Maremarudeckue MOJECJIN CIOXKHBIX MPOLECCOB, BCTPEUYAIOINXCA BO MHOTHUX 06J'IaCT${X,
TaKUX Kak (U3MKa, MEXaHHKa, DJIEKTPOTEXHHWKAa M OHOJIOTHS, MPEJCTABISIOTCS HENUHEHHbIMU AnddepeHInaIbHBIMU
YPaBHCHUSAMU, U BAXKHO MOJYYUTH PEIICHUEC aHATUTUICCKUM METOAOM.

Key words: differential equation, analytical solution, small parameter method, Adomian series expansion method,
homotopy analysis method, Van der Pol equation, mathematical modeling, oscillatory processes.

Summary. The article examines the effective use of analytical methods in case analysis of systems whose mathematical
models are represented by second-order nonlinear differential equations. Mathematical models of complex processes
encountered in many fields, such as physics, mechanics, electrical engineering, and biology, are represented by nonlinear
differential equations, and it is important to obtain solutions analytically.

Kirish. Ayrim determinirli jarayonlar, jumladan bo‘yicha o‘zgarish gonuniyatlarini, jarayon holatlarining
fizikaning gazlar, suyuqgliklar mexanikasi, issiglik sifatli o‘zgarishini aniglash hamda turli parametrlarning
konveksiyasi, elektrotexnika, radioelektronika kabi,  tizim dinamikasiga ta’sirini baholash mumkin bo‘ladi.
konsentratsiya, diffuziya, yadroviy parchalanish singari Chizigli  bo‘lmagan differensial tenglamalarning
kimyoviy  jarayonlar,  “Yirtqich-o‘lja”,  bir  jinsli  yechimlarini tagribiy topish magsadida turli matematik
populyatsiya, inson organlari dinamik holatini o‘ganish  usullar ishlab chigilgan bo‘lib, ular kichik parametrlar usuli,
bilan bogliq bo‘lgan biologik jarayonlar matematik  Adomian qgatorga yoyish usuli, Homotopiya tahlil usuli,
modellari ko‘pgina hollarda chizigli bo‘lmagan oddiy  variatsion usullar, iteratsion yondashuvlar va boshqa
yoki xususiy hosilali differensial tenglamalar bilan  analitik yaginlashish usullaridir. Ushbu usullar yordamida
ifodalanadi. o ) _ murakkab tenglamalarni soddalashtirilgan ko‘rinishda tahlil

Matematik fizika tenglamalari bilan ifodalanadigan  gijish ularning yechimlarini gatorlar ko‘rinishida ifodalash
yugoridagi dinamik jarayonlarda energiya almashinuvi va hamda amaliy hisoblashlarda foydalanish mumkin.
jarayqnlarning.holat o_‘zgaruvi_ hamda hargkat_t_ezligi _bi_laq Magolada chizigli bo‘lmagan oddiy differensial
bog'liq gonuniyatlami o‘rganish va tadqiq gilish chiziqli tenglamalarning analitik yechimini taqribiy topish masalasi

bo‘lmagan differensial tenglamalar bilan beriladigan qaralib, bunda metodning ganday gollanilishi quyidagi
chegaraviy masalalarni yechishni talab giladi. Bu singari Ketma-ketlikda Keltirildi:

chizigli bo‘lmagan chegaraviy masalalar yechimlarini
d N d g y y e kichik parametrlar usuli — kichik parametr orqali

analitik usulda topish juda murakkab yoki umuman Rt ) ) e gt
yechimni ketma-ket yaginlashuvchi gator sifatida ifodalash;

imkonsiz  bo‘lishi mumkin. Shu sababli bunday ’ : . S asth
tenglamalarni o‘rganishda ularning analitik yechimlarini * Adomian qatorga yoyish usuli — noma’lum funksiyani

tagribiy aniglash muhim ilmiy va amaliy ahamiyat kasb V@ chizigli bo‘Imagan gismni Adomian polinomlari orqali
etadi. Natijada tenglamalarning yechimlari, ularning vaqt  @iratib yechim olish;
— 38



mailto:mamurov_337@mail.ru
mailto:arziqulovhusan12@mail.ru

e homotopiya tahlil usuli - chizigli va chizigli
bo‘Imagan ifodalar o‘rtasida uzluksiz bog‘lanish asosida
yechim topish.

Bu  usullar  chizigli bo‘Imagan  differensial
tenglamalarning dinamik holati va turg‘unligini tadgiq etish
imkonini beradi.

Amaliy masala sifatida VVan der Pol tenglamasi tadbigini

garaymiz. Bu tenglama radiofizika va elektrotexnika
sohalarida uchraydigan chizigli bo‘lmagan dinamik
tebranish jarayonlarini tavsiflovchi muhim matematik

model hisoblanadi va quyidagi differensial tenglama bilan
ifodalanadi [1]:

d%x

A -x)Z4x=0, 1)
bu yerda x = x(t) — signal amplitudasi, u = u(t)
chizigsizlik parametri.
Boshlang‘ich shartlar:
x(0)=1, x'(0)=0
Kichik parametrlar usulidan foydalanganda, O<u<«1
bo‘lsa, yechim quyidagi gator ko‘rinishida yoziladi [2]:

x(t) = xo + puxy + 0(u?) (2)
x) +x,=0 3)
Xy = cost (@)
Natijada:

x(t) = cost +§(sin3t — 3sint) (5)

l [ T T ]

T 0
71 i L L L i
-1 0 1 2 3 4 5 6 7 & 9 10 11

-

1-rasm. Kichik parametrlar usulida olingan natija.
Adomian qatorga yoyish usulidan foydalanganda

yechim  quyidagi  funksional  gator  ko‘rinishida
keltiriladi [3]:
x(t) = Xn=o Xn (t) (6)
Xo = cost @)
X, = g(sint — sin3t). (8)
l T T
= gk ]

4 5 6 7 & 9 10 11

t
2-rasm. Adomian gatorga yoyish usulida olingan natija.
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Homotopiya tahlil usulida yechim quyidagicha olinadi
[4]:
Tenglamani quyidagi operatorlar orgali ifodalaymiz:
L(x) =x"+x 9)
N(x) = —u(1 —x?)x’ (10)
Homotopiya quyidagicha quriladi:
(1 =p)IL(x) = L(xo)] + p[L(x) + N(x)] =0 (11)
bu yerda p € [0,1] — deformatsiya parametri, x, —
boshlang‘ich yaginlashuv bo‘lib,

Xy = cost (12)
ko‘rinishda olinadi.
Yechim quyidagi gator ko‘rinishida izlanadi:

X =xg+px, +pixy + oo (13)

p bo‘yicha hadlarni tenglashtirib, birinchi yaginlashuv
uchun quyidagi tenglama hosil bo‘ladi:

x4 3y = p(l = x3)x) (14)
X, = cost ni hisobga olib, quyidagini topamiz

xy = —sint (15)
Hisoblashlar natijasida

X, = %sint — 2—145in3t (16)
Natijada p — 1 da umumiy yechim quyidagi

ko‘rinishga ega bo‘ladi:
x(t) = cost + u (% sint — isin3t) a7

—1F .

1
-1 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

t

3-rasm. Homotopiya tahlil usulida olingan natija.

Xulosa. Olib borilgan hisoblash tajribasi natijasida
ma’lum bo‘ldiki, ikkinchi darajali chizigsiz differensial
tenglamalar bilan ifodalanadigan amaliy masalalarni
matematik  modellari, chizigsiz chegaraviy masala
ko‘rinishida bo‘lib, analitik usullar yordamida olingan
yechim yuqori aniglikda tahlil gilish imkoniyatini yaratdi.
Holati Van der Pol tenglamasi bilan ifodalanadigan amaliy
masala sifatida, tebranishlarning amplituda—faza holatlarini
o‘rganish masalasi garaldi va hisoblash tajribasi o‘tkazilib,
olingan yechimlar tahlil gilindi. Turli usullar gqo‘llanilib,
olingan yechimlar grafiklar usulida keltirilib, ularning
o‘zaro yaqinligi grafiklarda o‘z aksini topdi. Olingan
natijalar  tabiatda uchraydigan biologik, sanoatda
uchraydigan fizik, mexanik jarayonlarni aks ettiruvchi
tizimlarni  matematik modellashtirish yordamida tahlil
gilishda, maqgolada qgo‘llanilgan analitik usullardan
foydalanish, sifatli va samarali vosita ekanligidan dalolat
beradi.
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KOMIIBIOTEPHOE MOJAEJINPOBAHUE HECTAIITMOHAPHOT O ITPOHECCA TEILIOITPOBOJHOCTH
B OCECUMMETPHUYHBIX TEJAX METOJIOM KOHEYHbBIX 9JIEMEHTOB
Canaes llluxuazap OMOHOBHY — 00KMOp Punocogpuu no mexHuyeckum HayKam
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COMPUTER MODELING OF TRANSIENT HEAT CONDUCTION IN AXISYMMETRIC
BODIES USING THE FINITE ELEMENT METHOD
Sapayev Shikhnazar Omonovich — PhD in Technical Sciences
Urgench State University named after Abu Rayhan Beruniy
Matyakubov Marks Yakhshimuradovich — Senior Lecturer
Tashkent University of Information Technologies named after Muhammad al-Khwarizmi

Tayanch so‘zlar: nostatsionar, chekli elementlar usuli, shakl funksiya, diskret model, gradiyent matritsa.

Rezyume. Magolada chekli elementlar usuliga asoslanib, o‘qga nisbatan simmetrik jismlarda issiglik targalishining
nostatsionar jarayonlarini tahlil gilish ko‘rib chigilgan. Masala jism kesimi orgali ekvivalent ikki o‘lchovli ko‘rinishga
keltirilgan. Ushbu yondashuv asosida sonli model shakllantirilib, masalani yechish algoritmi ishlab chigilgan hamda uning
dasturiy ta’minoti yaratilgan.

KiroueBble cjioBa: HeCTaLIPIOHapHBIﬁ, MCTOA KOHCYHBIX JJIECMCHTOB, q)YHI(I_lI/IH (I)OpMBI, JAUCKPETHast MOIACIb,
rpaJuCHTHad MaTpula.

Pe3rome. B cratbe pPacCMOTPEH aHaJIU3 HECTAMOHAPHBIX MPONCCCOB TCIUIOMPOBOAHOCTU B OCCCUMMETPHUYHBIX TCJIax
Ha OCHOBE METOJa KOHCYHBIX JJICMCHTOB. 38.]:[3}13 MpUBCJCHA K DKBHUBAJICHTHOM )J;ByMepHOf/'I TIOCTAHOBKE Y€PE3 CECUYCHUE
Tena. Ha ocHoBe JAHHOTO ImoaxoJaa C(I)OpMHpOBaHa YHUCJICHHAasA MO/JCIb, pa3pa60TaH AJITOPUTM PEHICHUA 3a/la4u U CO3JaHO
€ro NporpaMMHoOe obecrieueHue.

Key words: non-stationary, finite element method, shape function, discrete model, gradient matrix.

Summary. The paper considers the analysis of transient heat conduction processes in axisymmetric bodies based on the
finite element method. The problem is reduced to an equivalent two-dimensional formulation through the cross-section of
the body. Based on this approach, a numerical model is developed, a solution algorithm is designed, and corresponding
software is implemented.

Kirish. Hozirgi kunda issiglik almashinuvi jarayonlarini  temperatura fagat radius r, balandlik z hamda vaqt t ga
chuqur o‘rganish va ularni anig modellashtirish  bog‘liq deb olinadi, ya’ni:

muhandislik, energetika, materialshunoslik hamda qurilish T=T(r,z,),

sohalarida muhim ahamiyat kasb etmoqda. Aynigsa, Issiglik tarqalishining nostatsionar jarayoni quyidagi
murakkab geometrik shaklga ega bo‘lgan va o‘qqa nisbatan  jssjqlik o‘tkazuvchanlik tenglamasi bilan ifodalanadi [2]:
simmetrik jismlarda issiglik targalishining nostatsionar oT 10 oT o( oT

(vagtga bog‘liq) jarayonlarini tahlil gilish dolzarb C—:——( —j+—(ﬂ,—j+Q(r,z,t) €]
masalalardan  biridir. Bunday masalalarda  analitik o ror or) a\ oz

yechimlarni olish ko‘pincha giyin yoki umuman imkonsiz ~ bu yerda p - jism zichligi, ¢ - issiglik sig‘imi, A - issiglik
bo‘lib, sonli usullardan foydalanish zarurati tug‘iladi [1]. o‘tkazuvchanlik koeffitsiyenti, Q(r,z,t) - ichki issiglik

Ushbu maqolada chekli elementlar usuli (ChEU)
asosida uch o‘lchovli, o‘gga nisbatan simmetrik jismlarda
issiglik targalishining nostatsionar masalalarini yechish
uchun sonli model ishlab chigildi. Masalani hal etish
algoritmi ishlab chiqilib, unga mos dasturiy ta’minot
yaratildi. Shuningdek, murakkab o‘qga nisbhatan simmetrik
jismlarning geometrik xususiyatlari harorat maydoniga
ganday ta’sir ko‘rsatishi tahlil gilindi. T(r,z,0)=Ty(r,z).

_ Masalaning qgo‘yilishi. O°qqa nisbatan simmetrik < po<ylab simmetriya chegaraviy sharti (r=0), ya’ni
jismda nostatsionar issiglik targalish masalasi vaqtga issiglik ogimi o°q orgali o‘tmaydi:
bog‘lig holda o‘rganiladi. Jism silindrik koordinatalar oT

manbai, r - jism ichidagi nugtaning o‘qga nisbatan
masofasi.

Masalaning muayyan yechimi aniglash  uchun
boshlang‘ich va chegaraviy shartlari ko‘rsatilishi berish
kerak.

Boshlang‘ich shart t, =0 vaqtda jismning temperaturasi:

tizimida (r,2) o‘zgaruvchilar orgali ifodalanadi va E:O’

40
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Jism sirt yuzasida (S) quyidagi shartlardan biri berilishi
mumkin:
birinchi turdagi (Dirixle sharti) chegaraviy shart:

T ZTS(I’,Z,t)' (2)
ikkinchi turdagi (Neyman sharti) chegaraviy shart:
oT
A= =q. (3)
n Qs
uchunchi turdagi (Nyuton sharti) chegaraviy shart:
—ﬂa—T=a(T—Tw)’ (4)
on

bu yerda ¢ - issiglik almashinish koeffitsiyenti, T - tashgi

muhit harorati.

Shu holatda, (1)-tenglama va (2) - (4) - chegaraviy
shartlar asosida hosil bo‘lgan sistema quyidagi funksionalni
minimallashtirish orgali yechiladi [3]:

1 Ty (oTY oT
@(r,z):g[{irﬂ{(gj +(EJ J—rQT+chT}Q+ -

1 1 2
—(.TdS —a(T-T ) dS
+SJ:2qS +S[2a( .)

bu yerda Q@ —hajm; S, - issiglik ogimi berilgan sirt yuzasi;
S, - konvektiv issiglik almashinuvi sodir bo‘ladigan sirt

yuzasi.

Masalani chekli elementlar usulida yechimi. ChEU
usulida masala yechilganda, o‘qga nisbatan simmetrik jism
kesimi n ta chekli elementlarga ajratiladi. Bu elementlar
odatda uchburchak shaklda tanlanadi (1-rasm). Keyingi
barcha formulalar aynan uchburchak shaklli chekli
elementlar uchun Kkeltiriladi. Butun soha funksionali esa
barcha chekli elementlar funksionallarining yig‘indisi
ko‘rinishida ifodalanadi. Natijada, (5)-tenglama quyidagi
ko‘rinishda bo‘ladi:

00-513 [ 8] 106"}

e
2 o Ve

e=1

ol
rQ® - c—}T(e)dV +
o }(m

[ro-1y] a‘”dS}

J

}— issiglik o‘tkazuvchanlik matrit-

|

z{

= sl(e)
T |oT® or®
bu yerda {g(e)} _

o oz
©1_ rﬂ(e)
|:De:|_|: 0

0
ra®
sasi.
Bunday holda, r=(r,+r,+r,)/3 simmetriya o‘gidan

[T0-q v + |

s

elementning markazigacha bo‘lgan masofani anglatadi.
» A
% (R, Z,)

T

T

S
-b‘\’“‘
b

1
R, Z)

0
1-rasm. Uchburchak chekli element

r
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(e) chekli element ichida harorat tagsimoti tugunlardagi
giymatlar orgali ifodalanadi:

TEO =N, 2)T(t), 7)
yoki matritsa shaklida:
T.(t)
TO =[N N, (h )N, ()T, 0 ©)
T,(t)

Funksionalning ekstremumga ega bo‘lish sharti har bir
chekli element uchun quyidagi differensial tenglamalar
sistemasini keltirib chigaradi:

e )myef )0, @
bu yerda
[C(e)] _ J' pC[N(e)][N(e)]T dv

[k©@1= [ [BOIDIBT dV +[ a[N®INT dS .

(10)

(11)
() :_I (rQ)[N(e)]TdQ”qus[N(e)]T ds —jaTw[Nm]T ds

8 s,
(12)
bu yerda
Q° - chekli element hajmi;

[N 7] - shakl funktsiyalarini o‘z ichiga olgan matritsa;

[B®] - shakl funksiyasining hosilalarini oz ichiga
olgan matritsa.

O‘gga nisbatan simmetrik jismda nostatsionar issiqlik
targalish masalasini yechishda integral (10) quyidagi
shaklga ega bo‘ladi (issiglik sig‘imi matritsasi):

A Ci Cp Gy
[Ce] = W Cy Cp Cy | (13)
Cy Cp Gy

bu yerda

C,, =121 +2r7 + 2r7 + 6r,r, + 61,1, + 21,1,
C,, =Cp =36 +3r7 + 17 + 45K, + 261, + 21,1,
Ciy =Cyy =307 + 17 +317 + 261, + ALK, + 21,1,
Cpy = 217 +12r7 + 217 + 61,1, + 21,1, + 6,1,
Cpy =Cyp = 2+ 31 +317 + 261, + 21,1, + 41,1,
Cps = 217 + 217 +1217 + 21,1, + 61,1, + 6, .

[k(e)] dagi hajm integrali quyidagi formula bilan topiladi:

oory B0 B BB oo ac g
k@1=Zlbb bb, bb, [+Z—Z|cc cc, cc, |- (14)
bSbl b3b2 b3b3 C3Cl C3CZ C3C3

Nostatsionar issiqlik targalish masalasini yechishda
chekli elementlardan yig‘ilgan to‘ri uchun oddiy different-
sial tenglamalar tizimi yoziladi:

[C]a{;rT}+[K]{T}+{F}= 0, (15)

bu yerda:
[C1=>[c®] [K]=X[K®T [F1=2[f"“1.



(15) differensial tenglamani yechishda, markaziy ayirma
sxemasi asosida chekli ayirmalar usulini go‘llashni ko‘rib
chigamiz:

2 n+ 2 n N+
(—[C]+[K]j{F} l=(—[C]—[K]}U} -2{F}™. (16)
At At
Shunday qgilib, agar vaqtning t, momentdagi harorat
vektori {T}"ma’lum bo‘lsa, unda o‘gga nisbatan simmetrik

jismning t =t +At vaqt lahzasidagi harorati (16)

tenglamalar sistemasini yechish natijasida aniglanadi.
Hisoblash eksperimenti va natijalarini muhokama

qgilish.
l1-masala. Po‘latdan yasalgan silindrsimon jismda
nostatsionar issiglik targalish masalasi ko‘rib chigildi

(2-rasm). Po‘lat quyidagi termofizik xususiyatlarga ega:
A=46W /(m-C), p=7800kg/m®, c=460J/(kg-C).
A

r(sm)

5
Tgl 1sm
oT A(10,4) ¢

NANN AN NN

SEIARAAAANN
AVAVAVAYA Y/ ZAVANANANAVI v
CNNAAAA N

NV ANLAASNIN
SANANA AT

ANV
A
ANNNN

ANANNA
A

AN )
A

2-rasm. Jism kesimi va chekli elementlar to ‘ri
Jismning ichki yuzasidan doimiy temperatura saglanadi:
r=1sm da T, =100°C va golgan yuzalaridan issiglik

almashish  koeffitsiyenti o =10Vvt/(m?K) Vva harorat
T.=20°C teng bo‘lgan tashgi muhit bilan konvektsiya
mavjud. Jismning dastlabki temperaturasi T, =10°C . Vaqt

gadami At =6sS.

Masalani yechish uchun ishlab chigilgan algoritmning
to‘g‘riligi  sonli tajribalar orgali asoslandi. Chekli
elementlar sonini  bosgichma-bosgich oshirish  orqgali
hisoblash natijalarining yaginlashuvi tahlil gilindi. Olingan
natijalar algoritmning bargaror va ishonchli ekanligini
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ko‘rsatdi. 30 soniya vaqt momentidagi hisoblangan sonli
giymatlar 1-jadvalda keltirilgan.

1-jadval. Temperatura maydoning nazorat nugtasidagi sonli
giymatlari

Variant Chekli Tugun Koordinata A A
elementlar | nuqgtalar | (10sm, 4sm) | (%)
1 24 22 86,04 21

2 100 69 84,26
0,6

3 398 236 83,72
4 1584 865 83,52 0.2

Yaginlashuv tahlili natijalari shuni ko‘rsatadiki, chekli
elementlar soni 1584 ta va tugun nuqtalari soni 865 ta
bo‘lgan to‘r uchun olingan yechim avvalgi diskretlash
variantidagi yechim bilan atigi 0,2% farq giladi. Bu esa
to‘rni yanada zichlashtirish natijasida yechimning sezilarli
darajada o‘zgarmasligini, ya’ni hisoblash jarayonining
yetarli aniglikka erishganini ko‘rsatadi. Yaratilgan algoritm
asosida olingan natijalarni vizual tahlil gilish magsadida
vaqt bo‘yicha izotermalar tagsimoti qurildi (4-variant).
Ushbu izotermalar 3-rasmda keltirilgan bo‘lib, ular
temperaturaning vaqtga bog‘liq holda o°zgarishini yaqqol
aks ettiradi.

N .
6-sekund 30-sekund

il

60-sekund
3-rasm. Issiglik targalish jarayoning izotermalari
Xulosa. O°‘gga nisbatan simmetrik uch o‘lchovli
jismlarda nostatsionar issiglik targalish masalasi ChEU
asosida yechish algoritmi ishlab chigilgan. Algoritmning

to‘g‘riligini chekli elementlar soni bosgichma-bosgich
oshirish orqgali hisoblash tajribalari asosida yechimlar
yaginlashuvi  aniglangan.  Issiglik  maydoni  vizual
izotermalar orgali ko‘rish uchun dasturiy modul ishlab
chigilgan va vaqgt bo‘yicha issiglik targalish izotermalari
(3-rasm) keltirilgan.
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OPTAHU3BAIIUS PABOTHI B I''TOBAJILHOM CETH. UCITOJIb30BAHUE BEB-BPAY3EPOB
JIJISI IOUCKA MEJTAKO-BUOJIOT MYECKON NTH®OPMAIIUA IO TEMATHUKE
Caiidynnaes Pamsuaaun @azauiiuHOBHY — ACCUCTHEHM NPENOOABATNENb
Yuueepcumem 3apmeo
Bo3opoB JpkuH Xom:KueBHY - Pokmop gunocodpuu no usuxo-mamemamuyeckum Haykam, npogeccop
Hayuonanvnuiii ynueepcumem Y3bexucmaua

ORGANIZING WORK IN THE GLOBAL NETWORK. USING WEB BROWSERS TO SEARCH
FOR MEDICAL AND BIOLOGICAL INFORMATION ON THE SUBJECT
Sayfullayev Ramziddin Fazliddinovich — assistant teacher
Zarmed University
Bozorov Erkin Khodjievich - doctor of philosophy in physical and mathematical sciences, professor
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Tayanch so‘zlar: global tarmoq, veb brauzer, tibbiy axborot, biologik ma’lumot, qidiruv tizimi, interaktiv metod,
blits-so‘rov, ta’lim samaradorligi

Rezyume. Magolada global tarmoqda ishlashni tashkil etishning asosiy jihatlari, tibbiy-biologik axborotlarni izlashda
veb brauzerlarning tutgan o‘rni va ularning samarali go‘llanilishi hagida so‘z yuritiladi. Shuningdek, maqolada “Blits-
so‘rov” metodi asosida tashkil etilgan o‘quv jarayoni bo‘yica ilmiy tadqiqot tajribalari natijalari bayon etilgan. An’anaviy
va interaktiv metodlar o‘rtasidagi samaradorlik tahlili statistik asosda yoritiladi.

KaioueBble ciioBa: riobanpHas ceTb, BeO-Opaysep, meauuuHckass uHbopManus, Ouosiormyeckas wuHpopMmanus,
MIOUCKOBAs CUCTEMa, HHTEPAKTUBHBII METOI, OJIUII-0MIPOC, 00pa3oBaTebHas 3PPEKTUBHOCTD.

Pe3ilome. B crtathe paccMaTpuBAarOTCSI OCHOBHBIE ACIEKThl OpraHu3anuu paboThl B TI00ANTBHON CETH, POib BeO-
Opay3epoB B IOKMCKE MEIUIMHCKON 1 Ouonoruueckoit nHpopmanmu u ux 3pdexkTuBHoe Ucoabp3oBaHue. B craTbe Takxe
MpeACTaBlIeHbl  pe3yJbTaThl  HAYYHO-HCCIEAOBATEIbCKUX  OKCIEPUMEHTOB TIO0  00pa3oBaTeNbHOMY  IPOIIECCY,
OpraHM30BaHHOMY Ha OcCHOBe Merona «bmum-ompoc». Ha cratuctuueckoil ocHoBe maercst aHanu3 3G(GEKTHBHOCTH
TPAAUIIMOHHBIX U UHTCPAKTUBHBIX MCTOJ0B.

Key words: global network, web browser, medical information, biological information, search engine, interactive
method, blitz-survey, educational effectiveness.

Summary. This article examines the main aspects of organizing work on the global network, the role of web browsers
in searching for medical and biological information and their effective use. The article also presents the results of research
experiments on the educational process organized on the basis of the "Blitz Survey" method. The effectiveness of
traditional and interactive methods is analyzed on a statistical basis.

Kirish. Zamonaviy axborot-kommunikatsiya e Tarmoq uskunalari: modemlar, routerlar, switchlar,
texnologiyalari jadal sur’atlarda rivojlanar ekan, ularning  access pointlar, tarmoq adapterlari;
ilmiy tadqiqotlar, tibbiyot, biologiya va ta’lim sohalaridagi e \Veb-brauzerlar — bu Internet sahifalarini ko‘rish va

o‘riortib bormoqda. Bugungi kunda global tarmoq  resurslarga u dasturlar bo‘lib, ular axborotni tekshirishda
(Internet) orgali tibbiy-biologik axborotlarni izlash, ularni  vositachi rolini o‘ynaydi. Eng ko‘p targalgan brauzerlar:
tahlil gilish va ilmiy magsadlarda go‘llash o‘quvchilardan  Google Chrome, Mozilla Firefox, Microsoft Edge.

axborot resurslari bilan mustaqil ishlash ko‘nikmalarini Ularning ko‘pchiligi kengaytmalar (extensions) orgali
talab giladi. N ilmiy ishlarga moslashtirilgan bo¢lib, uni tarjima filtrlash,
Mazkur mavzuni oliy ta’lim muassasasida o‘gitish  PDF saglash va ilmiy igtiboslarni yaratish giladi.
jarayonida talabalar bilan samarali ishlash va ularning Mavzuga oid adabiyotlarning tahlili.
faolligini  oshirish ~ magsadida interaktiv.  o‘qitish Tibbiy-biologik ma’lumotlarni tekshirish usullari
metodlaridan — “Blits-so‘rov” usulidan foydalanildi. Ushbu Oddiy boshgaruv tizimlari:
metod yordamida talabalar mavzuni chuqurrog anglab, e Google Scholar (https://scholar.google.com);
tezkor javob berish va fikr almashish orgali bilimlarini e Microsoft Academic (hozir yopilgan, lekin tarixiy
mustahkamlashdi. ) o ) ) ma'lumotlar mavjud);
Global tarmog - geografik xavfsizlik qurilmasi « BASE (Bielefeld akademik gidiruvi).
kompyuter qurilmalari va jihozlari bir ichki keng Maxsus tibbiy-biologik bazalar:

migyosdagi tarmoqdir. Asosan yordamida tashkil topadi: « BioMed Central — biotibbiyot fanlari bo‘yicha ochiq
e Fizik infratuzilma: optik tolali kabellar, sun’iy  |irish bazasi.

yo‘ldoshlar, server markazlari, marshrutlash qurilmalari;
e —— 4.3
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Boolean operatorlar (AND, OR, NOT) va
go‘shtirnoqdagi iboralar ("genome sequencing techniques™)
anigrog mahsulot ishlab chigarish.

Mavzular bo‘yicha filtrlash va tizimlashtirish.

Brauzerlar orqgali tekshirishni ko‘rinishda guruhlash
mumkin:

¢ Fanga oid yo‘nalish bo‘yicha (biokimyo, fiziologiya,
mikrobiologiya);

o Yil bo‘yicha (oxirgi 5 yil, 2020-2024 oraliq);

o Muallif yoki institut bo‘yicha;

¢ Magola turi bo‘yicha ( metaanaliz , klinik(metaanaliz,
klinik sinov, ko‘r-ko‘rona);

e Ochilgan to‘lig matnlar yoki fagat referat (referat).

Ayrim brauzer kengaytmalari (masalan, EndNote Click ,
Zotero Connector) yordamida bir necha maqolani
tizimlashtirish va yuklash osonlashadi.

IImiy resurslarda xavfsizlik va e’tiborli saglash

¢ HTTPS havolalarni orgali tuzatish — shifrlangan
ulanish ma’lumotlar himoyasi;

¢ Rasmiy saytlar va DOI ragamlaridan yuklash — soxta
yoki — soxta yoki noto‘g‘ri ma'lumotlardan ehtiyot bo‘lish;

¢ VPN Kkirish ba'zi bazalarga cheklov bo‘lsa,
universitet VPN orqgali kirish tavsiya qiling — ba’zi
bazalarga cheklov bo‘lsa, universitet VPN ulanishidan
tavsiya tavsiya qiling;

e Brauzer Kkeshini tozalab
sahifalarga kirishni to‘g‘irlash.

Tadgigot metodologiyasi. Global tarmoqda ishlashni
tashkil etish.

Global tarmoqgda ishlash samaradorligini oshirish uchun
quyidagi texnik va amaliy jihatlar muhim:

o Texnik  tayyorgarlik:  Qurilmaning  internetga
ulanmagan yoki past tezlikda ishlashi axborotni olishda
giyinchilik tug‘diradi. Shuning uchun bargaror internet
alogasi muhim hisoblanadi;

e Axborot xavfsizligi: Foydalanuvchi o‘zining shaxsiy
ma’lumotlarini himoya qilish, xavfsiz saytlar bilan ishlash
va firibgarlik xavflarini oldini olishni bilishi kerak;

e Axborot mubhitini shakllantirish: Elektron pochta,
bulutli texnologiyalar, ilmiy jurnallar, ma’lumotlar bazalari
bilan ishlash ko“nikmasi zarur.

Internet texnologiyalari yordamida tibbiy va biologik
ilmiy manbalarni topish, ularni saralash, tahlil gilish va
zamonaviy ta’limga integratsiya qilish imkoniyati
kengaymoqda.

3. Veb brauzerlar va gidiruv tizimlarining ahamiyati

Veb brauzerlar internetdagi sahifalarni ochish va
ulardan foydalanish imkonini beruvchi dasturlardir. Tibbiy
va biologik axborotlarni izlashda quyidagi brauzerlar keng
go‘llaniladi: Google Chrome, Mozilla Firefox, Safari, Edge,
Opera.

Brauzerlar orgali quyidagi ilmiy platformalar orgali
ishonchli ma’lumotlar olinadi:

e PubMed - tibbiyot bo‘yicha maqolalar bazasi;

¢ NCBI — biologik va genetik axborotlar manbai;

¢ Google Scholar — ilmiy magqolalar gidiruvi;

e ScienceDirect, Springer, Elsevier — xalgaro nashrlar
bazasi;

¢ WHO - Jahon sog‘ligni saglash tashkiloti rasmiy
sahifasi.

Qidiruvni samarali tashkil etish uchun quyidagilar
tavsiya gilinadi:

turish yangilangan
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o Kalit so‘zlar tanlashda aniqlik va lo‘ndalik;

o Iqtibosli gidiruv (“...”);

e Maxsus filtrlar (sanasi, mavzusi, muallifi bo‘yicha);

o Sayt doirasida izlash (masalan, site:ncbi.nlm.nih.gov).
Tahlil va natijalar. Tajriba natijalari asosida tahlil.
Ushbu metodik yondashuv samaradorligini tahlil gilish

magsadida muallif tomonidan ikki guruhda tajriba
o‘tkazildi:

e 1-guruh: 15 nafar talaba, dars an’anaviy tarzda
o‘tilgan;

e 2-guruh: 17 nafar talaba, dars “Blits-So‘rov”

metodidan foydalangan holda tashkil etilgan.

Dars so‘ngida har ikki guruhga bir xil test savollari
berildi va natijalar tahlil gilindi. Tahlil natijasiga ko‘ra,
“Blits-so‘rov” metodi asosida dars o‘tilgan guruhda
o‘zlashtirish ko‘rsatkichi 12% yugori bo‘ldi.

Talabalar bilim darajasi baholanishi (An‘anavi y va “Blits-so‘rov” metodiari)
8

== An‘anaviy
— Blits-50'rov” metod|

Talabalar son:

3 baho

4 baho 5 baho

Bu esa interaktiv metodlarning, xususan, “Blits-So‘rov”
usulining ta’lim samaradorligiga ijobiy ta’sirini tasdiqlaydi.

Muhokama. Interaktiv metod — “Blits-So‘rov” orqali
dars tashkil etish

Mazkur  mavzuni  o‘gitish  jarayonida talabalar
o‘zlashtirishini faollashtirish uchun “Blits-So‘rov”’ metodi
go‘llanildi. Bu usul qgisqa, tezkor savol-javob shaklida
tashkil etilib, talabalarni o‘z fikrini tez ifoda qilishga
undaydi.

Metodning asosiy afzalliklari:

e Talabaning e’tiborini markazlashtiradi;

o Bilimlarni faollashtiradi va mustahkamlaydi;

e Oczaro fikr almashishga imkon yaratadi;

e Tez tahlil gilish va xulosa chigarishga o‘rgatadi.

Dars davomida talabalar asosiy tushunchalarni (veb
brauzer, global tarmoq, qgidiruv usullari, axborot xavfsizligi)
tez va aniq ifodaladilar, bu esa dars samaradorligini oshirdi.

Xulosa. Shuni takidlash kerakki,global tarmogdan
foydalanish zamonaviy o‘quv jarayonining ajralmas
gismiga aylandi. Tibbiy va biologik axborotlarni tezkor va
aniq topa olish, ularni tahlil gilish, ilmiy faoliyatda go‘llash
uchun talabalar zamonaviy gidiruv vositalari va veb
brauzerlar  bilan ishlashni  o‘zlashtirishlari ~ muhim.
Shuningdek, dars jarayonida interaktiv metodlar, aynigsa
“Blits-so‘rov” kabi usullar qo‘llanilishi, talabalar bilimini
chuqurlashtirish, qgizigishni  oshirish va o‘zlashtirish
samaradorligini ta’minlashda muhim rol o‘ynaydi. Tajriba
asosida aniglangan 12%lik farg bu usulning real natijalarga
olib kelishini ko*rsatdi.

Shunday metodik yondashuvlar orgali nafagat bilim,
balki zamonaviy ragamli axborot muhitida ishlash
ko‘nikmalari ham shakllanadi.

Ushbu maqola Ne AM-PZ-2019062031 “Yadro
energetikasi”, “Yadro tibbiyoti va texnologiyalari”,
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“Radiatsion tibbiyoti va texnologiyalari” fanlari bo‘yicha tayyorlangan materiallarning pedogogik taxlili asosida
bakalavr va magistrlar uchun multimediali darsliklarini  yozilgan bo‘lib, darsliklar mualliflariga minnatdorchilik
yaratish” nomli innovatsion loyiha doirasida yozib  bildiramiz.
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Tayanch so‘zlar: goragalpoq tili, web scraping, elektron korpus, kam resursli tillar, NLP.

Rezyume. Maqgola kam resursli tillar uchun veb-saytlardan matnli ma’lumotlarni avtomatik yig‘ish masalasiga
bag‘ishlangan bo‘lib, goragalpoq tili misolida ko‘rib chigiladi. Tadgigotda Python dasturlash tili, Requests va
BeautifulSoup kutubxonalari yordamida kknews.uz, yuz.uz va jogargikenes.uz portallaridan magola matnlarini yig‘ish
metodologiyasi ishlab chigildi. Natijada 1 386 ta navigatsiya sahifasi tahlil gilinib, 18 784 ta magola va 6 090 553 ta
so‘zdan iborat birlamchi xom matnlar bazasi shakllantirildi. Ushbu dastlabki xom korpus kelgusida preprocessing
bosgichlaridan o‘tkazilib, qoragalpoq tili uchun NLP tizimlari, mashinali tarjima va Transformer modellarini yaratishda
boshlang‘ich manba sifatida xizmat gilishi mumkin.

KiroueBble cJjioBa: KapaKallnakCKUH S3bIK, BeO-CKPEHNMHI, 3JIEKTPOHHBIM KOPIYC, S3BIKM C OTPAHWUYCHHBIMU
pecypcamu, NLP.

Pesrome. CraThsd TNOCBAIIEHA AaBTOMAaTHYECKOMY COOpy TEKCTOBBIX IaHHBIX C BeO-CaliTOB M S3BIKOB C
OTpPaHMYEHHBIMH PECypcaMM Ha MpHUMeEpe KapakalMakcKoro s3blka. B mccriemoBanmm ¢ momombio Python, Requests u
BeautifulSoup 0pl1a paspaboTtana Meromoorusi cbopa TeKcToB cratei ¢ mopranoB kknews.uz, yuz.uz u joqargikenes.uz.
B pesynbprare ObUH mpoaHamM3MpoBaHE 1 386 HaBUTAIMOHHBIX CTPAHMIl U CHOPMHUPOBAHA MEPBUYHAS HEOOpaOOTaHHAS
TekcToBas Oa3a, Bkiovaromas 18 784 craten u 6 090 553 cioBa. [laHHBIA NEpBUYHBIA HEOOPaOOTAHHBIH KOPITYyC IOCTE
JMANbHEHIeH npeaBapuTeabHON 00paOOTKH MOXET OBITH HCIONB30BaH KaK HAa4YalbHBIH pecypc mpu paspadoTke NLP-
CHUCTEM, MAIIIMHHOT'O IEpeBOAa U TpaHC(I)OpMCprIX MO,I[CHGﬁ JJI KapaKaJIIIaKCKOT' O sA3bIKa.

Key words: Karakalpak language, web scraping, electronic corpus, low-resource languages, NLP.

Summary. This article focuses on the automatic collection of textual data from websites for low-resource languages,
using the Karakalpak language as a case study. The study developed a methodology for collecting article texts from
kknews.uz, yuz.uz, and jogargikenes.uz using Python, Requests, and BeautifulSoup. As a result, 1 386 navigation pages
were analyzed, and a primary raw text database containing 18 784 articles and 6 090 553 words was formed. The collected
raw corpus may serve as an initial resource for further preprocessing and for future development of NLP systems, machine
translation tools, and Transformer-based models for the Karakalpak language.

Kirish. Zamonaviy sun’iy intellekt va kompyuter Dunyo tillarining katta gismi ragamli resurslar nugtai
lingvistikasi sohasida tabiiy tilni gayta ishlash — Natural nazaridan kam resursli tillar toifasiga kiradi. Bunday tillar
Language Processing (NLP) texnologiyalari muhim ilmiy-  uchun ochiq elektron korpuslar, parallel matnlar, lingvistik
amaliy yo‘nalishlardan biriga aylandi. Matnlarni avtomatik ~ ma’lumotlar bazalari, tokenizatorlar va oldindan o‘gitilgan
tahlil qilish, mashinali tarjima, savol-javob tizimlari, til modellari yetarli darajada shakllanmagan. Natijada kam
sentiment tahlili, imlo tekshirish va matn generatsiyasi kabi  resursli tillarda mashinali tarjima, avtomatik matn tasnifi,
vazifalar NLP texnologiyalari asosida amalga oshirilmogda.  axborot gidiruv tizimlari va boshga NLP ilovalarini ishlab
Aynigsa, Transformer arxitekturasiga asoslangan BERT  chigish jarayoni murakkablashadi. Shu sababli kam resursli
kabi modellar ko‘plab NLP vazifalarida yuqori tillar uchun matnli ma’lumotlarni yigish, tozalash va
samaradorlik ko‘rsatmoqda [1, 2]. Biroq bunday modellarni  korpus shakliga keltirish dolzarb vazifalardan biri
yaratish va sifatli ishlashini ta’minlash katta hajmdagi hisoblanadi [3].

toza, tartiblangan va reprezentativ matnli ma’lumotlarga Qoragalpoq tili ham ragamli resurslari yetarli darajada
bog‘lig. rivojlanmagan tillardan biri hisoblanadi. Mavjud matnli
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resurslar ko‘pincha veb-saytlar, yangilik portallari va
rasmiy sahifalarda tarqoq holda joylashgan bo‘lib, ular
mashinali o‘qitish algoritmlari uchun tayyor ma’lumotlar
to‘plami shaklida emas. Awvalgi tadgiqotlarda Swiss
German, Punjabi va boshga kam resursli tillar uchun
internet manbalaridan avtomatik ravishda matn yigish
orgali elektron korpuslar yaratish mumkinligi ko‘rsatilgan
[4, 6]. Ushbu maqgolaning magsadi Requests va
BeautifulSoup kutubxonalari yordamida goragalpoq tilidagi
elektron manbalardan magola matnlarini avtomatik yig‘ish
va keyingi gayta ishlash bosgichlari uchun birlamchi xom
matnlar bazasini shakllantirish metodologiyasini
ko‘rsatishdan iborat.

Metodologiya. Tadgiqotda qoragalpog tili uchun
birlamchi xom matnlar bazasini shakllantirish jarayoni
ma’lumot manbalarini tanlash, veb-sahifalarni avtomatik
yuklab olish, HTML tarkibidan kerakli matnlarni ajratish,
birlamchi tozalash va saglash bosgichlarini oz ichiga oladi.
Dastlabki xom korpusning leksik va uslubiy xilma-xilligini
ta’minlash maqgsadida qoraqalpoq tilidagi uchta ishonchli
elektron resurs tanlandi:  kknews.uz, yuz.uz va
jogargikenes.uz. Manbalarni tanlashda ularning ochiq veb-
resurs ekanligi, qoragalpoq tilidagi matnlarni muntazam
e’lon qilishi, tahririy nazoratdan o‘tganligi va turli janrdagi
matnlarni gamrab olishi asosiy mezon sifatida belgilandi.

Qamrab
Veb-resurs Sohasi Til uslubi olingan
sahifalar
Ommaviy | Jurnalistik,
kknews.uz axborot ijtimoiy- 613
vositalari siyosiy
Milliy Rasmi
yuz.uz yangiliklar nty, 623
- tahliliy
agentligi
Davlat Qonunchilik,
jogargikenes.uz b . rasmiy- 150
oshgaruvi . 4
idoraviy

Bunday manbalarni tanlash kam resursli tillar uchun
internetdan korpus yaratish tajribasiga mos keladi. Masalan,
SwissCrawl tizimida ham internetdagi ochiq veb-sahifalar
asosiy matn manbasi sifatida ishlatilgan [4].

Ma’lumotlarni yig‘ish jarayonida Python dasturlash tili,
Requests va BeautifulSoup kutubxonalaridan foydalanildi.
Requests veb-sahifalarga HTTP so‘rov yuborish va HTML
hujjatni yuklab olish uchun, BeautifulSoup esa yuklab
olingan HTML tarkibini tahlil gilish, kerakli teglarni topish,
sarlavha, asosiy matn va havolalarni ajratib olish uchun
go‘llanildi. Kahlon va Singh tomonidan Punjabi tili
misolida olib borilgan tadgigotda ham BeautifulSoup statik
HTML sahifalardan matnli ma’lumotlarni olishda samarali
Python kutubxonasi sifatida ta’riflangan [6].

Ishlab chigilgan algoritm ikki asosiy bosgichga
asoslandi, avval navigatsiya sahifalari ko‘rib chiqilib,
magolalarga olib boruvchi havolalar ajratildi, keyin har bir
magola sahifasiga alohida so‘rov yuborilib, uning
sarlavhasi va asosiy matni olindi. Jarayon quyidagi
ketma-ketlikda amalga oshirildi: 1) sayt URL va sahifalar
sonini belgilash; 2) navigatsiya sahifasini Requests orgali
yuklab olish; 3) BeautifulSoup yordamida <a> teglarini
tahlil qgilish; 4) /qr/ yoki /kk/ prefiksli unikal havolalarni
ajratish; 5) magola sahifasidan <hl1> va asosiy matn
bloklarini olish; 6) matnni filtrlash va korpus fayliga
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saqlash. Mazkur yondashuv SwissCrawl tizimidagi crawler
tamoyiliga yaqin bo‘lib, unda ham URL lar ro‘yxati olinadi,
sahifa yuklanadi, HTML tarkibidan matn va havolalar
ajratiladi [4].

BeautifulSoup yordamida sahifaning HTML tuzilmasi
obyekt sifatida tahlil gilindi va maqgola mazmunini
ifodalovchi sarlavha hamda paragraf matnlari ajratib olindi.
HTML teglar, menyu elementlari, reklama, navigatsiya
bloklari va texnik gismlar korpusga Kiritilmadi. Web-
korpus yaratishda aynan asosiy matnni ajratib olish muhim
bosgich hisoblanadi, chunki sahifalardagi menyu, havola,
reklama va boshga boilerplate gismlar matn sifatini
pasaytirishi mumkin [5].

Veb-sahifalardan olingan xom matnlar birlamchi
tozalashdan o‘tkazildi, bunda HTML teglar olib tashlandi,
ortigcha bo‘sh joylar normallashtirildi, juda qisqa va ma’no
bermaydigan paragraflar filtrlandi, matnlar UTF-8
kodirovkasida saglandi hamda takroriy URL manzillar
alohida ro‘yxat orqali nazorat gilindi. Serverga ortigcha
yuklama bermaslik uchun so‘rovlar orasida time.sleep
yordamida gisga tanaffuslar go‘yildi, vaqgtinchalik HTTP
xatoliklariga chidamlilik uchun esa Retry mexanizmlaridan
foydalanildi. Laippala va boshgalar ham web-korpus
yaratishda raw HTML matnni tozalash va boilerplate
removal bosqichlari matn sifatiga bevosita ta’sir qilishini
ta’kidlaydi [5].

Umumiy  metodologiyani  quyidagicha ifodalash
mumkin: manbalarni tanlash — URL sahifalarni aniqlash
— HTML sahifani yuklab olish — BeautifulSoup yordami-
da tahlil qilish — magqola havolalarini ajratish — maqola
matnini olish — birlamchi tozalash — saqlash — dastlabki
xom matnlar bazasini shakllantirish. Keyingi bosgichlarda
ushbu xom ma’lumotlar to‘plamini deduplikatsiya,
normalizatsiya, tokenizatsiya va janrlar bo‘yicha tasniflash
orgali NLP modellarini o‘qgitishga tayyor holatga keltirish
mumekin.

Natijalar va muhokama. Tadgigot doirasida ishlab
chigilgan  algoritm  yordamida uchta  47ortal47n
manbadan jami 1 386 ta navigatsiya sahifasi tahlil gilindi.
Ushbu sahifalardan 18 784 ta magola matni ajratib olindi va
natijada 6 090 553 ta so‘zdan iborat birlamchi xom matnlar
bazasi shakllantirildi. Manbalar bo‘yicha vyig‘ilgan
ma’lumotlarning umumiy statistikasi 2-jadvalda keltirilgan.

2-jadval. Manbalar bo‘yicha yig‘ilgan birlamchi korpus
statistikasi

Manba Sahifalar | Maqola- Jami Ulushi
nomi gamrovi | lar soni so‘zlar (%)
kknews.uz 613 9 808 3343 302 54.9
yuz.uz 623 7476 2561739 42.1
kjoqarg' 150 1500 | 185512 | 3.0
enes.uz
JAMI 1386 18784 | 6090553 100

Jadvaldan ko‘rinib turibdiki, eng 47ort ulush kknews.uz
portaliga to‘g‘ri keladi: undan 9 808 ta maqola va 3 343
302 ta so‘z yig‘ildi. Ikkinchi yirik manba yuz.uz bo‘lib,
undan 7 476 ta maqola va 2 561 739 ta so‘z ajratib olindi.
Jogargikenes.uz hajm jihatidan kichikroqg bo‘lsa-da, rasmiy-
hugugiy va davlat boshgaruviga oid matnlarni o‘z ichiga
olgani  sababli  korpusning uslubiy  xilma-xilligini
ta’minlashda muhim ahamiyatga ega. Umumiy hisobda har




bir magolaga o‘rtacha 324 ta so‘z to‘g‘ri keladi, bu esa
matnlarning NLP vazifalari uchun foydalanishga yarogli
ekanini ko‘rsatadi.

Yig‘ilgan ma’lumotlarning asosiy afzalligi — ularning
turli uslubdagi manbalardan olinganidir. Kknews.uz 48ortal
jurnalistik va ijtimoiy-siyosiy uslubdagi matnlarni, yuz.uz
rasmiy va tahliliy materiallarni, joqgargikenes.uz esa
gonunchilik va rasmiy-idoraviy uslubdagi matnlarni gamrab
oladi. Bunday xilma-xillik kelajakda qoragalpoq tili uchun
yaratiladigan til modellarining leksik va uslubiy gamrovini
kengaytirishga yordam beradi.

Awvvalgi tadgigotlar ham kam resursli tillar uchun
internetdan korpus yaratish samarali yo‘l ekanini ko‘rsatadi.
Masalan, Swiss German tili uchun yaratilgan SwissCrawl
korpusi internetdan avtomatik yig‘ilgan 562 524 ta gap, 62
ming URL va 3 472 domen asosida shakllantirilgan [4].
Ushbu tajriba qoraqgalpoq tili kabi ragamli resurslari kam
bo‘lgan tillar uchun ham ochig veb-manbalar asosida
korpus yaratish mumkinligini tasdiglaydi.

Birog web scraping orgali yig‘ilgan matnlar doimo
to‘lig tayyor Kkorpus hisoblanmaydi. Veb-sahifalarda
navigatsiya menyulari, reklama bloklari, takroriy havolalar
va (isga texnik matnlar uchrashi mumkin. Shu sababli
yig‘ilgan ma’lumotlar dastlabki bosqichda xom korpus
sifatida qaraladi. Laippala va boshgalar web-korpus
yaratishda HTML sahifalardan olingan matnlarni tozalash,
keraksiz gismlarni olib tashlash va asosiy matnni ajratish
korpus sifatini oshirishda muhim ekanini ta’kidlaydi
[5].

Shakllantirilgan 6 milliondan ortig so‘zli birlamchi xom
korpus qoragalpoq tili uchun muhim boshlang‘ich resurs
hisoblanadi. Ushbu xom ma’lumotlar to‘plami kelgusida
maxsus WordPiece yoki BPE tokenizatorlarini yaratish,
mavjud ko‘p tilli  modellarni  qoragalpoq tiliga
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moslashtirish, matn tasnifi, axborot gidiruv, mashinali
tarjima va terminologik lug‘at tuzish kabi NLP vazifalari
uchun dastlabki asos bo‘lib xizmat gilishi mumkin. Shu
bilan birga, yirik Transformer modellarini to‘liq o‘gitish
uchun yanada kattaroq va chuqur tozalangan korpus talab
etiladi.

Xulosa. Ushbu tadgiqotda kam resursli tillar uchun veb-
saytlardan matnli ma’lumotlarni avtomatik yig‘ish masalasi
goragalpoq tili misolida ko‘rib chigildi. Python dasturlash
tili, Requests va BeautifulSoup kutubxonalari yordamida
maqgola matnlarini yig‘ishga mo‘ljallangan web scraping
metodologiyasi ishlab chiqildi. Natijada kknews.uz, yuz.uz
va jogargikenes.uz portallaridan 18 784 ta maqgola va 6 090
553 ta so‘zdan iborat birlamchi xom matnlar bazasi
shakllantirildi.

Tadgiqot natijalari ochiq internet manbalari kam resursli
tillar uchun dastlabki matnli ma’lumotlar bazasini
yaratishda samarali va amaliy jihatdan qulay manba ekanini
ko‘rsatdi. Yangilik portallari va rasmiy veb-saytlardan
olingan matnlar qoragalpoq tilining jurnalistik, ijtimoiy-
siyosiy va rasmiy-huquqgiy uslublarini gamrab olgani
sababli kelajakdagi NLP tadgiqotlari uchun muhim leksik
va uslubiy asos yaratadi. Ushbu yondashuv Swiss German
va Punjabi kabi boshga kam resursli tillar bo‘yicha olib
borilgan tadgiqotlar tajribasi bilan ham mos keladi [4, 6].

Kelgusida yig‘ilgan xom ma’lumotlar to‘plamini chuqur
preprocessing, deduplikatsiya, kodirovka normalizatsiyasi
va jumlalarga ajratish bosqichlaridan o‘tkazish, shuningdek
uni badiiy adabiyotlar, ilmiy matnlar va ta’limiy resurslar
hisobiga kengaytirish magsadga muvofig. Xulosa qilib
aytganda, veb-saytlardan avtomatik matn yig‘ish
goragalpoq tilining ragamli resurslarini kengaytirish va uni
zamonaviy NLP texnologiyalariga integratsiya gilishda
muhim dastlabki bosgich hisoblanadi.
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SUG‘ORISh IShLARIDA SUV TA’MINOTINI OPTIMALLAShTIRISh UChUN
NOQAT’IY KONTROLLER IShLAB ChIQISh
Shomirzayev Bobir Urinbayevich — texnika fanlari bo ‘yicha falsafa doktori, dotsent
shobabur@mail.ru
Andijon davlat universiteti

PA3BPABOTKA TOYEYHBIX KOHTPOJIJIEPOB UISI OITUMU3AIIUA BOAOCHABXEHUS
B UPPUTAITUOHHBIX CUCTEMAX
lomup3aeB Booup YpunéaeBud — 0oxkmop ¢unocoguu no mexHuueckum HayKam, OOYeHm
AHOUdICAHCKUT 20CYOaPCMBEHHBLI YHUGEPCUMEm

DEVELOPMENT OF POINT CONTROLLERS FOR OPTIMIZING
WATER SUPPLY IN IRRIGATION SYSTEMS
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Tayanch so‘zlar: MATLAB/Simulink, noanigq mantig, suv ta’minotini optimallashtirish, noaniq kontroller, sugorishni
boshgarish, Mamdani algoritmi, gishloq xo‘jaligi.

Rezyume. Magolada Markaziy Osiyo, jumladan O‘zbekistonning suv tangis mintagalarida noaniq mantigga asoslangan
sug‘orishni boshgarish tizimi gishlog xo‘jaligi sug‘orish ishlarida suv ta’minotini optimallashtirish uchun taklif gilingan.
Taklif etilayotgan tizim sug‘orishni boshgarishdagi havo harorati, tuprog namligi, quyosh nurlanishi, shamol tezligi va suv
bug‘lanishidan iborat beshta asosiy agrometeorologik parametrlarni birlashtiradi. Taklif etilgan yondashuv atrof muhitga
moslashuvchan va sug‘orishni optimal boshqgarish imkonini beradi, bu esa uni iqlim parametrlarining noanigligi va
o‘zgaruvchanligi sharoitida go‘llash imkonini beradi.

KuaroueBbie ciioBa: MATLAB/Simulink, HedeTkas JOTHKa, ONTHMHU3ANNSI BOJOCHAOKCHUS, HCYCTKUH KOHTPOILIEp,
YIpaBJICHUC OPOUICHUEM, aJITOPUTM MaMZ[aHI/I, CEBCKOE XO3AMCTBO.

Pe3ome. B cTatee npeajaracTes CUCTEMa YIIPABJICHUA OPOLICHHWEM HAa OCHOBC HEYCTKOM JIOTHUKHU JJIs1 OIITUMM3alluH
BO,I[OCHa6)KeHI/I$[ B CEIBCKOXO3SMCTBECHHBIX pa1710Hax I.[CHTpaJILHOﬁ ASI/II/I, BKJIO4Yad y36€KI/ICTaH, HUCIBITHIBAIOIINX
,Z[e(l)I/ILII/IT BOJFBI. HpennomeHHaﬂ CHUCTEMa UHTCIPUPYCT IIATh OCHOBHBIX arpOMETCOPOJJIOTMYCCKUX MMapaMeTPpOB, 4 UMCHHO
TEMIICpATYpPY BO3AYyXa, BJIAKHOCTH IMOYBBI, COJITHCUHYIO paaualnio, CKOPOCTb BETpa W HUCIAPCHHUC BOAbI, B YIPABJICHUC
OpPOIICHUEM. HpellHO)KeHHLIﬁ noaxod SBJIACTCA adallTUBHBIM K Opr)KaIOHIGﬁ cpeac u OGCCHG‘II/IBaeT OIITUMAJIbBHOC
YIpaBJIC€HUE OPOIICHUEM, UYTO IIO03BOJIAECT HUCIIOJB30BATH €ro0 B YCIOBHAX HCONPEACICHHOCTH W HU3MCEHYMBOCTHU
KJIIMMaTHYECKHUX MapaMeTPOB.

Key words: MATLAB/Simulink, fuzzy logic, water supply optimization, fuzzy controller, irrigation control, Mamdani
algorithm, agriculture.

Summary. This paper proposes a fuzzy logic-based irrigation control system for optimizing water supply in
water-scarce agricultural areas of Central Asia, including Uzbekistan. The proposed system integrates five key
agrometeorological parameters, namely, air temperature, soil moisture, solar radiation, wind speed, and water evaporation,
into irrigation control. The proposed approach is adaptive to the environment and provides optimal irrigation control,
making it suitable for use under conditions of uncertainty and variability of climatic parameters.

Kirish. Chuchuk suv tangisligi XXI asrning eng dolzarb  ko‘plab yondashuvlar orasida ikkinchisi agronomlarning
global muammolaridan biridir: Birlashgan Millatlar  noaniq, lingvistik jihatdan ifodalangan bilimlari bilan
Tashkilotining Ozig-ovgat va gishloq xo‘jaligi tashkiloti  boshqgaruv obyektining gat’iy matematik modelini tuzish
(FAO) ma’lumotlariga Kko‘ra, gishlog xo‘jaligi tabiiy talabisiz ishlash qobiliyati bilan ajralib turadi [5, 6].
manbalardan olinadigan barcha suvning taxminan 70 foizini ~ 1965-yilda L.Zadeh tomonidan kiritilgan noanig mantiq [7],
iste’mol qgiladi [1]. Qurg‘oqchil va yarim qurgoqchil  ekspert bilimlarini lingvistik "AGAR-UNDA" qoidalari
iglimga ega Markaziy Osiyo mamlakatlarida bu ulush  shaklida rasmiylashtirish va kirish ma'lumotlari noaniqgligi
85-90% ga etadi, bu esa sug‘orishni optimallashtirishni  sharoitida boshqgaruv harakatlarini chigarish imkonini
mintaganing  ozig-ovgat va iqtisodiy  xavfsizligini  beradi. Noaniq mantiq kontrollerlari issiglik energetikasi,
ta’minlash uchun strategik muhim vazifaga aylantiradi [2].  robototexnika, transport tizimlari va tibbiyotda muvaffa-
An’anaviy sug‘orishni boshgarish usullari — tortishish kuchi  giyatli qo‘llaniladi; Birog, ularning Markaziy Osiyoning
bilan sug‘oriladigan jo‘yaklarni sug‘orish va belgilangan  qurg‘oqchil mintagalarining sug‘orish tizimlarida amaliy
suv ta’minoti jadvallari — suvdan foydalanish samaradorli-  go‘llanilishi yetarlicha o‘rganilmagan.
gining pastligi bilan tavsiflanadi (sug‘orish samaradorligi Materiallar va usullar. Taklif gilinayotgan sug‘orishni
ko‘pincha 40-55% dan oshmaydi) va tuprog va iglim  boshgarish tizimi uch darajali ierarxik arxitekturaga ega.
sharoitidagi dinamik o‘zgarishlarni hisobga olinmaydi [3]. Pastki daraja asosiy o‘lchovni amalga oshiradigan va
Natijada, ko‘plab sug‘oriladigan maydonlarda ham kam, ma’lumotlarni oldindan gayta ishlaydigan dala sensori
ham ortiqcha sugorish kuzatiladi, bu esa o‘simliklarning  tugunlaridan iborat. O‘rta gatlam — bu nogat’iy xulosa
stressga uchrashiga, tuprogning sho‘rlanishiga va samarasiz ~ algoritmini amalga oshiradigan va ijrochi qurilmalar

suv yo“qotishlariga olib keladi [4]. (solenoid klapanlar, nasos chastotasi konvertorlari) uchun
Neyron tarmoglariga asoslangan kontrollerlar, genetik  boshgaruv signallarini yaratadigan markaziy hisoblash
algoritmlar, mashinani o‘rganish va noaniq mantiq kabi moduli (Raspberry Pi 4B). Yuqori gatlam - bulut
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platformasi bo‘lib, veb-interfeys orgali ma’lumotlarni
arxivlash, vizualizatsiya gilish va masofadan monitoring
gilishni ta’minlaydi.

Nogqat’iy kontrollerni boshqaruv Mamdani algoritmi
yordamida amalga oshiriladi, chunki u agronomik
go‘llanmalarda eng keng targalgan va yaxshi talgin gilingan
usul hisoblanadi. Xulosa chigarish tizimi to‘rt bosgichdan
iborat: kirish fuzzifikatsiyasi, qoida bazasini qo‘llash,
agregatsiya va defuzzifikatsiya.

Lingvistik o‘zgaruvchilar va a’zolik funktsiyalari

Kirish lingvistik o‘zgaruvchilari: tuproq namligi (SM),
taxminiy bug‘lanish transpiratsiyasi (ET,) va havo harorati
(T). Chigish o‘zgaruvchisi sug‘orish tezligi (IR).
O¢zgaruvchan xususiyatlar 1-jadvalda keltirilgan:

1-jadval. Noqat’iy boshqaruvchining lingvistik
o‘zgaruvchilari
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Lingvistik Term Dianazon A’zolik
o‘zgaruvchi to‘plami P funktsiyasi
Juda past /
Tuproq Past/ O‘rta 0 Trapetsiya
namligi (SM) / Yugori/ 0-100% shaklida
Juda yuqori
Bug‘lanish
Transpire- Past/ O‘rta 0-15 Uchbur-
tsiyasi (ETo) / Yuqori mm/kun chak
. Sovuq /
Havo harorati . -20 -
M ) rta_cha/ 50°C Gauss
Issiq
Sug'orish Tn?a?//(,;{l:?z; Trapetsiya
intensivligi ™1 0-100 % petsty
(R) / Yugori / shaklida
Maksima

SM o°zgaruvchisi uchun agronomik diapazonlarning
noaniq chegaralarini aks ettirish uchun trapezoidal a’zolik
funktsiyalari  (trapMF) tanlandi. Anigroq jismoniy
chegaralarga ega bo‘lgan ET, uchun uchburchak a’zolik
funktsiyalari (trimF) ishlatilgan. Havo harorati uchun
harorat  stressining o‘simlik suvidan foydalanishga
ta'sirining uzluksiz xususiyatini etarli darajada aks ettirish
uchun Gauss a'zolik funktsiyasi (gaussMF) ishlatilgan.
IR chigish o‘zgaruvchisi uchun a'zolik funktsiyalari
trapezoidal bo‘lib, sillig boshgaruvni ta'minlaydi. Rasman
ravishda, trapezoidal a'zolik funktsiyasi quyidagi ifoda
bilan belgilanadi:

p_trap(x; a, b, ¢, d) = max(min((x—a)/(b—a), 1,
(d=x)/(d—c)), 0),

bu yerda a, b, c, d ekspertlar bilan birgalikda tahlil
orgali aniglangan trapetsiya parametrlari. Gauss a'zolik
funktsiyasi:

w_gauss(x; ¢, o) = exp(—(x — ¢)*/ (26?))

bu yerda ¢ - markaz va o - a'zolik funksiyasining
kengligi.

Noaniq qoidalar bazasi

Qoidalar bazasi tajribaga ega sug‘orish mutaxassislari
bilan ekspert suhbatlari orgali ishlab chigilgan. "AGAR
(SM = A) VA (ET, = B) VA (T = C), UNDA (IR = D)"
shaklidagi jami 125 ta qoida shakllantirildi, ular kirish
o‘zgaruvchilarining barcha kombinatsiyalarini (5 x 5 x 5 =
125) gamrab oladi. Qoidalarning tegishlilik to‘plami
2-jadvalda ko‘rsatilgan:
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2-jadval. Noqat’iy boshqaruvchi bazasidan
tanlangan qoidalar

SM ETo T (If...Then)
goidasi
Juda past Yugqori Issiq IR=
Maksimal
Juda past O‘rta Issiq IR = Yuqori
Past Yugori Issiq IR = Yugori
Past O‘rta O‘rta IR=0"‘rta
O‘rta O‘rta O‘rtacha IR=0°rta
O‘rta Past Sovuq IR = Minimal
Yugori Har Har IR=Yo‘q/
ganday ganday Minimal
O‘ta yuqori Har Har IR=Yo‘q
ganday ganday
Mantigiy "VA"™ operatori min-AND operatsiyasi

yordamida amalga oshiriladi va mantigiy natija kesish
operatsiyasi yordamida amalga oshiriladi. Natijalar barcha
ishga tushirilgan goidalar bo‘yicha max-OR operatsiyasi
yordamida umumlashtiriladi.

Defazzifikatsiya — noqat’iy chiqish to‘plamini aniq
ragamli boshqgaruv harakatiga aylantirish — og‘irlik markazi
(COQG) usuli yordamida amalga oshiriladi:

IR*=[p IR(x) - x dx /| p_IR(X) dx,

bu yerda IR* defazzifikatsiya gilingan sug‘orish
intensivligi giymati va p_IR(X) chigish olamidagi agre-
gatsiyalangan noqat’iy to‘plamning a'zolik funktsiyasidir.

COG usuli boshgaruvning ravonligini ta'minlaydi va
agregatsiyalangan noqat’iy to‘plamning shaklini umuman
hisobga oladi, bu aynigsa bir nechta faol qoidalar
bir-birining ustiga chigganda muhimdir.

FLC dasturiy ta'minoti MATLAB R2023a da Simulink
muhitida Fuzzy Logic Toolbox va Fuzzy Logic Controller
bloki yordamida ishlab chigilgan. Boshqgaruv obyekti —
tuprog profilining agrogidrologik modeli - ildiz zonasida
(0-80 sm) suv balansi tenglamasi bilan tavsiflanadi:

dSM/dt=(IR+P —ET a—D)/(Z rp_b),

bu yerda SM - tuprogning hajmli namligi (m3*/m?); IR -
sug‘orish intensivligi (mm/kun); P - yog‘ingarchilik
(mm/kun); ET_a - haqigiy bug‘lanish (mm/kun); D - drenaj
ogimi (mm/kun); Z_r - ildiz zonasining chuqurligi (0,8 m);
p_b - tuprogning massaviy zichligi (1350 kg/m?).

FLC ning kundalik ishlash dinamikasini tahlil gilish
shuni  ko‘rsatdiki, kontroller ko‘p faktorli noaniglik
holatlarida oddiy garorlar gabul gilgan: masalan, ET, > 10
mm/kun bo‘lgan issiq kunlarda tizim kunduzgi bug‘lanishni
goplash uchun past intensivlikdagi kechki sug‘orishni (IR ~
30-40%) boshlagan, yog‘ingarchilik bashorat gilinganida
esa ertalabki sug‘orish bekor gilingan

Muhokama. Natijalar shuni ko‘rsatadiki, taklif gilingan
nogat’iy kontroller sug‘orish suvini sezilarli darajada
tejashga imkon beradi (32,6%) va shu bilan birga
agronomik  ko‘rsatkichlarni  yaxshilaydi. Bu  kirish
o‘zgaruvchilarining yanada kengroq to‘plami, shuningdek,
sinovlar qurg‘oqgchil iglim sharoitida optimallashtirish
salohiyati yugori bo‘lgan sharoitda o‘tkazilganligi bilan
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izohlanadi. FLC ning PID ga nisbatan asosiy afzalligi Dastlabki  hisob-kitoblarga ko‘ra, gisqa muddatli
shundaki, u FLC yaginlashib kelayotgan yog‘ingarchilik  gidrometeorologik bashorat gilish algoritmlarini bashoratli
hagida signal gabul gilinganda rejalashtirilgan sug‘orishni  boshgaruv blokiga integratsiya gilish suv sarfini 8-12% ga
to‘g‘ri bekor giladi, PID kontrolleri esa shunga o‘xshash  kamaytiradi.
vaziyatlarda ortigcha sug‘oradi. Xulosa. Beshta agrometeorologik parametrlarni: tuprogq

FLC ni murakkabrog usullar - neyron tarmoglari, AN-  namligi, bug‘lanish, havo harorati, quyosh nurlanishi va
FIS va chuqur o‘rganish algoritmlari bilan tagqoslaganda, shamol tezligini hisobga oladigan noqat’iy sug‘orish
yuqori sifatli nazoratga erishish uchun ikkinchisi katta  kontrolleri ishlab chigilgan bo‘lib, tizim 125 ta nogqat’iy
migdordagi o‘quv ma’lumotlarini talab gilishini ta’kidlash  qoidalar va Mamdani algoritmi yordamida amalga
muhimdir, nogat’iy kontroller esa to‘g‘ridan-to‘g‘ri  oshiriladi. Taqdim etilgan natijalar noqat’iy kontroller
mutaxassis bilimlariga asoslanib amalga oshirilishi va  qurg‘ogchil hududlarda aglli sug‘orish uchun amaliy va
keyinchalik aniglashtirilishi mumkin. Bu, aynigsa, tarixiy  tejamkor vosita ekanligini ko‘rsatadi. Taklif etilayotgan
agrometeorologik ma’lumotlar ko‘pincha yo‘q yoki tizim boshgariladigan obyektning aniq matematik modelisiz
ishonchsiz  bo‘lgan rivojlanayotgan qishlog xo‘jaligi  ishlashi mumkin, bu wuning turli tuprog va iglim
mintagalari uchun juda muhimdir. sharoitlarida go‘llanilishini ta’minlaydi.
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TERMIK IShLOVNING NODIR YER ELEMENTLARI BILAN LEGIRLANGAN
KREMNIY ELEKTROFIZIK XOSSALARIGA TA’SIRI
Yusupov Oralbay Naurizbaevich — assistent o ‘gituvchi
yuon2072@gmail.com
Ajiniyoz nomidagi Nukus davlat pedagogika instituti

BJIMSIHUE TEPMHUUYECKOM OBPABOTKH HA JIEKTPO®U3NYECKHUE CBOMCTBA KPEMHMUSI,
JIETHPOBAHHOI'O PEAKO3EMEJIbBHBIMHU DJIEMEHTAMHA
KOcynor Opan6aii Haypsi3oaeBud — accucmenm npenodaéameis
Hyxycckuii 2ocyoapcmeennblii nedazoeuyeckuti uHCmumym umenu Ascunusiza

INFLUENCE OF THERMAL TREATMENT ON THE ELECTROPHYSICAL PROPERTIES
OF SILICON STRUCTURES WITH RARE-EARTH ELEMENTS
Yusupov Oralbay Naurizbaevich — assistant teacher
Nukus State Pedagogical Institute named after Ajiniyaz

Tayanch so‘zlar: yarimo‘tkazgich, kremniy, n-Si, termik ta’sirlar effekti, elektrofizik xossalari, kremniyni o‘stirish
jarayonida Sm, Gd va Yb bilan legirlash, kremniyga termik ishlov berish.

Rezyume. Magolada samariy, gadoliniy va itterbiy kabi nodir yer elementlari bilan legirlangan kremniy
monokristallarida yuqori haroratli termik ishlov berish natijasida sodir bo‘ladigan elektrofizik jarayonlar, chuqur
sathlarning shakllanishi va texnologik kirishmalar (kislorod va uglerod) bilan o‘zaro ta’sir mexanizmlari o‘rganilgan.
Choxralskiy usulida o‘stirilgan hamda diffuziya yo‘li bilan legirlangan namunalarni neytron-aktivatsion tahlil, 1Q-
spektroskopiya, sig‘imning izotermik relaksatsiyasi va to‘rt zondli usullari yordamida o‘rganildi.

KaioueBble cj10Ba: NOIynpoOBOIHUK, KpeMHHH, N-Si, 3pdexTsl TepMUUECKUX BO3ACHCTBHN, 3MEKTPOPHU3MIECKUE CBOI-
CTBa, JerupoBanne kpeMHus Sm, Gd u Yb npu BeIpamuBanny, TepMudeckas 00padoTka KpeMHUSI.

Pe3rome. B crathe roBopuTcs 00 M3YUCHHUAX ICKTPOPHU3MUSCKUX IMPOIECCOB, (HOPMUPOBAHUS TIIYOOKHUX YPOBHEH U
MCXaHU3MOB BSaHMO,ﬂeﬁCTBHﬂ C TCEXHOJOTM4YCCKMMHU TPUMECAMU (KHCHOpO,I[OM u er’IepO,I[OM), Nporucxoadaumux B
pe3ynbTaTe  BBICOKOTEMIIEPATYPHOW  TepMHUYECKOW  0OpabOTKM  MOHOKPHCTAUIOB  KPEMHHS,  JISTHPOBAHHBIX
PEAKO3CMCIIBHBIMHU J3JICMCHTAMU, TAaKMMH KakK CaMapPII;‘I, FaZ[OJII/IHI/Iﬁ u I/ITTep6I/II71. O6paS].ILI, BbIpAllICHHBIC MCTOJA0OM
YoxpalbCKOro W JierupoBaHHbIC muddy3ueii, HU3yyanuch ¢ TOMOIIbI0 HEHTPOHHO-aKTHBAIMOHHOTO aHaim3a, WK-
CIICKTPOCKOIINH, I/ISOTepMI/ILIeCKOfI peilakcanu éMKOCTH U YCTBIPEX30HAOBBIX METOJOB.

Key words: semiconductor, silicon, n-type silicon, the influence of thermal effects, electrophysical properties,
structures with Sm, Gd, and Yb during growth, silicon during heat treatments.

Summary. The article to study the mechanisms of electrophysical processes, deep level formation, and interaction with
technological impurities (oxygen and carbon) occurring during high-temperature heat treatment in silicon monocrystals
doped with rare earth elements such as samarium, gadolinium, and itterbium. Samples grown by the Chohralski method and
doped by diffusion were studied using neutron activation analysis, IR spectroscopy, isothermal capacitance relaxation, and
four- probe methods.

Kirish. Nodir yer elementlari yarimo‘tkazgich fizikasi  jihatdan faol bo‘lmagan holatda bo‘ladi [2-3]. Nodir yer
va mikroelektronika sohasida tobora muhim o‘rin elementlari bilan legirlangan kremniy yorug‘lik manbalari
egallayotgan materiallar sifatida dunyoning yetakchi ilmiy  sifatida kremniy optoelektronikasi uchun istigbolli material
tadgiqot institutlari hamda ilmiy markazlari tamonidan sifatida tadqiqotchilarning katta e’tiborini tortmogqda.
katta gizigish bildirilmogda. NYE bilan legirlangan  Ma’lumki, kremniydagi NYE kirishmalari strukturalarning
kremniy, aynigsa, Si asosidagi optoelektronikada —  optik xossalarining namoyon bo‘lishi, NYE optik va elektr
yorug‘lik chigaruvchi diodlar (LED), foton detektorlar va  faol markazlar spektriga, ularning umumiy
integrallashgan fotonik qurilmalar ishlab chigarishda  konsentratsiyasiga hamda nazorat qilib bo‘lmaydigan
istigbolli material sifatida keng e’tiborga sazovor texnologik kirishmalar va material hajmidagi termik
bo‘lmoqda [1-3]. nugsonlar bilan o‘zaro ta’siriga bog‘liqdir [4-6]. llgari

Adabiyotlar tahlili va metodologiya. Ushbu ishda o‘tkazilgan tadqiqotlarda ta’kidlanishicha, ushbu kirishma
samariy, gadoliniy va itterbiy kabi nodir yer elementlari  atomlarini faollashtirish va ularning kremniy xossalariga
bilan legirlangan kremniy monokristallarida yuqgori  ta’sirini ta’minlash uchun qo‘shimcha tashqi ta’sirlar
haroratli termik ishlov berish natijasida sodir bo‘ladigan  masalan, termik ishlov berish yoki nurlantirish zarur
elektrofizik jarayonlar, chugur sathlarning shakllanishi va  hisoblanadi [6-8].
texnologik kirishmalar (kislorod va uglerod) bilan o°zaro Natijalar va muhokama. Neytron faollashtirilgan tahlil
ta’sir mexanizmlarini o‘rganish magsad qilingan.  yordamida nodir yer elementlarining kremnimyda borligi
Choxralskiy usulida o‘stirilgan hamda diffuziya yo‘li bilan  va miqdori aniglandi, Si hajmida hagigatdan ham nodir yer
legirlangan namunalarni neytron-aktivatsion tahlil, 1Q- elementlari atomlari ancha katta konsentratsiyalarda 10%
spektroskopiya, sig‘imning izotermik relaksatsiyasi va to‘rt dan 10" sm?® gacha mavjudligi aniglandi. Sig‘imli
zondli usullari yordamida o‘rganildi. o‘Ichashlar o‘stirish jarayonida kiritilgan Sm, Gd va Yb,

[lmiy adabiyotlar tahlili shuni ko‘rsatadiki, eritmadan boshqa NYE kabi Si hajmida elektr faol bo‘lmasligi
o‘stirish jarayonida kremniyga kiritilgan nodir yer ko‘rsatildi. n-Si tagiglangan zonasining quyi Yyarmida
elementlari atomlari, odatda kristall panjarada elektr joylashgan chuqur sathlarni (ChS) o‘rganish uchun optik
S ———— A ——————————
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gayta zaryadlash usuli qo‘llanildi. Solishtirma gqarshiligi
p=10+100 Om-sm bo‘lgan, Choxralskiy usulida <I111>
yo‘nalishda o°stirish jarayonida Sm, Gd va Yb bilan
legirlangan n-Si monokristallari namunalari tadqiq gilindi.
Namunalar shaybadan o‘lchami 12x6x1 mm bo‘lgan
parallelepipedlar shaklida kesib olindi. Nazorat namunalari
sifatida xuddi shunday solishtirma qarshilikka ega bo‘lgan,
ammo NYE kirishmalarisiz kremniy namunalari ayni
sharoitlarda o‘stirildi.

Kremniy tarkibidagi nodir  yer  elementlari
konsentratsiyasi 10'® sm™ dan oshganda, ikkinchi fazaning
shakllanishi kuzatiladi [9]. Elektr o‘lchovlarining natijalari
shuni ko‘rsatadiki, Sm, Gd va Yb kremniyda dastlabki
holatida elektr jihatdan nofaol bo‘ladi. Namunalar 900—
1200°C harorat oralig‘ida havo muhitida va vakuumli
ampulalarda 0,5+30 soat davomida termik ishlov berilib,
so‘ngra toblanganda yoki sekin sovitilganda, Si<NYE>
namunalarida  kislorodning  pretsipitatsiyasi  nazorat
namunalariga qaraganda kamroq bo‘ladi. Sig‘imning
izotermik relaksatsiyasi natijalariga ko‘ra, termik ishlov
berish jarayonida Sm, Gd va Yb kremniyda nazorat qilib
bo‘lmaydigan kirishmalar va strukturaviy nugsonlar uchun
getter vazifasini o‘taydi.

Nodir yer elementi kirishmasi Kiritilgan va nazorat
kremniy namunlarini to‘rt zondli wusulda solishtirma
qarshiliklarini o‘lchash ishlari olib borildi. Nodir yer
elementi mavjud namunalariga turli rejimlar, ya’ni termik
ishlov berish harorati va sovutish rejimlarida ishlov
berilgan kremniyda p solishtirma qarshilikni o‘lchashlar
termik ishlov berish vaqti oshishi bilan solishtirma garshilik
oshishini ko‘rsatdi. 1-rasmda n-Si<Gd> namunalarida
solishtirma garshilikning 1000°C (2 egri chizig‘i), 1100 °C
(3 egri chizig‘i), 1200°C (4 egri chizig‘i) termik ishlov
berish vaqgtining solishtirma garshilikka bog‘liglik grafigi
keltirilgan. Nodir yer elementi kirishmali namunalarda
kremniy solishtirma garshiligining oshishi turli xil yugori
haroratli termik ishlov berishlarda kompensatsiyalovchi
markazlarning Kiritilishiga dalolat beradi. Shunday qilib,
kremniydagi nodir yer elementi atomlarining yuqori
haroratli termik ishlov berishda faollashishi natijasida hosil
bo‘layotgan chuqur energetik sathlar akseptor tabiatga
egaligi hagida xulosa chigarish mumkin.

Nazorat namunalarini yuqori haroratli termik ishlov
berish natijasida solishtirma qarshilikning nodir yer
elementi kiritilgan namunalar kabi o‘zgarishi kuzatilmadi
(1 rasm, 1 egri chizig‘i).

A P, Om-cm
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1 rasm. n-Si<Gd> namunalar solishtirma qarshilik-
larining YHIB davomiyligiga bog‘likligi Tyws: 2) 1000°C
3) 1100°C va 4) 1200°C, 1-nazorat Si
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Gd bilan kremniyni legirlash jarayoni 1200°C da 50 soat
oraligiida diffuziya qilish orqali amalga oshirilda. 1Q
yutilish spektrlari tadqiq qilish uchun boshlang‘ich namuna
sifatida  Choxral wusulida o‘stirilgan n va p-tip
o‘tkazuvchanlikka ega bo‘lgan kremniy namunasi ishlatildi.
Bunda kislorod va uglerodning optik faol konsentratsiyalari
mos ravishda quyidagi giymatlarga NP = 6 - 1017 + 1.2 -
108 sm=3 va NP*=2-10' sm~3ega. Boshlang‘ich
namunalarning solishtirma qarshiliklar 10+100 Om-‘sm
oraligiida bo‘lib, qo‘yilgan masalaning shartiga ko‘ra
saygallangan namunalarning galiniligi 1+1,5 mm ni tashkil
etadi.

Optik faol kislorod (NZPY) va uglerodaning (NZP%)
konsentratsiyalarni aniglash uchun, 1Q yutilish spektrlarni
1100 sm™ (kislorod polosasi) va 610 sm™ (uglerod polosasi)
300 K da o‘lchandi. Nazorat namuna sifatida xuddi shunday
galinlikdagi kislorodsiz namunalar olinib, ulardagi kislorod
va uglerodning optik faol konsentratsiyalari mos ravishda
NP <106 sm=3, N2P*
namunalar ishlatildi.

Boshlang‘ich N(fpt va Ncopt
konsentratsiyalari o‘lchab olingandan so‘ng, o‘ta toza
metall Gd yugori vakuumda kremniy siriga purkalib, yugori
haroratli diffuziya jarayoni amalga oshirildi. Diffuziyadan
so‘ng, xuddi shu namunalarning NP va NZP¢ lari 1Q
yutilish spektri orqali o‘lchandi. Ekperimental olingan
natijalarning tahlili shuni ko‘rsatadiki, kremniyga gadoliniy
kiritilgan n va p tip namunalarda optik faol kislorodning
konsentratsiyasi, kontrol namunalarga nisbatan (xuddi shu
sharoitda, Gd diffuziya qilingan haroratda) 10 = 20 %
kamayishi aniglandi. Bundan tashgari, A 16,4 mkm
to‘lgin uzunligida, optik faol uglerodning IQ yutilish
spektri o‘rganildi. Olingan natijalarga ko‘ra, legirlangan va

=5-10*® sm~3teng bo‘lgan

namunalarda

kontrol namunlarda optik faol uglerod
konsentaratsiyasining kamayishi  kuzatilmadi.  Yuqori
haroratli ishlov berish orgali Gd bilan legirlangan
kremniydagi  chuqur sathlarning  energetik  spektri

o‘rganilganda, chuqur sathlarning hosil bo‘lish effektivligi
dastlabki kremniydagi texnologik kirishmalar kislorod va
uglerodning migdoriga bog‘liq ekan.

Olingan natijalar shuni ko‘rsatdiki, Gd mavjud bo‘lgan
dastlabki kremniyda, kislorod miqdori qanchalik ko‘p
bo‘lsa, yuqori haroratli ishlovdan so‘ng, chuqur sathlarning
kotsentratsiyasi shunchalik ko‘p bo‘lar ekan. Bu effekt
orgali hagigatdan nodir yer elementlar bilan texnologik
kirishmalar o‘zaro ta’sirlashar ekan degan fikrga olib
kelindi. Mazkur farazni tekshirish uchun, biz o‘stirish
paytida Gd kiritilgan dastlabki kremniy namunalari va
ularga turli xil yuqori haroratli ishlov berligandagi 1Q
yutilish spektrlarni o‘rgandik.

Olingan natijalarga ko‘ra, Gd bilan legirlangan
kremniyga yuqori haroratli ishlov berilgandan optik faol
kislorodning konsentratsiyasi Gd atomlarining migdori va
yuqori haroratli ishlov temperaturasiga garab 10-20 %
oshar ekan (2-rasm). Temperatura ganchalik yuqori bo‘lsa,
mazkur effekt shunchalik kuchli namoyon bo‘lar ekan.
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3-rasm. Diffuziya jarayonida n-Si<Gd> Kiritilgan
namunalarning 1Q yutilish spektrlari. 1) 1200°C, 2)1000°C,
3) nazorat namuna.

Si<NYE> namunalarida energiyalari E, — 0.17 eV,
E.—0.20eV, E.—032eV, E.—041eV, E,+04eV
bo‘lgan chuqur sathlar (ChS) konsentratsiyasi termik ishlov
berishning  tegishli  bosqichlaridan  o‘tgan  nazorat
namunalaridagiga garaganda ancha kamdir. 1373-1473 K
harorat oralig‘ida 2 soat davomida termik ishlov berilib,
so‘ngra moyda yoki sekin sovitilganda barcha Si<NYE>
namunalarida kompensatsiya kuzatiladi. Shu sababli, 77—
300 K harorat oralig‘ida sig‘imning izotermik relaksatsiyasi
usuli yordamida namunalarda birorta ham markazning
gayta zaryadlangani aniglanmadi (N; > 5-1011sm™3),
ya'ni, konsentratsiyasi Nyyz = 5-10%sm™3 bo‘lgan
Si<NYE> asosida tayyorlangan Shottki to‘siglarining
sigiimi C, ~80 K haroratgacha berilgan kuchlanish
kattaligiga bog‘liq emas. Konsentratsiyasi Nyyg =
10*sm™3 bo‘lgan namunalar uchun esa bu holat 100 K
haroratgacha sodir bo‘lmaydi, ya’ni C, = C,, bu yerda
Ch — namunaning geometrik sig‘imi. Bunda tez sovitilgan
namunalarda kompensatsiya darajasi yuqori bo‘lgan.
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1173 K va undan yugori haroratda termik ishlov berish
tadgiq etilayotgan NYE kirishmalari bilan legirlangan Si
namunalarida ionlashgan markazlar konsentratsiyasining
3-10" dan 2,6:10" sm™® gacha kamayishiga olib keladi.
Biroq, Si ning taqiqlangan zonasida NYE bilan bog‘liq
chuqur sathlar hosil bo‘lishi aniqlanmadi, garchi ularning
bilvosita ta’siri kuzatilgan aksariyat chuqur sathlar
konsentratsiyasiga ham bog‘langanligi ma’lum bo‘ldi.
Binobarin, Sm, Gd va Yb Si ning tagiglangan zonasi quyi
gismida mayda akseptor sathlarni hosil giladi deb taxmin
gilish mumkin va bu ularning akseptor tabiatga ega
ekanligini tasdiglaydi. Nazorat namunalarida 1173-1473 K
harorat oralig‘ida termik ishlov berilgandan so‘ng,
parametrlari adabiyot ma’lumotlariga [10] mos keladigan
va energiyalari E.— (0.17—-0.22)eV, E,—04¢V,
E.—054¢eV, E,+02eV, E,+0.4eV bo‘lgan chuqur
sathlar aniglandi. Bu termik markazlarning barchasining
konsentratsiyasi ~5-10™ sm™ dan oshmadi.

Havosi so‘rib olingan n-Si<NYE> ampulalaridagi
namunalarni termik ishlov berilgan namunalariga nisbatan,
havo muhitida toblangan namunalardan fargli o‘laroq, n-Si
nazorat namunalarida kuzatilgan barcha CHSlar aniglanadi.
Bunda ularning konsentratsiyasi, odatda, ~ (2-3) -10** sm™
dan  oshmaydi, elektronlarni  tutib olish  kesimi
0,~10"sm™2 bo‘lgan E, + 0.4 eV CHSga ega markaz
bundan mustasno. Uning konsentratsiyasi  nazorat
namunalarida (3-4) -10* sm® ga yetsa, NYE bilan
legirlangan kremniyda taxminan 1-10* sm™ ni tashkil etadi.
Ma’lumki, bu donor CHS temir kirishmasi bilan bog‘lanadi
[10].

Shunday qilib, Sm, Gd va Yb kirishmalari, tez
diffuziyalanuvchi nazorat gilinmaydigan Au va Fe bilan
bog‘lig bo‘lgan chuqur energetik sathlarning hosil
bo‘lishini, shuningdek, boshqa termik markazlarning
energiyalari E. —0.17 eV (4-rasm) va E.—0.4eV (b-
rasm) bo‘lgan hamda konsentratsiyalari termik ishlov
berish haroratiga va Si tarkibidagi NYE ning mavjudligiga
bog‘liq bo‘lgan markazlarning paydo bo‘lishini kamaytiradi
[8,11-14]. Kremniyda Sm, Gd va Yb mavjudligi ushbu

termik markazlarning konsentratsiyasini 2-4 baravar
kamaytiradi va yuqori haroratli termik nugsonlarni
kamaytiradi.  Si  tarkibida NYE  kirishmalarining

konsentratsiyasi qanchalik yuqori bo‘lsa, namunalarning
kompensatsiya darajasi va termik nugsonlarni kamayish
darajasi shunchalik katta bo‘ladi.

900

1000
T, °C
4-rasm. n — Si van — Si < NYE > na’munalarida
E, — 0.17 eV sathli termik markaz konsentratsiyasining
termik ishlov temperaturasiga bog’lanishi 1 —n — Si, 2 —
n—Si<Sm>3-n—Si<Gd > Nyy=5"108sm™3
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4r Xulosa. O‘stirish jarayonida Sm, Gd va Yb kirishmalari
bilan legirlangan Si dagi asosiy bo‘lmagan zaryad
tashuvchilarning yashash vaqgti (z,,;) ni o‘lchash natijalari
shuni  ko‘rsatadiki, bu kirishmalarning mavjudligi
namunalarning termik ishlov berishga chidamliligini
oshiradi va shu bilan birga t,,, Qiymatlari nazorat
namunalariga nisbatan 2-4 barobar ortadi. Termik
nugsonlarning kamayishi Si hajmining nazorat qilib
bo‘lmaydigan tez  diffuziyalanuvchi  kirishmalardan
tozalanishi, ularning Sm, Gd va Yb kirishmalari yordamida
geterlanishi  yoki  akseptor  tabiatli ~ NYE+nugson
komplekslarining hosil bo‘lishi, shuningdek, Si dagi NYE
ning kislorod bilan faol o‘zaro ta’siri bilan izohlanishi

! ! ! ! L mumkin. Si<NYE> namunalarida 1Q-yutilishni tadqiq

900 1000 1100 1200 qilish natijasida Si da NYE ning kislorod bilan o°zaro ta’siri

T.°C NYE  konsentratsiyasi ~ Nyyg =5-107sm™3  dan

5-rasm. n — Si van — Si < NYE > namunalarida boshlanishi aniglandi. Bu esa, Si hajmida nazorat qilib
E.—04¢eV sathli termik markaz konsentratsiyasining bo‘lmaydigan va texno]ogik kirishmalar uchun stok
termik ishlov temperaturasiga bog lanishi 1 —n — Si, 2 - vazifasini bajaruvchi NYE ning ikkinchi faza shakllanishi

n—Si<Sm>3-n—Si<Gd> Nyyg =5-10"®sm™®  hamda ularning silitsidlari mavjudligidan dalolat beradi.
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GAH-1 HAM GAH-2 REAGENTLERI JARDEMINDE Fe(III), Hg(IT) HAM Pb(II)
IONLARIN SPEKTROFOTOMETRIYALIQ ANIQLAW
Askarova Maral Raxmetovna — assistent oq:tiwsh:
asgarovamaral@gmail.com
Ajiniyaz atindagi Nékis mamleketlik pedagogikaliq instituts

CIIEKTPO®OTOMETPUYECKOE OIIPEJEJEHHUE NOHOB Fe (III), Hg (IT) X1 Pb (II)
PEATEHTAMHU GAH-1 1 GAH-2
AckapoBa Mapau PaxmeToBHa — accucmenm npenooagamens
Hyxycckuii 2ocyoapcmeennulii nedazozuyeckuli UHCmumym umenu Axcunusa3a

SPECTROPHOTOMETRIC DETERMINATION OF Fe (111), Hg (11), AND Pb (11)
IONS USING GAH-1 AND GAH-2 REACTIVES
Maral Rakhmetovna Askarova — assistant teacher
Nukus State Pedagogical Institute named after Ajiniyaz

Tayanch so‘zlar: GAH-1, GAH-2, spektrofotometriya, temir(III), simob(Il), qo‘rg‘oshin(II), kompleks birikmalar.

Rezyume. Magolada GAH-1 va GAH-2 reagentlari yordamida Fe(l11), Hg(ll) va Pb(Il) ionlarini spektrofotometrik
aniqlashning optimal sharoitlari o‘rganildi. Komplekslarning tarkibi izomolyar seriyalar va Asmus usullari yordamida
aniqlandi. Reagentlarning dissotsiyalanish konstantalari, molyar so‘ndirish koeffitsiyentlari, muvozanat va barqarorlik
konstantalari hisoblandi. Ishlab chigilgan metodika sun’iy aralashmalar hamda tabily suv namunalari tarkibida
muvaffaqiyatli qo‘llanildi.

Karouessie cioBa: GAH-1, GAH-2, cnekrpodortomerpus, xenezo(11l), pryrs(1l), cBunen(1l).

Pe3tome. B crathe ucciieioBaHbl ONTUMAJbHBIE YCIOBUs criekTpodoTomerpuueckoro ompeaenenus noHoB Fe(IlD),
Hg(ll) u Pb(Il) ¢ wucmons3oBanuem pearentoB GAH-1 u GAH-2. OmpeneneHbl COCTaB KOMIUIEKCOB, KOHCTAHTHI
Jucconuanun  pearcHToB, KO3(1)¢)I/IHI/IGHTI)I MOJIAPHOTO MOIJIOICHUA, KOHCTAHTBI PaBHOBECUA U yCTOIZ‘-IHBOCTH.
Pa3paboTanHast MeTO¥Ka YCIIEUTHO IPUMEHEHa I aHAJIN3a UCKYCCTBEHHBIX CMeCcel U MIPUPOTHBIX BOJ.

Key words: GAH-1, GAH-2, spectrophotometry, iron(111), mercury(ll), lead(Il), complex compounds.

Summary. The article investigates the optimal conditions for spectrophotometric determination of Fe(ll1), Hg(ll), and
Pb(ll) ions using GAH-1 and GAH-2 reagents. The composition of the complexes was established by isomolar series and
Asmus methods. Dissociation constants, molar absorptivity coefficients, equilibrium constants, and stability constants were
determined. The developed method was successfully applied to synthetic mixtures and natural water samples.

Kirisiw. Hazirgi waqitta gorshagan ortaligtin awir Materiallar hAm metodlar. Izertlewlerde GAH-1 ham
metallar menen pataslaniwi global ekologiyaliq masele-  GAH-2 reagentlerinin 0,01 % li eritpeleri qollanildi. Fe(ll1),
lerdin biri bolip tabiladi. Fe(Il), Hg(Il) ham Pb(Il) ionlar1  Hg(IT) ham Pb(II) ionlarinin standart eritpeleri analiz ushin
tabiyiy suwlarda, ondiris shigindilarinda ham biologiyaliq  tayarlandi. Optikaliq o6lshewler UV-Vis Specord M-50
sistemalarda jiynalip, adam organizmine ham ekologiyaliq  spektrofotometrinde alip barildi. Kompleks payda boliw
sistemalarga tulken qawip keltiredi. Sonhqgtan bul  reakciyalarinin optimal sharayatlarin belgilew ushin eritpe

metallardin az mugdarlarin aniq ham selektiv aniglaw anali-  ortaligi, reagent mugdari, pH manisi ham bufer sistemalar
tikalig ximiyanin aktual waziypalarina kiredi [1-3]. uyrenildi.
Spektrofotometriyaliq analiz usillart joqar1 sezgirligi, Komplekslerdin quramim anigqlaw ushin izomolyar

salistirmalt arzanligt ham analizdin tez orinlaniwi sebepli ~ seriyalar metodi hdm Asmustin tuwri siziglar metodi
kef qollamiladi [4, 5]. Song jillarda gossipol tuwindilart  qollamldi. Reagentlerdin  dissociyalaniw  konstantalari
negizinde jaratilgan organikaliq reagentler awir metall Komar usili menen, komplekslerdin haqiyqiy molyar
ionlarin aniqlawda perspektivali analitikaliq reagentler  sondiriw koefficientleri Tolmachyovtin grafik metod:

retinde qizigiw oyatpaqta [6, 7]. menen, al turaglihq konstantalar1 Babko usili jardeminde
Gossipol negizinde sintezlengen GAH-1 ham GAH-2  amglandi.
reagentleri quraminda donor atomlardin boliwi olarga Natiyjeler ham talqilaw. GAH-1 ham GAH-2

metall ionlar1 menen turaqli kompleksler payda etiw reagentlerinin Fe(Ill), Hg(II) ham Pb(II) ionlar1 menen
gasiyetin beredi. Bul reagentlerdin analitikalig mim-  kompleks payda etiw gasiyetleri spektrofotometriyaliq usil
kinshiliklerin tyreniw ekologiyaliq monitoring sistemalar1  menen uyrenildi.
ushin jana metodikalardi jaratiwda dhmiyetli esaplanadi [8]. GAH-1 reagenti menen payda bolgan kompleksler ushin
Bul jumistin maqseti GAH-1 ham GAH-2 reagentleri  absorbciya maksimumlart Fe(III) ushin 495 nm, Hg(II)
jardeminde Fe(Ill), Hg(Il) ham Pb(Il) ionlarm spektro- ushin 470 nm ham Pb(I) ushin 450 nm ge ten boldi.
fotometriyaliq aniqlawdin optimal sharayatlarin aniqlaw, GAH-2 reagenti menen bul korsetkishler saykes tarde
komplekslerdin fizikalig-ximiyaliq parametrlerin esaplaw 490, 465 ham 445 nm ge ten ekenligi (1-keste,1-grafik)
ham metodikani real obyektlerge gollawdan ibarat. aniglandi.
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1-keste. Optik tigizhqtin nur filtrine baylamishhg:
(n=5, I=1, Cg=0,01 %, Cy,e =30 mkg/ml, UV-Vis Srecord
M-50 spektrofotometr)

A(GAH-1) A(GAH-2)

* Fe(I11) | Hg(11) | Pb(11) " Fe(111) [Hg(11) | Pb(11)
360 | 0,014 | 0,011 [0,024 | 360 | 0,014 | 0,011 | 0,024
400 | 0,024 | 0,017 | 0,057 | 400 | 0,024 | 0,017 | 0,057
450 | 0,061 | 0,094 |0,120| 445 | 0,061 | 0,094 | 0,123
470 | 0,086 | 0,118 | 0,108 | 465 | 0,086 | 0,120 | 0,101
495 | 0,115 | 0,099 | 0,081 [ 490 | 0,118 | 0,102 | 0,084
540 | 0,074 | 0,061 | 0,054 | 540 | 0,076 | 0,064 | 0,056
590 | 0,054 | 0,038 | 0,038 | 590 | 0,055 | 0,039 | 0,040
640 | 0,041 | 0,027 | 0,028 | 640 | 0,043 | 0,027 | 0,029
690 | 0,034 | 0,020 [ 0,018 | 690 | 0,035 | 0,022 | 0,019
730 | 0,024 | 0,016 0,014 | 730 | 0,025 | 0,017 | 0,016
800 | 0,014 | 0,012 [ 0,014 | 800 | 0,015 | 0,013 | 0,015
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1-grafik. Optimal nur filtrin tarnlaw(GAH-1, GAH-2).

Komplekslerdin optikaliq gasiyetlerin salistirtw GAH-1
reagentinin joqar1 kontrastliq beretinligin korsetti. Fe(II)
ushin AA=85 nm, Hg(II) ham Pb(Il) ushin 90 nm ge ten
boldi. GAH-2 reagentinde bul korsetkishler saykes tarde
80, 85 ham 85 nm boldi. Bul analitikaliq aniglawdin
sezgirligin arttirtwga mumkinshilik beredi.

Izertlewler natiyjesinde Fe(IIl) ion1 ushin optimal pH
4,3-4,4, Hg(Il) ushin 4,9-5,0 ham Pb(Il) ushin 5,7-5,8
ekenligi aniqlandi.

e Fo(I11) pH=4.30 == Hg(I1) pH=4,90 Ph(Il) pH=5,70
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=8=Fe(Ill) pH=4.4) =#=Hg(II) pH=5,0 Ph(IT) pH=5.8

2-grafik. Fe(lll), Hg(Il) ham Pb(II) ionlarinu GAH-1
ham GAH-2 menen payda qulgan kompleks birikpelerdin
optik tigizliglarinui eritpe ortaligina baylanisliliq grafigi.

Komplekslerdin quramin aniqlaw natiyjeleri boyinsha
Fe(IIl) ion1 menen reagent arasinda 2:3 qatnasinda, al
Hg(Il) ham Pb(II) ionlar1 menen 1:2 qatnasinda kompleks
payda boliwi aniglandi. Izomolyar seriyalar ham Asmus
metodlar1 boyinsha alingan natiyjeler bir-birin tastiyigladi.

Reagentlerdin  dissociyalamiw konstantalart GAH-1
ushin 7,88x1078, GAH-2 ushin 8,05x1078 ge ten boldi
Molyar sondiriw koefficientleri saykes turde 3192 ham
2559 manislerine iye ekenligi aniglandi.

Tolmachyovtin  grafik metodi boymsha GAH-1
kompleksleri  ushin  gFe(l11)=52000, eHg(I1)=13400,
€Pb(11)=22000; GAH-2 kompleksleri ushin gFe(111)=36000,
eHg(11)=14800, ePb(11)=52700 ekenligi esaplandi. Alingan
natiyjeler GAH-2 reagentinin Pb(II) ionin aniqlawda joqart
sezgirlikke iye ekenligin korsetedi.

Komplekslerdin turaqliliq konstantalar1 Babko usili
jardeminde amgqlandi. GAH-1 ushin IgBFe(111)=19,97;
lgBHg(11)=19,68; IgpPb(I1)=19,50. GAH-2 ushin bolsa
saykes tarde 20,07; 19,77 ham 19,60 manisleri alindi. Bul
jogart manisler komplekslerdin eritpelerde turaqliligin
tastiyiqlaydi.

Komplekslerdin optikaliq taraqliligt da uyrenildi.
Izertlewler korsetkenindey, kompleks eritpelerinin optikaliq
tigizligr 6 saat dawaminda Ozgerissiz saqlangan (2-keste).
Bul waqit araliginda analizdi orinlaw ushin jeterli ekenligi
haqginda juwmag shigariw mamkin.

2-keste. Kompleks birikpelerdin optik tigizhginimn

waditqa sahstirganda turaghhgin ayreniw

natiyjeleri
Waqt GAH-1 GAH-2
min [Fe(l11) | Hg(ll) | Pb(Il) |[Fe(I11) | Hg(I1) | Pb(ll)
5 |0188 | 0,190 |0,192 /0,185 | 0,188 | 0,190
10 0,188 | 0,191 | 0,193 |0,185 | 0,189 | 0,190
20 10,188 | 0,190 | 0,192 |0,185 | 0,188 | 0,189
40 /0,189 | 0,190 |0,192 | 0,186 | 0,188 | 0,190
80 /0,188 | 0,191 | 0,193 |0,185 | 0,188 | 0,190
120 | 0,188 | 0,190 | 0,192 /0,185 | 0,189 | 0,191
160 | 0,188 | 0,190 | 0,192 /0,184 | 0,188 | 0,190
200 | 0,189 | 0,189 | 0,191 |0,185 | 0,188 | 0,190
240 10,188 | 0,190 | 0,192 |0,185 | 0,188 | 0,190
270 10,187 | 0,190 | 0,192 |0,186 | 0,189 | 0,190
360 |0,188 | 0,190 | 0,192 |0,185 | 0,188 | 0,190

Fe(I1I), Hg(Il) ham Pb(II) ionlarinitn GSK(GAH-1 ham
GAH-2) menen payda qilgan kompleks birikpeler 6nimi
komponentler quyiliw tartibine baylamishligi amglandi. 3-
kesteden alingan natiyjeler boyinsha, Me-reagent-bufer-
dist.suw tartibi tanlandi.




3-keste. Komponentlerdin quyihiw tartibin ayreniw
natiyjeleri
(n=5, I=1, Cz=0,01 %, Cpe =30 mkg/ml, UV-Vis Srecord
M-50 spektrofotometr)

A(GAH-1) A(GAH-2)

Quythw tartibi. 1 I DPb(IFe( GNP

Bufer-reagent- |, 11,16 116/0119|0,112(0.114[0,118

Me-dist.suw
Reagent-bufer -\ 115 10,114/0,117| 0,11 |0,112[0,116
Me - dist.suw
Me-bufer-reagent- 155 |0,1230,127| 0,12 |0,115(0,126
dist.suw
Bufer- Me = 15 108|0,108| 0,11 [0,106|0,108| 0,11
reagent-dist.suw
Reagent- Me - 5 195 10,1270,129| 0,123 (0,126 0,128
bufer- dist.suw
Me -reagent- 0,145(0,147| 0,15 | 0,141 |0,144 0,146
bufer- dist.suw
Me -dist.suw-

0,104 0,106 (0,109| 0,101 |0,103|0,106
bufer — reagent

Dist.suw-reagent-
Me -bufer
Dist.suw- Me -
bufer-reagent
Dist.suw-bufer-
Me-reagent

Metodikanin selektivligi ham durisligr «kiritildi—tabildi»
usilt menen tekserildi. Natiyjeler boyinsha kiritilgen ham
tabilgan mugdarlar bir-birine jaqn bolip, metodikanin

0,098|0,101|0,103|0,095|0,0990,102

0,093|0,095/0,098|0,089|0,091|0,093

0,088/ 0,09 |0,092|0,085|0,087 (0,089
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joqart durishq hadm qayta tikleniwshilikke iye ekenligi
aniqlandi.

Islep shigilgan metodika Doslig, Qazaqdarya ham
Amudarya suw ulgilerine qollanildi. Bul usildia real
ekologiyaliq obyektlerde qollantw mimkinligin kérsetedi.

Bunnan tisqar1 metodika jasalma aralaspalar, aqaba
suwlar ham sanaat karxanalar1 suwlarinda smawdan
otkerilip, joqart natiyjeler berdi. Sonligtan GAH-1 ham
GAH-2 reagentleri negizinde islep shigilgan metodikalardi
ekologiyaliq monitoring, sanitariyallq baqlaw ham
analitikaliq laboratoriyalar praktikasina engiziw maqsetke
muwapiq bolip esaplanadi.

Juwmag. Gossipol tiykarinda sintezlengen GAH-1 ham
GAH-2 reagentleri Fe(Ill), Hg(Il) ham Pb(I) ionlarn
spektrofotometriyaliq aniqlaw ushin natiyjeli reagentler
ekenligi aniglandi. GAH-1 ham GAH-2 reagentleri Fe(lll),
Hg(II) ham Pb(II) ionlar1 menen intensiv renli ham turaqli
kompleks birikpeler payda etedi. Optimal tolqin uzimnliglari,
pH manisleri, bufer ortaliq ham reagent mugdarlar
belgilenedi.  Komplekslerdin ~ qurami  Fe(III):R=2:3,
Hg(II):R=1:2 ham Pb(I):R=1:2 qatnaslarinda ekenligi
tastryiglandi.

Kompleksler joqari turaqliliq korsetip, 6 saat
dawaminda 6z qasiyetlerin saqlaydi. GAH-1 ham GAH-2
reagentleri joqart sezgirlik, selektivlik ham qayta
tikleniwshilik korsetti. Islep shigilgan metodikalar tabiyiy
suwlar, aqaba suwlar hdm jasalma aralaspalarda tabish

qollanildi.
Alingan natiyjeler us1 reagentler tiykarinda awir
metallardi  analizlewdin  jana  spektrofotometriyaliq

metodikalarin islep shigiw mimkinligin korsetedi.
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BIO-ECOLOGICAL PROPERTIES OF THE PLANT
(HALIMODENDRON HALODENDRON PALL)
Baltabaev Muratbay Toreboyevich — Candidate of Biological Sciences, Associate Professor
Koniratbaeva Dilaram Bakhadirovna — student
Nukus State Pedagogical Institute named after Ajiniyaz

Tayanch so‘zlar: manzarali o‘simlik, ildiz, poya, barg, gul, kurtak, urug‘, morfologik xususiyatlar, polikarpik,
ildizpoya, vegetativ ko‘payish, ko‘p yillik, daraxt, buta, o‘t tanali o‘simlik, formatsiya, assotsiatsiya, yerosti va yerusti
gismi.

Rezyume. Maqolada Qoraqalpog‘iston sharoiti uchun istigbolli tur sifatida "Chingil" o‘simligining biologik va
ekologik xususiyatlari bayon etilgan. Uning sho‘rlangan tuproqlarga, qurg‘oqchilikka chidamliligi va kuchli rivojlangan
ildiz tizimi ushbu xususiyatlarga bog‘liq bo‘lib, Orol dengizining qurigan tubiga ekilishi ushbu hududning ekotizimini
yaxshilash imkonini beradi.

KiawueBble caoBa: JIeKOpaTHBHIC pacTEHUE, KOPEHb, CTEOENb, JUCT, IBETOK, IMOYKAa, ceMs, MOpP(OIOrnuecKue
OCOGGHHOCTI/I, HOHHKapHHHCCKHﬁ, KOPHEBUIIEC, BETCTATUBHOC PA3MHOXKCHUC, MHOT'OJICTHEC PACTCHUEC, NICPCBO, KYCTapHUK,
TPABAHUCTOC pACTCHUC, (1)OpMaLII/I$I, acconuanyi, rmoA3€MHad 1 HaaA3€EMHas 4aCTu.

Pe3rome. B cratbe ommcaHel OHMOJIOTMYECKHE M DKOJOTHYECKHE XapaKTCPUCTUKHU PACTCHUA «YuHrmnmn  Kak
NEPCICKTUBHOIO BHUAA UIA YCHOBI/Iﬁ KapaKaJmaKCTaHa. Ero YCTOIZHHBOCTB K 3aCOJICHHBIM IIO4YBaM, 3aCyXc U CHJIbHO
pa3BuUTasad KOpHEBasA CUCTEMA 06yCJ‘IOBJ1€HLI 9TUMU XapaKTCPUCTHKAMH, a IoCaaKa Ha NEepeCOXUIeM JHE Apanbcxoro MOpst
IIO3BOJIUT YJIyYIIUTh 3KOCUCTEMY 3TOrO paiioHa.

Key words: decorative plant, root, stem, leaf, flower, bud, seed, morphological features, polycarpic, rhizome,
vegetative propagation, perennial plant, tree, shrub, herbaceous plant, formation, association, underground and
above-ground parts.

Summary. The article describes the biological and ecological characteristics of the Halimodendron halodendron plant
as a promising species in the conditions of Karakalpakstan. Its resistance to saline soils, drought, and a strongly developed
root system are due to these characteristics, and by planting it on the dried bottom of the Aral Sea, we will be able to
improve the ecosystem of this area.

The cinquefoil plant is a perennial shrub that reproduces vegetatively from seeds and rhizomes.

Kirisiw. Shengel-Halimodendron halodendron (Pall) I.N.Beydeman [1] metodikast boymnsha alip barildi. Tamir
Voss -bul sobiglilar tugimlasimin shengel (Halimodendron — sistemasi transheya metodi Taranovskaya [1], boyinsha
Fisch) tuwisina kiretugin 6simlik bolip esaplanadi [1].  tuyrenildi. Gullew biologiyast ham tuqim Onimdarligi
Shengel sozi grekshe «halimos»-duzli, «dendron»-agash ~ A.N.Ponomarev, 1.V.Vaynagiy [1] metodikalar1 boyinsha
degen manisti bildiredi [2], [3]. Shefgel (Halimodendron analiz etildi. Vegetativ ham generativ organlardi
halodendron Pall.) — bul duzga ham qurgaqshiligga morfologiyaliq sipatlaw I.G.Serebryakov, Al.A.Fedorov
shidamls, tikenekli, jalpaq japiragli puta deneli 6simlik. ham basqalardin [1], metodikalar1 arqali orinlandi.

Shengel (Halimodendron halodendron Pall.) bioekolo- Natiyjeler. Shengeldin biyikligi 2-3 metrge jetetugin,
giyaliq ozgesheliklerin tyreniw ham om Qaraqalpaqstan  shaqalart jayilip yamasa tik osetugin o6simlik. Eski
sharayatinda koklemzarlastiritwda, janli qora sipatinda  shaqalarmm qabigr qofurlaw-bawir renli, toq kul-bawir
madeniylestiriw boyinsha ilimiy izertlewler bir tajiriybe  renli, al jas shaqalar1 bolsa qonir-kul renli boladi. Shaqalar1
uchastkasinda alip barildi. Ol Ajiniyaz atindagi Nokis — bawir-kul renli, sari-kul renli, jalanash.
mamleketlik pedagogikaliq institutinin  «Grachevaya Gul keseshesi guze-qoniraw tarizli. Gulleri (2) 4 - 5
roshandag1 téjiriybe uchastkasinda jaylasqan. Jumista ~—mm uzinligta bolip, gul baldaqlarinda ornalasqan. Gultaj
tajiriybe uchastkanin 1qlim ham agroximiyaliq sipatlamasi1  japiragr qizgish-kokshil, siyrek hallarda aqshil boladi.
toliq uyrenilgen. Izertlew jumuslari uliwma qabil etilgen Ayirim gal taji  japiraqlant  dongelek yamasa sopaq
metodlar tiykarinda alip barildi. dongelek, 14-18 mm uzinhiqta boladi, gul taji japiraq asti

Adebiyatlar analizi hAm medtodologiya. Laboratoriya  bolimi 3-4 mm uzinhiqga iye. Androceyleri eki toparga
sharayatinda tuqumlardin 6niwi hdm O&siwin Uyreniw  birikken ataliqlardan turadi. Sobig1 jalanash uzinhig 4-5
M.K.Firso ham M.G.Nikolaeva [1] lardin metodikallq mm ayaqgshali, eki jaginda sizigshasi boladi. Jup par tarizli
korsetpelerine [1] tiykarlanip alip barildi. Osimliklerdin  japiraqh tikenli 6simlik. Japiraq kosherlerinin  ushi
ritmi ham rawajlaniwi1 boyinsha fenologiyaliq baqlawlar  tikenekli. Japiraglar1 1-3 jup, tegis qurli, teris mayek tarizli
e ————
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yamasa jinishke panje tarizli, uzinligr 12-40 mm japiraqlar
ush muyeshli, tikenli. Gal keseshesinin uzmligi 4-5 mm,
ken tissheli. Gullerinin uzmnligt 2 sm, ol gl jam
japiragshasina iye, Sobigimin uzinligr 1,2-1,5 sm, ushi tiken
menen tamamlangan (1 -sﬁwre).
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1-suwret. Sherngel (Halimodendron halodendron Pall
Eski shagalarinin gabigi toygin gofur yamasa toygin
sargish qonur, al jas shagalarimn gabigi qonir renge
jaginiraq sur tasli bohp, gabirshaglanmip tasedi. Shagasi
gonir, surgish-sari, jolagh, jalanash tarde boladi. Jas
shaqalar1 gedir-budir, qisga, jipek tarizli, jabisip turatugin
sur-gamis ren yamasa aq tukli yamasa jalanash bolip keledi.

Burtikleri 4 sirtqr gabirshagli, sur takli, baslangan
jerinde (tabinde) 2 tikeni bar. Tamur sistemas: kuashli
rawajlangan, kashli tarmaglangan.

Tabiyiy areal: Shengel Qaragalpagstan
Respublikasinin  qurgaq ekosistemalarin  ken kélemde
iyelegen dominant tar esaplanadi. Watan tiykarinan Orta
Aziya birag, Mongoliya, Kaspiy tenizinin qubla, qubla-batis
boleginde ham Qara tenizdin arga tarepindegi aymaglarga
shekem de sozilgan. Aral tenizi ham darya tegisliklerinin
shorlangan jerlerinde ushirasadi [4].

Shengeldin japiraglari gamis siyagh jasil bolip
korinedi, jipek siyaglt junler menen galin taklengenligi
sebepli ol sur renli bolip kérinedi. Ol tek metall reni menen
emes, al suliw formasi menen de 6zine tartadi. Taq par
tarizli, quramal, ushinda tikeni bar 1-3 mayda sopaq
boélekshelerden ibarat, bul 6simliktin japiraqlarinin uzinlig
3 sm ge jetedi (2-sawret).

2-suwret. Shergel (Halimodendrn halodendron Pall.)
Japiraginin korinisi
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Japirag goltiginda top gulleri jaylasgan, japiraglary
ekewden bolip, uzinligi 0,5-1 mm, jogari jag: ushli, biz
tarizli, gul sabagimn tubinde yamasa jogargi boéleginde
ornalasqan. Gulleri eki jimsh, xosh iyisli. Gulkese
guze-qoriraw pishinli, quya tiykarli, élshemi 3-6 x 3-5 mm,
bes gl taji japiragtan quralgan, tigiz jabisgan takler menen
gaplangan, ken ush muyeshli tisleri bar. Gultaji (gultaj:
japiraq) gubelek tarizli, ashig-siya tusli, agshil gizgish renli,
goyiw qizil renli, qizgish yamasa derlik aq renli bolp, 5
japiragtan ibarat: jelgom shama menen 1,5 x 1,3 sm, derlik
dongelek, ushinda az gana oyiqh, tomengi jagina qaray
gisga sina tarizli tirnaq olsheminde tarilgan; «eskekyleri
sozihnqi, sozilgan sizigh, «jelgom» menen derlik birdey
uzinhgta, baslangan jerinde (tapki tarepinde) 2-5 mm
uzinhgtagt  «qulagshalar»  bar;  gayigshast iyilgen,
eskeklerinen qisqaraq (3-sawret). Ataliglar1 10, androcey
eki toparga birikken ataliglardan turadi. Tuyinshesi
baldaqli, joqarg1, apokarpli, gampaygan (isingen), jalanash;
stilodiy (gulli 6simliklerdin analiginin tuynek penen analiq
awzi ortasindagl bolimi) bolegi jip tarizli, iyilgen, kishi
awizshali. Gullewden son da koérinis dawam etedi. Gul
tuyinshesinen juda iri, 2-3 sm ge shekem keneyiwshi,
gonir-sar1 renli, sopaq tarizli sobiglar payda boladi, olar
salmagi sebepli paqaldan témenge salbirap turadi ham
shaqa tstinde 6zine tdn monshaq yamasa shashaq payda
etedi. Adette, miyweler japiraq béleklerinen bir neshe ese
ulken boladi.

Yy 7 / ! ¢
3-suwret. Shengel (Halimodendron halodendron Pall.)-din
qullew payiti

Sobiglardin ishinde zaytun renli jasil tugimlar jaylasadi.
Bul osimliktin miywesi avgust-sentyabr aylarinda tolq
pisedi, biraq orta zonada 6simlik har jili miywe bermeydi.

Bul o6simliktin  djayip qizgilt-qizil  gualleri menen
bezeletugin bunday dekorativ formasina itibar beriw orinli
— bul 4jayrp ham buigingi kande ogada kop tarqalgan qoyiw
qizil formadagr osimlik. Suwiqqa juda shidamli 6simlik
esaplanadi.

Dodalaw. (Shengeldi kébeytiw usilary) Shengel 6sim-
ligi tamir sistemasi kashli boliwir ham qaptal 6simtelerdin
aktiv payda boliwina baylanisli bul puta apiway1 vegetativ
usillar menen jagst kobeyedi. Biraq shengel koshirip egiwdi
jagst kormeydi ham tamirlaniwi qiym, tamirdan kogere-
tugin o6simliktin shidamli ekzemplyarlarin aliw ushin olardi
basqa o6simliklerge sabiw kerek boladi.




Adette en dekorativ formalardi beretugin ham putanih
rawajlamiw tezligin jaqsilaytugin sar1 akaciyanin ulgilerinen
paydalaniladi. Qalemsheler de tap sonday shanshiwdi talap
etedi. Kobinese bul 6simlik ushin qos egiw usilt qollanilip,
daslep sar1 akaCiyani robiniya tamirina, sonnan keyin sart
akaciyamih paqalina shengeldin 6zin egiw usili qollaniladi.
Biraq apiway1 shanshiw arqali da mamkin.

Shengeldi tuqimnan da koébeytiw mumkin, tuqimnan
egiw texnikasi hagqindagi magliwmatlar har quyli.

Koépshilik ganigelerdin pikirinshe, 6simlik tuqimlar
gabiglarmin qattiligr sebepli 1 saat dawaminda kislotada
darilewi yamasa qoy-eshki darisi (qiy) menen qayta
isleniwi hdm skarifikaciyalaniwi — tuqum qabigina iyne
menen shanshiliw1 kerek. Biraq, ayirim bagmanlar bunday
proceduralarsiz da tuqimlar juda tez 6nip shigatuginin atap
otedi.

Shengeldi tugqimnan ekkende tuwridan-tuwri onin
turagqli 6sip turgan ornina amelge asirgan maqul. Koshpeli
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usilga jol qoyilmaydi: 6simlik koéshirip  otkiziwge
shidamaydi. Tuqumlar aldin-ala tdégilgen topiraqqa
batiriladi. Egindi egiwdin en qolayli waqti gz aylari
(oktyabr, noyabr).

Xojallq Ahmiyeti. Shollerdi  koklemzarlastintwga
qolayli dekorativ ésimlik bolip, shorlangan topiraglarda
0sedi. Sonday-ag, janlhi qoralar, jollar ham salmalardi
gaplaw ushin da paydalansa boladi. Haywanlar onsha jagsi
jemeydi. Glzde ham qusta tiyeler ham qoylar miywelerdi
ham tusken japiraglardi jagsi jeydi. Shol aymaglarinda
janilgt ushin paydalanadi. Tamirinan jin ushin sar1 boyaw
alinadi. Gullew dawirinde pal beriwshi 6simlik esaplanadi.

Juwmag. Uliwma aytqanda Shengel (Halimodendron
halodendron Pall.) — bul duzga, qurgagshiligqa shidamli,
tikenekli, pal beriwshi, tabiyiy azot payda etiwshi, tamir1
kushli rawajlangan,tuqumnan hadm wurqan tamir arqali
vegetativ jol menen kobeyetugin koép jillig puta deneli
osimlik.
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HEIGHT INDICATORS OF PRIMARY SCHOOLCHILDREN
IN THE CONDITIONS OF KARAKALPAKSTAN
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Tayanch so‘zlar: ekologik sharoit, kichik maktab yoshi, bo‘y ko‘rsatkichlari, ovqatlanish rejimi, vitamin va mineralga
boy mahsulotlar.

Rezyume. Magqolada kichik maktab yoshi maktab o‘quvchilarining yoshiga nisbatan bo‘y ko‘rsatkichlari hamda
ularning tana vaznlariga standart normadagi kabi mos kelishlari, o‘sishi va rivojlanishiga atrof-muhitning ekologik va
maktab jihozlarining gigiyenik ahamiyati tadqiq etilgan. Tadqiqot ishlari Qoragalpog‘iston Respublikasi Chimboy tumani
hududida joylashgan ikkita maktabning 1-4 sinflarida borilgan bo‘lib, o‘g‘il bolalar va qiz bolalardagi yoshiga nisbatan
bo‘y ko‘rsatkichlari aniglanilib, solishtirma tahlil gilindi. O‘quvchilarning bo‘y ko‘rsatkichi va tana vazniga mutanosibligi
haqgidagi ma’lumotlar muhokama qilingan.

KiroueBble c0Ba: 3KOJIOTHYECKHE ycioBus, MJ'IaI[HII/Iﬁ IIKOJIbHEIN BO3pacCT, MOKa3aTeJM pocCTa, PCKUM HNHUTAHUA,
oorarble BATAMUHAMU U MHUHEpaJIaMU IIPOAYKTHI.

Pe3ome. B crathe HCCIICAYCTCA DOKOJOTHYCCKOC 3HAYCHHUC 0pr>I(aIOH.[€I71 Cpeabl U THUI'MCHUYCCKOC 3HAYCHUC
HIKOJIbBHOI'O 060py}:[OBaHI/I$I AJI poCTa W pa3BUTUA y4YaAlIMXCs MJIAAIICTO INKOJIBHOTO BO3pacTa 1O CPABHEHHUIO C HX
BO3pacTOM, a TaKKE IJId COOTBETCTBUA UX MACCE TEJIa CTAaHAAPTHBIM HOpMaM. I/ICCHGHOBaTGHBCKaﬂ pa60Ta npoBoaunjiIachb B
1-4 xmaccax JOBYX IIKOJI, PacIOJIOKEHHBIX Ha Tepputopmu Ymmbaiickoro paiioHa PecnyOmmkn KapakammakcraH, ObLIH
OIIPEACIICHBI U CPABHUTCIBHO MPOAHAJTIM3UPOBAHBI IMOKAa3aTCJIin poOCTa MaJIlbYMKOB M JCBOYCK II0 OTHOIICHUIO K HX
Bo3pacTy. O6Cyk1anuch TaHHbIE O MPOTIOPIIMOHATLHOCTH POCTA U MAcChl Tella yJaruxcsl.

Key words: ecological conditions, primary school age, height indicators, diet, vitamin and mineral-rich products.

Summary. The article, the ecological significance of the environment and the hygienic significance of school
equipment for the growth and development of younger schoolchildren, their height relative to the age of schoolchildren, as
well as the correspondence of their body weight to the standard norm, were studied. The study was conducted in grades 1-4
of two schools located in the Chimbay district of the Republic of Karakalpakstan, where height indicators were determined
and compared with the age of boys and girls. Data on the proportionality of students' height and body weight were
discussed.

Kirish. Bugungi kunda butun dunyoda kichik maktab  nazardan qaralganda bo‘y bilan bog‘liq genlarning
yoshi maktab o‘quvchilarining bo‘y ko‘rsatkichlari  ustunlik gilishi avloddan-avlodga o‘tishi, atrof-muhitning
bo‘yicha juda ko‘plab tadgiqotlar olib borilmogda. organizmga ta’siri va boshqa har xil omillar ta’sirida bo‘y
Rivojlangan davlatlarda akseleratsiya jarayonini bugungi  ko‘rsatkichlarida mutanosibliklar vujudga kelmogqda.
kundagi axborotlarning almashinuvining tezlashuvi va  Kichik maktab yoshi maktab o‘quvchilarining morfo-
yoshga doir bo‘lmagan xabarlarni mutolaa qilish hamda  fiziologik ko‘rsatkichlari ularning qanchalik darajada
ovgat tarkibidagi oqsil, yog‘ boshqa moddalarning jismoniy mehnat bilan shug‘ullanishiga ham bog‘liqdir.
mahsulotlar tarkibida ko‘p miqdorda bo‘lishi bilan Lekin, soha mutaxassislarining ta’kidlashicha kichik
bog‘lashmoqda. Ayrim davlatlardagi soha mutaxassislari- maktab yoshi maktab o‘quvchilari bo‘y ko‘rsatkichlari
ning fikricha kichik maktab yoshi maktab o‘quvchilarining  nisbatan past bo‘lganlari bilan yoshga doir savol-javob
bo‘y ko‘rsatkichlarida barchasida birdek akseleratsiya  qilinganida o‘z tengqurlari bilan aqliy ko‘rsatkichlari teng
jarayoni kechayotgan yo‘q degan fikrda. Genetik nuqtayi  ekanligi gayd etilgan.
— 62
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Ushbu ma’lumotlardan kelib chiqib, butun dunyoda
kichik maktab yoshi o°‘quvchilarining morfofiziologik
ko‘rsatkichlari bo‘yicha keskin munozarali tadqiqot ishlari
olib borilmoqda, dolzarbligi yuqori bo‘lgan mavzulardan
biri bo‘lganligi sababli, biz ham Qoragalpog‘iston ekologik
sharoitida kichik maktab yoshi o‘quvchilarining morfo-
fiziologik ko‘rsatkichlari bo‘yicha tadqiqot ishlarini olib
borishni 0‘z oldimizga magsad qilib qo‘ydik.

Mavzuga oid adabiyotlarning tahlili. Bugungi kunda
butun dunyoda kichik maktab yoshi o‘quvchilarining bo‘y
ko‘rsatkichlari, ularning ovqatlanish bilan bog‘liq tomonlari
hamda atrof-muhitning ta’siri haqida ko‘plab tadqiqot
ishlari olib borilmoqgda. Turli yosh davrlarida bola
organizmi morfologik va funksional o¢zgarishlarining
kechishi  ko‘pgina genetik hamda atrof-muhitning
ta’sirlariga uchraydi [1].

Kichik maktab yoshi 7 yoshdan 11 yoshgacha bo‘lgan
davrni 0°z ichiga oladi. Asosan kichik maktab yoshida bola
organizmi bir tekisda davom etadi. Bir yil davomida bolalar
tana uzunligi o‘rtacha 1 yoshdan keyingi davrlarda 4-5 sm
0°‘sib boradi [2,3].

Shu bilan birga bola organizmining sog‘lom o°sishi va
rivojlanishi uchun toza va ochiq havoda sayr qilish D, A, C,
E vitaminlari hamda B guruh vitaminlarining ahamiyatli
juda katta hisoblanadi. Bu vitaminlarga yangi mevalar, sut
mahsulotlari, baliq go‘shti, tuxum hamda ko‘katlar juda
ham boy bo‘ladi [4,5].

Tahlil va natijalar. Tadgiqot kuzatuv ishlari
Qoraqalpog‘iston Respublikasi Chimboy tumani hududida
joylashgan geografik tomondan bir biridan uzogda joylash-
gan maktablarda 1-4-sinf o‘quvchilarida olib borildi.
Tadgiqot ishlarida biometrik o‘lchov va kuzatish hamda
solishtirish metodlaridan foydalanildi.

Bizning statistik tahlillarimiz Chimboy tumanida
yashovchi 4-sinfgacha bo‘lgan o‘quvchilarda ularning
yoshiga nisbatan bo‘yi, vazni o‘lchanib va bugungi kundagi
salomatligi hagida savollar berilib umumiy salomatligi
aniqlandi. Bugungi kundagi qanday ovqatlar iste’mol
gilayotganligi, ovgatlanishlar oralig‘i haqida ma’lumotlar
olindi. O‘quvchilar orasida 1-sinflarda bo‘yi uzunligi 119
sm dan 141 sm gacha tana vazni 21 kg dan 30 kg gacha
bo‘ldi, ikkinchi maktabdagi 1-sinflarda bo‘yi uzunligi 114
sm dan 137 sm gacha, tana vazni esa 20 kg dan 41 kg gacha
tana vaznga ega o‘quvchilar bor ekanligi aniglandi. 2-
sinflarda bo‘y ko‘rsatkichlari 111-142 sm, vaznlari 31-37
kg, ikkinchi maktabda bo‘y ko‘rsatkichlari 127-152 sm
oralig‘ida, vazn ko‘rsatkichlari esa 24-41 kg gacha bo‘ldi.
3-sinflarda bo‘y ko‘rsatkichlari 119-151 sm, vazni 22-71
kg, ikkinchi maktabda bo‘y ko‘rsatkichlari 133-144 sm
oralig‘ida, vaznlari 25-42 kg gacha bo‘ldi. 4-sinflarda bo‘y
ko‘rsatkichlari 128-154 sm oralig‘ida, vaznlari 22-52 kg,
ikkinchi maktabda bo‘y ko‘rsatkichlari 126-155 sm
oralig‘ida, vaznlari 25-44 kg gacha bo‘ldi. Bu har ikkala
maktab sinflarida o‘quvchilarning yoshi teng bo‘lishiga
garamasdan bo‘y ko‘rsatkichlari va unga mos ravishda tana
vaznlari orasida bir gancha farglar bor ekanligi aniglandi.
Endi ularning orasida bo‘y ko‘rsatkichlari tengdoshlariga
nisbatan uzun va tana vazni yugori ko‘rsatkichga ega
o‘quvchilar bilan individual tarzda savol-javoblar olib
borildi. Tana vazni yuqori bo‘lganligi bilan ularda hali sut
tishlari to‘lig tushmaganligi aniglanildi. Adabiyotlarda va
tegishli soha mutaxassislarining fikrlariga ko‘ra bo‘yning
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uzun bo‘lishi tana vaznining yoshga nisbatan normada yoki
yugori bo‘lishi bu sog‘lom degani emas ekan.

Adabiyotlarda keltirilishicha 1-sinf o‘quvchilarining
bo‘y ko‘rsatkichi standarti 99-110 sm bo‘ladi ekan. Birinchi
maktabdagi 1-sinf o‘quvchilari umumiy soni 15, ularning
10 tasi o‘g‘il bola 5 tasi qiz bola, sinfdagi bo‘y ko‘rsatkichi
o‘g‘il bolalarda bo‘yi 132 sm, qiz bolalarda esa 141sm
gacha ekanligi aniglanildi. 2-sinflarda normada bo‘y
ko‘rsatkichlari 103-115 sm bo‘ladi ekan. Bu sinfda 17
o‘quvchidan 7 o‘g‘il bola, 10 tasi giz bola ekan. O‘g‘il
bolalar bo‘y ko‘rsatkichi 142 sm, giz bolalarniki 137 sm
gacha ekanligi aniglandi. 3-sinfda 26 o‘quvchi bo‘lib,
ulardan 14 o‘g‘il bola, 12 giz bola bo‘lib, standart bo‘yicha
bularning bo‘y ko‘rsatkichlari 120 sm atrofida bo‘ladi.
Oc‘g‘il bolalar bo‘yi 151 sm, giz bolalar bo‘y ko‘rsatkichi
143 sm gacha ekanligi aniglandi. 4-sinflda 23 o‘quvchi
bo‘lib, ulardan 12 o°g‘il bola, 11 tasi giz bola bo‘lib,
normada bo‘y ko‘rsatkichlari 125 sm atrofida bo‘ladi.
O‘g‘il bolalar bo‘yi 145 sm, giz bolalarning bo‘yi 154 sm
gacha ekanligi aniglandi.

Tanlab olingan ikkinchi maktab 1-sinfida 25 o‘quvchi
bo‘lib, 13 o‘g‘il bola, 12 tasi giz bola, bo‘y ko‘rsatkichi 129
sm, giz bolalarda 125 sm gacha ekan. 2-sinfda jami 13
o‘quvchi bo‘lib, ulardan 9 o‘g‘il bola, 4 tasi giz bola bo‘lib,
tegishlicha 152 sm va 137 sm gacha ekanligi aniglandi.
3-sinfda jami 10 o‘quvchi bo‘lib, 3 o‘g‘il bola, 7 tasi giz
bola bo‘lib, tegishlicha 142 sm, 144 sm gacha ekanligi
aniglandi. Ushbu maktabning 4-sinfida jami 21 o‘quvchi
bo‘lib, ulardan 10 o°g‘il bola, 11 tasi giz bola. Tegishlicha
ularning bo‘ylari 141 sm hamda 153 sm gacha ekanligi

aniglandi.
Har ikkala ~maktabdagi o‘quvchilarning bo‘y
ko‘rsatkichlari adabiyotlarda  keltirilgan standart

normalardan yuqori bo‘lishi bilan birga, past ko‘rsatkichga
ega o‘quvchilar ham mavjudligi aniglandi. Bunday
bo‘lishining asosiy sabablari ularning organizmiga hozirgi
ekologik sharoitlarning ta’siri, ovqatlanishning har xil
bo‘lishi hamda eng asosiysi genetik jihatlari muhim o‘rinni
egallaydi. Bo‘y ko‘rsatkichlari bilan birga ularda tana
vaznlarining ham bo‘y ko‘rsatkichlariga standart normadagi
kabi to‘g‘ri keladigan o‘quvchilar kam ekanligi kuzatildi.
Bundan o‘quvchilar ovgatlanadigan mahsulotlar tarkibida
organizm uchun kerakli vitamin va minerallar gandayda bir
miqdorda yetishmayotganligi mumkin degani. Asosan tana
vaznining yuqori bo‘lishi ovgatlanayotgan mahsulotlar
orasida gaysidir vitamin hamda minerallar kam, juda kam
yoki yo‘q ekanligidan kelib chigishi aniglangan. Ularda
bunday tana vaznining ortib ketishi birinchi navbatda
hozirgi ekologik sharoitlarning bargarkor emasligi, ichimlik
suvlarining tarkibi, havo va atrof muhitning ta’siri,

kasalliklar ~ tufayli  har  xil  antibiotiklar ~ hamda
gormonlarning gabul gilinishi bilan bog‘lig.
Xulosa. Qoragalpog‘iston  Respublikasi Chimboy

tumani hududida joylashgan ikkita maktabning 1-4 sinf
o‘quvchilarining bo‘y ko‘rsatkichlari o‘lchandi va ularning
yoshiga nisbatan tana vaznining bo‘yiga mos kelishi, bo‘y
ko‘rsatkichlari orqada qolganlari bilan alohida savol-javob
qilinib solishtirma tahlil qilindi. Bo‘y ko‘rsatkichlari orqada
golgan va yuqori bo‘lganlari asosan genetik jihatlari asosiy
omil ekanligi aniglandi. Kam gismida ovqatlanish, ijtimoiy
sharoitlar va yoshlikdagi ko‘p kasallanishlar hamda boshga
omillarning ta’siri ekanligi aniqlanildi.
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Tayanch so‘zlar: uy atrofi, atirgul (Rosa spp.), petuniya (Petunia hybrida), gizilrayhon (Salvia splendens), o‘sish,
gullash.

Rezyume. Tadgiqot 2025-yil bahorida uy atrofiga ekilgan atirgul (Rosaspp.), petuniya (Petuniahybrida) va gizilrayhon
(Salviasplendens) gullarining o‘sish, gullash va ekologik moslashuvchanligini o‘rganishga qaratildi. Natijalar shuni
ko‘rsatdiki, atirgul va gizilrayhon tez rivojlanadi, petuniya esa estetik go‘zallik beradi. Harorat, tuproq namligi, yorug‘lik
va sug‘orish o‘sish va gullashga ta’sir giladi.

Kurouesble ciioBa: nipu ycaaeOHblii yuactok, po3a (Rosa spp.), neryuus (Petunia hybrida), kpacusrit mandeit (Salvia
splendens), pocr, uBeTeHue.

Pe3rome. VccnenoBanue ObUIo mpoBenieHO BecHOM 2025 rona ¢ IeNbl0 M3YyUEHHs pOCTa, IIBETEHHUS M 3KOJIOTUYECKOMH
npucnocobiernocTr po3sr (Rosa spp.), neryuuu (Petuniahybrida) u kpacuoro mandes (Salviasplendens), nocaxennsix Ha
TEPPUTOPUU ITOMa. Pe3ynbTaThl mMOKa3zaid, YTO po3a W KPAacHBIH manded pa3BUBAIOTCS OBICTPO, a METYHHS MpHUOaET
9CTCTUYCCKYIO IMMPUBJICKATCIIbHOCTD. TeMnepaTypa, BJIAKHOCTDb IIOYBHI, OCBeméHHOCTL 1 NOJIMB CYHICCTBCHHO BJIMAIOT Ha
POCT M IBETCHUC paCTeHHﬁ.

Key words: home garden, rose (Rosa spp.), petunia (Petunia hybrida), scarlet sage (Salvia splendens), growth,
flowering.

Summary.The study was conducted in the spring of 2025 to investigate the growth, flowering, and ecological
adaptability of rose (Rosa spp.), petunia (Petunia hybrida), and scarlet sage (Salvia splendens) planted in the home garden.
The results showed that rose and scarlet sage grow rapidly, while petunia provides aesthetic appeal. Temperature, soil
moisture, light, and watering significantly affect plant growth and flowering.

Kirish. Tabiat-inson hayotining ajralmas gismi bo‘lib, Ushbu hujjatlar o‘simliklarni, xususan uy atrofiga
undagi har bir o‘simlik tiriklik manbai hisoblanadi. ekiladigan  gullarni  o‘rganish, ularning  biologik
Gullarning nafagat bezakbop ahamiyati, balki ekologik  xususiyatlarini aniglash, tur boyligini oshirish va ekologik
muvozanatni  saglash, havoni tozalash va inson  barqarorlikni ta’minlash zarurligini ko‘rsatadi.
salomatligiga ijobiy ta’sir ko‘rsatishdagi o‘rni ham Uy sharoitida o‘stiriladigan gullar o‘zining morfologik,
begiyosdir. Bugungi kunda ko‘plab fuqarolar uy atrofiga fiziologik va ekologik xususiyatlariga ko‘ra bir-biridan farg
turli xil gullarni ekib, yashash joyini yanada go‘zal, toza va  qiladi. Ularning gullash davri, yorug‘lik va namlikka
sog‘lom muhitga aylantirmoqgdalar. bo‘lgan talabi, tuproq tarkibiga moslashuv darajasi biologik

Oc<zbekiston Respublikasi Prezidentining 2018-yil 29- jihatdan muhim hisoblanadi. Shu sababli harbir tur uchun
martdagi «Obod qishlog» dasturini 2018-yilda amalga optimal o‘stirish  sharoitlarini  yaratish, fotosintez,
oshirish bo‘yicha go‘shimcha chora-tadbirlar to‘g‘risida»gi,  transpiratsiya va oziqlanish jarayonlarini o‘rganishi Imiy
PQ-3630-son Qarori [1] va 2025-yil 30-maydagi «Yashil —hamda amaliy ahamiyatga ega.
makon» umummilliy loyihasi doirasida hamda o‘rmonlarni Respublikamizda so‘nggi yillarda “Yashil makon”,
boshgarish tizimida islohotlarni izchil davom ettirish, yashil ~ “Obod qishloq”, “Obod mahalla” kabi dasturlar asosida
hududlarni kengaytirish chora-tadbirlari to‘g‘risidangi PF-  floristika, landshaft ekologiyasi hamda manzarali
90-sonli Farmonida atrof-muhitni muhofaza qilish, yashil  o‘simliklar bo‘yicha ilmiy tadqiqotlar keng miqyosda olib
hududlarni kengaytirish, aholiga sog‘lom ekologik muhit  borilmogda. Ushbu tadgigotlar gullarning introduksiya va
yaratish bo‘yicha muhim vazifalar belgilab berilgan [2].  agrotexnik xususiyatlarini, ularning harorat, namlik, tuproq
A —————————
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tarkibi hamda yorug‘likka moslashuv darajasini baholashga
qgaratilgan [6].

Mazkur magolada uy atrofiga ekilgan gullarning
biologik =xususiyatlari, ularning o°sish va rivojlanish
jarayonlari, ekologik moslashuv imkoniyatlari ilmiy
nugtayi nazardan tahlil gilinadi. Tadgigot natijalari gullarni
to‘g‘ri tanlash, optimal agrotexnik sharoit yaratish va
manzarali flora turlarining bargaror populyatsiyasini saglab
qolishga xizmat giladi.

Materiallar va tadgiqot metodlari. Tadgiqot ishlari
2024-2025 yillar davomida tabiiy sharoitda, ya’ni uy atrofi
hududida olib borildi. Tadqiqot jarayonida o‘simliklarning
o‘sishi, rivojlanishi, ekologik sharoitga moslashuvchanligi
va Dbiologik xususiyatlarini o‘rganish maqgsad gilindi.
Tajriba uchun keng targalgan manzarali gular — atirgul
(Rosa spp.), petuniya (Petunia hybrida), qizil rayhon
(Salvia splendens), aster (Callistephus chinensis) va
begoniya (Begonia semperflorens) turlari tanlab olindi.
Ushbu ofsimliklar xalq orasida eng ko‘p ekiladigan,
parvarish talab giladigan hamda uy sharoitiga yaxshi
moslasha oladigan turlar hisoblanadi.

Tadgigotning asosiy magsadi — uy atrofiga ekilgan
gullarning biologic Xususiyatlarini aniqlash, ularning o‘sish
va rivojlanishiga ta’sir etuvchi ekologik omillarni
o‘rganish, shuningdek, o‘simliklarning morfologik va
fiziologik xususiyatlarini ilmiy jihatdan tahlil gilishdan
iborat bo‘ldi. Buning uchun har bir gul turi bo‘yicha o‘sish
tezligi, barg hosil bo‘lishi, g‘uncha hosil qilish muddati,
gullash davomiyligi, suvga, yorug‘likka va haroratga
bo‘lgan talabi kuzatildi.

O‘simliklarning o‘sish va
V.V.Pasynkov  (2011), T.l.Yusupova (2017) va
B.Yo.To‘xtaev  (2009) larning metodik tavsiyalariga
asoslanib olib borildi [3, 5, 8]. Ularning tadgigotlarida
manzarali o‘simliklarning ekologik moslashuv darajasi,
yorug‘lik va namlikka talabini aniqlashda morfologik
belgilarning o°‘zgarishi muhim ko‘rsatkich sifatida gayd

1-jadval. Uy atrofiga ekilgan gullarnin

rivojlanish  jarayonlari
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etilgan. Shunga o‘xshash tarzda ushbu tadqiqotda ham
gullarning barg rangi, shakli, g‘uncha hosil qilish faolligi,
ildiz tizimining rivojlanish darajasi muntazam gayd etildi.

Tajriba jarayonida haroratning 18-30°C oralig‘ida
bo‘lishi, tuproq namligining 60-70% darajada saglanishi,
shuningdek, har kuni kamida 6-8 soat davomida quyosh
nuri tushishi kuzatildi. Harorat va yorug‘likning o‘zgarishi
natijasida gullarning o‘sish sur’ati va gullash davomiyligida
farqlar paydo bo‘lishi kuzatildi, bu esa N.A.Bazilevskaya
(1964) va P.1.Lapin (1975) larning o‘simliklarning ekologik
reaktsiyalari hagidagi fikrlarini tasdiglaydi [2, 4].

Tadgiqot davomida olingan natijalar fenologik usul
asosida tahlil qilindi. Har bir turning o‘sish davri, g‘uncha
hosil qilish, to‘liq gullash va urug‘ hosil qilish bosgichlari
yozib borildi. O‘simliklarning tashqi morfologik belgilarida
(bar grangi, shakli, o‘lchami, guncha tuzilishi, ildiz tizimi)
yuz bergan o‘zgarishlar mikroskopik kuzatuvlar asosida
ham o‘rganildi. Natijalar gayta ishlanib, gullarning biologik
xususiyatlari, ekologik moslashuvchanligi va parvarish
talablariga doir tavsiyalar ishlab chiqildi. Ushbu kuzatuvlar
uy sharoitida manzarali o‘simliklarni to‘g‘ri parvarish
gilish, ekologik muhitni yaxshilash va estetik muvozanatni
saqlashda muhim ilmiy asos bo‘lib xizmat qiladi.

Shuningdek, O‘zbekiston Respublikasi Prezidenti
tomonidan qabul qilingan “Yashil makon” umummilliy
loyihasida  aholining  yashash  joylarida  ekologik
muvozanatni tiklash, yashil hududlarni kengaytirish va
o‘simliklar xilma-xilligini ko‘paytirish vazifalari belgilab
berilgan. Shu bois uy atrofiga ekilgan gullarni o‘rganish
nafagat estetik, balki ekologik va ilmiy ahamiyatga ham
egadir.

Quyidagil - jadvalda uy atrofiga ekilgan turli
gullarning o‘sish bosqichi, g‘uncha hosil qilish muddati,
gullash davomiyligi va ekologik talablariga oid asosiy
ma’lumotlarni ko‘rish mumkin. Bu ma’lumotlar har bir gul
turning biologic xususiyatlarini baholash va ularni uy
sharoitida muvaffaqiyatli parvarish qilishda qo‘llaniladi.

biologik xususiyatlari va ekologik talablari

_ Orsish | Guncha | Gullas Tuprog va Yorug‘lik o
Gul turi . | hosil gilish | h davo- . . . Morfologik belgilar
bosgichi - S sug‘orish talabi talabi
Ne muddati miyligi
. ) . ) Barglari to‘q yashil,
U gosgey | T2 | 33 |G | Cinamami | somt | € unchalarioacha
Pp. kun kattalikda
Petunlya ‘ 20-25 30-35 Yengil, qumog 6-7 Bargla_rl yorgin,
2 (Petunia O‘rtacha kun Kun tuproq, muntazam soat gullari yassi va
hybrida) sug‘orish rang-barang
Q|Z|Ira¥hon 15-20 25-30 Nam tuproq, tez 6-8 !3arglar| ]?0 P,
3 (Salvia Tez kun kun urimavdioan soat g‘unchalari uzun
splendens) g ydig shaklda
. O‘rtacha unumdor, S
4 Aster (_Callls_tep O'rtacha 25-30 35-40 sug‘orish talab 5-6 Barglarl |ng|phka, _
huschinensis) kun kun etiladi soat gullari markazi rangli
Begonl)_/a 18-22 28-32 Nam tuprog, soya 4-6 Bargl_arl qalin, gullari
5 (Begonia - . ochiqg rangda, past
Sezilarli kun kun joyga mos soat O
semperflorens) bo‘yli

Izohi. Ushbu jadval uy atrofiga ekilgan besh turdagi
gulning biologik xususiyatlari va ekologik talablarini bir
garashda ko‘rsatadi. O‘sish  bosqichi-urug ‘dan yoki
ko ‘chatdan o ‘sib, gullashga tayyor bo ‘lishgacha bo ‘Igan
vaqt. Misol uchun, gizilrayhon va petuniya tez rivojlanadi,
begoniya esa biroz sekinroq g ‘uncha hosil qilish muddati-
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gulning g‘unchasi hosil bo lishi va to‘lig gullashgacha
bo‘lgan davr. Bu gulning rivojlanish sur’atini va uy sha-
roitiga moslashuvini ko ‘rsatadi. Gullash davomiyligi guin-
ing ochig rangini va bezak giymatini saglash muddati. Uz-
un davomiy gullash manzarali hududni chiroyli giladi.
Tuproq va sug‘orish talabi har bir o 'simlikning yaxshi




o0 ‘sishi uchun zarur tuproq turi va suv miqdori. Masalan,
petuniya yengil, qumoq tuprogni afzal ko ‘radi, atirgul esa
o ‘rtacha unumdor tuprogni yaxshi ko ‘radi. Yorug ‘lik talabi
— gulning yaxshi o ‘sishi va gullashi uchun zarur quyosh
nuri. Begoniya soya joyga moslashgan, gizilrayhon esa
ko ‘proq yorug ‘lik talab qiladi. Morfologik belgilar — barg,
g‘uncha va ildiz tizimidagi o ‘zgarishlar. Bu o ‘simlikning
biologik sog ‘lomligini, ekologik moslashuvchanligini va
estetik ko ‘rinishini baholash imkonini beradi.

Natijalar va ularning muhokamasi. Tadgigqot uyimiz
atrofiga 2024-yil bahorida uch turdagi gul — atirgul (Rosa
spp.), petuniya (Petunia hybrida) va gizilrayhon (Salvia
splendens)-ekish orgali olib borildi. Magsad uy sharoitida
manzarali gullarning o°‘sish, gullash va ekologik
moslashuvchanlik xususiyatlarini aniglash edi. Tadgigot
davomida o‘sish sur’ati, g‘uncha hosil qilish va gullash
davomiyligi, shuningdek, harorat, tuproq namligi,
yorug‘lik va sug‘orish sharoitlariga bo‘lgan reaksiyalari
qayd etildi.

Uyimiz atrofiga ekilgan gullarning o‘sish sur’ati va
morfologik  xususiyatlari  turlicha kuzatildi. ~ Atirgul
(Rosaspp.) urug‘dan yoki ko‘chatdan o‘sishda o‘rtacha
tezlikda rivojlandi, barglari to‘q yashil va zich bo‘lib, ildiz
tizimi chuqur rivojlangan. G‘uncha hosil gilish muddati 32-
35 kunni, gullash davomiyligi esa 45-50 kunni tashkil etdi.
Sharoitga moslashuvchanligi yuqori bo‘lib, kam namlik
sharoitida ham sezilarli darajada o‘sdi; sug‘orish va
yorug‘lik yetarli bo‘lganda o‘sish sur’ati optimal darajada
kuzatildi. Petuniya (Petunia hybrida) esa tez rivojlanib,
barglari yumalog va yorgin rangda, gullari yassi va rang-
barang bo‘ldi. G‘uncha hosil qilish muddati 18-22 kun,
gullash davomiyligi 28-32 kunni tashkil etdi. Bu o‘simlik
yengil, qumoq tuproq va muntazam sug‘orishni talab gilgan
bo‘lib, kam namlik sharoitida barglarini kam so‘lishi
kuzatildi; yorug‘lik yetishmasa g‘uncha hosil qilish
sekinlashdi. Qizilrayhon (Salvia splendens) esa juda tez
rivojlanib, barglari ko‘p va g‘unchalari uzun shaklda hosil
bo‘ldi. Gullash muddati 25-30 kun bo‘lib, intensivligi
yuqori bo‘ldi. Tuproq namligi yuqori bo‘lganda o‘sish
sur’ati maksimal darajada kuzatildi, yorug‘lik talabi katta
bo‘lib, soya joylarda o°sish sekinlashdi. Shu tarzda, har bir
gul turi o‘ziga xos morfologik va ekologik xususiyatlarga
ega ekanligi aniglanib, wularning uy sharoitida
rivojlanishidagi farglar kuzatildi.

O‘simliklarning o‘sishiga bir qator ekologik omillar
ta’sir ko‘rsatdi. Harorat 18-30°C oralig‘ida bo‘lganda o‘sish
sur’ati optimal darajada kuzatildi, 18°C dan past bo‘lganda
esa petuniya (Petunia hybrida) va gizilrayhon (Salvia
splendens) ning o‘sish sur’ati sekinlashdi. Tuproq namligi
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60-70% darajada bo‘lganda barcha turlar yaxshi rivojlandi;
kam namlik sharoitida atirgul (Rosa spp.) va petuniya
(Petunia hybrida) barglarini kam so‘lishi kuzatildi,
gizilrayhon (Salvia splendens) esa yuqori namlikda o‘sish
sur’ati maksimal bo‘ldi. Yorug‘lik talabi bo‘yicha petuniya
(Petunia hybrida) va gizilrayhon (Salvia splendens)
ko‘proq quyosh nurini talab qilsa, atirgul (Rosa spp.)
o‘rtacha yorug‘lik sharoitida ham rivojlana oldi. Sug‘orish
sharoiti ham o‘sishga bevosita ta’sir ko‘rsatdi: har kuni 1-2
litr suv bilan muntazam sugorish petuniya (Petunia
hybrida) va gizilrayhon (Salvia splendens) ning gullash
intensivligini oshirdi, atirgul (Rosa spp.) esa haftasiga 2-3
marta sug‘orishni talab qildi. Fenologik kuzatuvlar
natijasida har bir gul turi uchun o‘sish bosqichi, g‘uncha
hosil qilish va to‘liq gullash davrlari qayd etildi. Shu asosda
aniglanishicha, atirgul (Rosa spp.) va gizilrayhon (Salvia
splendens) eng moslashuvchan va tez rivojlanadigan turlar
bo‘lib, petuniya (Petunia hybrida) o‘rtacha sur’at bilan
o‘sadi, ammo uning rang-barang gullari uy atrofiga estetik
bezak sifatida xizmat giladi.

Shu bilan birga, uy sharoitida atirgul (Rosa spp.) va
gizilrayhon (Salvia splendens) yugori moslashuvchanligi
bilan ajralib turadi, petuniya (Petunia hybrida) esa estetik
jihatdan yuqori baholanadi. Shuningdek, O°zbekiston
Respublikasi Prezidenti tomonidan gabul gilingan “Yashil
makon” loyihasida belgilangan vazifalar bilan mos
ravishda, uy atrofiga ekilgan gullarning ekologik
moslashuvchanligini  aniqlash va  ularning o‘sish
xususiyatlarini baholash yashil hududlarni rivojlantirish va
biologik xilma-xillikni saglashda muhim ahamiyatga ega
ekanligi tasdiglandi.

Xulosa. 2024-2025-yillari bahor oylarida uy atrofiga
ekilgan uch turdagi gul — atirgul (Rosa spp.), petuniya
(Petunia hybrida) va gizilrayhon (Salvia splendens) —
bo‘yicha olib borilgan tadqiqot natijalari shuni ko‘rsatdiki,
har bir gul turi o‘zining o‘sish sur’ati, gullash davomiyligi
va ekologik moslashuvchanligi bilan ajralib turadi. Atirgul
va gizilrayhon yugori moslashuvchanligi, tez rivojlanishi va
kam sharoitlarda ham o‘sishga qodirligi bilan ajralib, uy
sharoitida o‘sishini namoyish etdi. Petuniya esa o‘rtacha
sur’at bilan o‘sadi, lekin rang-barang gullari uy atrofiga
estetik go‘zallik bag‘ishlaydi. O‘simliklarning o‘sishiga
harorat, tuproq namligi, yorug‘lik va sug‘orish darajasi
bevosita ta’sir ko‘rsatdi. Optimal sharoitlarda o‘sish sur’ati
maksimal bo‘ldi, kam namlik va yorug‘lik yetishmasligida
esa osish va gullash sekinlashdi. Tadqiqot natijalari boshqa
olimlarning kuzatuvlari bilan mos kelib, uy sharoitida
manzarali gullarni parvarish gilish va ekologik sharoitga
moslashtirish bo‘yicha ilmiy asos yaratdi.
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CTENEHb U3YUEHHOCTHU I'PBI3YHOB B YCJIOBUSIX HAIEN PECIIYBJIMKE
IManyanosa I'yamupa 2KoabiMO0eToBHA — Ookmop guiocoguu Ouono2uueckux Hayx
Kap:kaybaesa Kamuia bBaxrusipoBHa — cmyoenm
Kypo6anussos Aradex CadbipdaeBuy — crmyoenm
Hyxycckuii 2ocyoapcmeennulii nedazo2uyeckuii UHCmMumym umenu Axcunusaza

THE LEVEL OF STUDY OF RODENTS IN THE CONDITIONS OF KARAKALPAK REPUBLIC
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Qarjawbaeva Kamila Baxtiyarovna — student
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Tayanch so‘zlar: biotop, Quyi Amudaryo davlat biosfera rezervati, qo‘rigxona, Ustyurt, Qizilqum, Boday to‘qay,
Janubiy Orol, fauna, rodentia, Plastinka tishli kalamush, Microtus transcaspicus, Mus musculus.

Rezyume. Magolada Respublikamiz sharoitida aholi salomatligi va qishloq xo‘jaligiga zarar keltiruvchi
kemiruvchilarning ta’sir ko‘lamini baholash, kuchli o‘zlashtirilgan hududlarda antropogen omillar ta’sirida teriofauna
vakillarining baholi turlarining kamayib ketayotganligi bilan birgalikda, zararli turlari populyatsiyalarining ko‘payib
borayotganligi bo‘yicha olimlarning tadgiqotlari keltirilgan. Sichqonsimon kemiruvchilarning tur tarkibini aniglash, turli
landshaftlarda tarqalishini o‘rganish, ekologiyasini asoslash kabi muhim ilmiy-amaliy tekshiruvlar keltirilgan.

KuaroueBble ciaoBa: Owoton, HipkHe-AMymapbWHCKHII TOCYOapCTBEHHBIM OnocepHBI pe3epBaT, 3alOBEAHUK,
Yerropt, KensikyMm, banaii-Tyrait, KOxub1it Apan, ¢gayHa, TpBI3yHBI, UIACTHHYATO3y0ast KphIca, 3aKacIIHCKas TTOJNEBKa,
JOMOBas MbIIb.

Pe3rome. B cratbe MPEACTABIICHBI UCCIICJOBAaHUSA YYCHBIX IO OLICHKE MaCIIITaGOB BOSﬂeﬁCTBHH I'PBI3YHOB, HAHOCAIIUX
Bpe 37I0POBBIO HACENEHUS M CEILCKOMY XO3SUCTBY B YCJIOBUAX Halied PecrmyOnuku, yBENIWYEHHUIO TOMYJISIUNA BPEIHBIX
BUAOB HapAdy € COKpAIICHUEM YHCICHHOCTU PEAKHUX BHUI0B HpeL[CTaBHTeJIeﬁ TepI/IO(i)ayHLI 1o BOSI[CFICTBI/IGM AHTPOIIO-
T'€HHbIX (baKTopOB Ha CUJIIbHO OCBOCHHBIX TEPPUTOPUAX. HpI/IBeJleHI)I BaXXHBIC HAYYHO-TIPAKTUYCCKUC UCCIICAOBAHNA, TAKHUE
KaK onpeacJICHUC BUAOBOTO COCTaBa MBIIIEBUAHBIX I'PHI3YHOB, U3YYCHUEC UX PACIPOCTPAHCHHUA B pa3IMYHBIX J'IaH}lLHa(bTaX,
000CHOBaHHUE UX HKOJIOTHHU.

Key words: biotope, Lower Amudarya State Biosphere Reserve, reserve, Ustyurt, Kyzylkum, Baday-Tugay, Southern
Aral Sea, fauna, rodents, lamellar-toothed rat, Trans-Caspian ground squirrel, house mouse.

Summary. The article presents research by scientists on assessing the scale of rodent impact on public health and
agriculture in our republic, as well as increasing populations of harmful species alongside the decline in the number of rare
species of theriofauna representatives under the influence of anthropogenic factors in heavily developed areas. Important
scientific and practical studies are presented, such as determining the species composition of mouse-like rodents, studying
their distribution in various landscapes, and substantiating their ecology.

Kirish. Jahonda aholi salomatligini saglash va ularni  tur tarkibini anigalash, turli landshaftlarda targalishini
sifatli ozig-ovgat mahsulotlari bilan taminlash magsadida, o‘rganish, ekologiyasini asoslash, ahamiyatini izohlash va
qishloq xo‘jaligining barcha sohalarida atrof-muhit  ularga garshi ilmiy asoslangan kurash usullarini ishlab
musaffoligiga putur yetkazmagan holda ekologik toza  chigish muhim ilmiy-amaliy ahamiyatga ega.
qishloq xo‘jalik mahsulotlarini yetishtirish hajmini keskin Adabiyotlar tahlili. Kichik sutemizuvchilar xilma-
oshirishga alohida e’tibor qaratilmoqda. Bu borada, aholi  xilligidagi turg“unlik va o‘zgarish, xususan,
salomatligi va qishlog xo‘jaligiga zarar keltiruvchi  kemiruvchilarning populyatsiyaviy bioekologiyasini
kemiruvchilarning ta’sir ko‘lami baholandi va ularga qarshi  ekotizim darajada o‘rganish, ular ta’sirini tadqiq qilishga
samarali kurash usullari ishlab chiqildi. So‘ngi yillarda  yo‘naltirilgan ilmiy tadqiqotlar dunyoning yetakchi ilmiy
kuchli o‘zlashtirilgan hududlarda antropogen omillar — markazlari olimlari D.M.Lay (1967, 1975), D.M.Lay
ta’sirida teriofauna vakillarining baholi turlarining kamayib  vaboshq., (1970), Roberts (1977), H.S.Carolyn (1987),
ketayotganligi  bilan  birgalikda,  zararli  turlari  R.Sauvajot vaboshg., (1998), M.A.Stegner (2016), Tucker
populyatsiyalarining ko‘payib borayotganligini alohida va boshq., (2018), R.Chirichella va boshg., (2022)
takidlash lozim. Aynigsa, arid hududlarida kemiruvchilar ~ M.C.Viteri va E.A.Hadly (2022), Chao Duan (2024) va
(Rodentia) — turkumi vakillarining turli biotoplarning  boshgalar tomonidan olib borilgan.
ajralmas  komponenti  sifatida namayon  bo‘lishi, MDH davlatlarida sutemizuvchilar vakillarining turlar
agrolandshaftlarda ularning iqtisodiy zarar ko‘lamining  tarkibi, sistematikasi, biologiyasi, ekologik xususiyatlari
oshishiga sabab bo‘lmoqda. Shunga ko‘ra, kuchli haqidagi ma’lumotlar N.P.Naumov (1955), E.V.Kotenkova,
o‘zlashtirilgan hududlarda sichqonsimon kemiruvchilarning ~ N.N.Meshkova, = M.l.Shutova  (1989), |.M.Gromov,
e ————
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M.A.Erbaeva (1995), I|.T.Rusaev va boshg. (2012),
V.B.II'yashenko va boshg. (2015), N.A.Shipanov (2019),
A.N.Xaysarova (2020), E.Ya.Frisman va boshg. (2022),
N.V.Capko (2022), Yu.K.Nadejda va boshq., tadgiqotlarida
keltirilgan.

O*‘zbekistonda sutemizuvchilar xilma-xilligi,
sichgonsimon  kemiruvchilarning bioekologiyasiga va
ularga garshi kurashishga oid tadgiqotlar P.A.Beltishev
(1941), [LS.Soldatkin (1955), M.U.Cagitov (1961),
G.l.Ishunin  (1961), M.Paluaniyazov (1970, 1990),
T.Z.Zaxidov (1971), V.A.Moiseev (1990), G.Asenov va
boshg., (1999, 2014, 2015), R.Reymov (2001),
S.K.Seytnazarov (2002), vyaqin vyillarda esa Janubiy
Orolbo‘yi, Qizilqumning Shimoli-G‘arbiy qismi va Quyi
Amudaryo deltasi hududlaridagi sutemizuvchilarning
xilma-xilligi, bioekologiyasi, targalishi, son dinamikasi va
ahamiyati bo‘yicha ma’lumotlar G.Asenov va boshq.,

(2014, 2015), G.N.Utemuratova (2018, 2024),
U.B.Shaniyazov ~ (2020), B.Dj.Allamuratov  (2022),
R.M.Esimbetov ~ (2022), M.G‘.Matrasulov  (2023),

M.T.Tlegenov (2023) ishlarida keltirilgan.

Tahlil va natijalar. Bugungi kunda kemiruvchilar
turkumi  vakillari Respublikamiz quruglik zonasining
barcha biotoplarida, xususan Ustyurt platosida, Qizilqgum
cho‘llarida, tekisliklarda, =~ Amudaryo vohasida va
irmoqlarida, to‘qay chakalakzorlarida, qamishzorlarda,
daryo vodiylarida, tog® etaklarida, dala chekkalarida, turar
joy hamda xo‘jalik binolaridagi yoriq qismlarida,
omborxonalarda, xarobalarda, yer ostida, yo‘l chetlari va
boshqga joylarda uchraydi. Shnday ekan shu va shu kabi
hududlardagi eng ko‘p wuchraydigan kemiruvchilar
(Rodentia) turkumi wvakillarini o‘rganishga ilm-fanning
rivojlanish davrlaridan boshlab har bir tabiatshunos
olimlarning gizigishlari bejiz emas.

Qoraqalpog‘iston Pespublikasining hududi
sutemizuvchilarining xilma-xilligi bilan Markaziy Osiyo
davlatlaridan ajralib turadi. Shuning uchun ham olimlar bu
hududning flora va faunasini erta davrlardan boshlab
tekshira boshlaganlar.

XIX asrning o‘rtalarida A. Leman va A.A. Eversman
Qoraqum, Qizilqum va Quvandaryo bo‘ylab ekspeditsiyalar
uyushtirib umurtqali hayvonlar bo‘yicha juda ko‘plab
kollektsiyalar to‘plaganlar. Ushbu ekspeditsiya natijalarini
akademik A.F.Brando 1852-yili nashr gildirgan.

1873-yilda u O‘rta Osiyoga qilgan ekspeditsiyalarida u
zoologik kolleksiyalar to‘playdi va tadqiqot ishlarini olib
boradi. Keyingi vyili u yerda katta Orol-Kaspiy
ekspeditsiyasiga gatnashadi, so‘ngra Peterburg
tabiatshunoslar jamiyatiga hisobot yozadi va “Xiva vohasi
va Qizilqum cho‘li tabiatining ocherklari”, “1873-yilgi
Xiva yurishi tavsiflari” asarlarini yozadi [1:388].

Veltishev, Mokeeva, Polyakov, Soldatkin, Soldatkin,
Asenovlar o‘z davrida Amudaryoning quyi oqimidagi
Plastinka tishli kalamushning ekologiyasiga bag‘ishlangan
ishlar kam ekanligini, shunga asos qo‘shimcha tadqiqotlarni
talab qilishini ta’kidlab o‘tishgan [3:36].

N.P.Naumovning boshchiligida  Qizilqgumning
Qoragalpog‘iston gismidagi er usti umurtqali hayvonlari,
asosan kemiruvchilar faunasi, ekologiyasini o‘rganishda
yosh olimlar o‘zlarining tadqiqot ishlarini olib borgan
[3:268].

Taniqli zoolog olimlardan V.P.Kostinning
“Amudaryoning quyi oqimi, Ustyurt va unga tutash
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hududlarning kemiruvchilari: targalishi, ekologiyasi va
iqtisodiy ahamiyati hagida materiallar” nomli ilmiy ishi
nashrdan chigarilgan [8:89].

R.Reymov Plastinka tishli kalamushning morfofizio-
logik xususiyatlari va populyatsiya  xususiyatlarini
o‘rganishdan tashqari, Amudaryoning quyi oqimidagi turli
biotoplarda ushbu turning targalishi, son dinamikasi va
ko‘payishi haqida ma’lumotlar to‘plagan [2:412].

R.Reymov va N.Qarabekov Qoraqgalpog‘iston
sharoitida Kaspiy orti dala sichgonining targalishi va
ekologiyasi masalasi to‘g‘risida yozib qoldirgan [2:25].
R.Peymov “Janubiy Orolbo‘yi sutemizuvchilar faunasini
ekologik va morfofiziologik tahlil qilish tajribasi” nomli
go‘llanmasida  sutemizuvchilarning ayrim turlarining
morfologik va ekologik xususiyatlari haqida to‘liq
ma’lumotlarni  keltirib o‘tgan. Shuningdek Rodentia
turkumi vakillari Nesokia indica, Mus musculus, Microtus
transcaspicus larning o‘rganilishi hamda bioekologiyasi
haqida keng ma’lumotlar yoritilgan [2:412].

Qizilqum cho‘li hududi bo‘ylab tadqiqotlar olib borgan
T.Z.Zoxidov ushbu hududda tarqalgan umurtqali
hayvonlarga kiruvchi ayrim turlarning faunasi va
ekologiyasi bo‘yicha ilmiy izlanishlarining ahamiyati katta.

Quyi Amudaryo davlat biosfera rezervati, ekotizimlar
va turlar tarkibi xilma-xilligi bilan maxsus tadgigotlarni
olib borishni talab giladi; biologik xilma-xillik holatini
baholash, inventarizatsiya, rivojlantirishga qaratilgan tabiiy
biotizimlarni saglash tamoyillari va usullari kabi. Shu
munosabat bilan, zudlik bilan biologik resurslarni
inventarizatsiya gilish va ularni himoya gilish choralari va
usullarini ishlab chigish zarur. 2007-2013-yillarda
mavsumiy tarzda Quyi Amudaryo davlat biosfera
rezervatining butun hududidagi umurtgali hayvonlarning tur
tarkibi, soni va ularning targalish maydonlari tadgiqotchilar
tomonidan o‘rganildi va boshqa kuzatuvlar olib borildi.
Olib borilgan sanoq ishlari natijalariga ko‘ra 36 turdagi
sutemizuvchilar ro‘yxatga olingan [7:88-89].

G.N.Utemuratova  Janubiy  Orolbo‘yi  sharoitida
sichgqonsimon  kemiruvchilarning ekologik-populyatsion
tahlili bo‘yicha ma’lumotlar keltirgan [6:45].

C.Sh.Eshchanova ma’lumotlarida Janubiy Orolbo‘yi
mintagasi to‘qay ekotizimlarida mayda sutemizuvchilar

populyatsiyalarining  ekologik  xususiyatlarini,  Kkichik
sutemizuvchilar ~ atrof-muhit  holatini  o‘rganishda
bioindikator  ekanligi, = M.llaeus  populyatsiyasidan

foydalanib, biotopik targalishi, ovgatlanishi, yoshi va jinsi
tuzilishi o‘rganilgan [5:93].

Xulosa. Xulosa qilib aytganda, Respublikamizning
flora-faunasini ya’ni biologik xilma-xilligini saglash va
muhofaza qilish muammosi katta g‘amxorlikni talab
etmogda. Amudaryoning quyi ogimidagi iglimni keskin
kontinental va qurug deb tavsiflash mumkin. Tabiiy
to‘siqlar yo‘qligi va relefning tekisligi tufayli havo
massalari shimol, shimoli-g‘arbiy va shimoli-sharqdan bu
erga erkin Kirib boradi, bu esa gishda havo haroratining
pasayishiga va to‘satdan sovuqga yordam beradi. To‘qay
ekotizimining biologik xilma-xilligini, fauna-florasining
genofondini saglash va muhofaza gilish muammosi, katta
muammoga aylanmoqgda. Tadgigotchi olimlar tomonidan
bir gator ilmiy-izlanishlar olib borilgan hamda olingan
natijalar o‘zining ahamiyatiga ega deb hisoblaymiz va
ularning  ayrimlarini  solishtirmali  tahlillar  uchun
foydalanishni ma’qul topdik.
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PHYTOCENOTIC CHARACTERISTICS OF THE SARSAZAN PASTURE TYPE
(HALOCNEMUM STROBILACEUM) OF THE KARAKALPAK USTYRT
Tamambetova Shakhigul Bayratdinovna — Doctor of Philosophy in Biological sciences
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Tasinu cy3nap: dopmanus, maccus, Halochemum strobilaceum, Kalidium caspicum, Anabasis salsa, Atraphaxis
spinose, Ustyurt matocu, sitnosnap, manamadt, Maxmya.

Pe3tome. Maxkona Kopakanmok YcTopTuaa capuKca3aH30p TUIHHAHT TapKHOWTa KHPYBYH CapHKCa3aH30p SIIOB
xwinHUHT (S1X) ¢uroneHoTnk TaBcudu OepuwiraH. YOy siinoB tunu Kopakannok YCTIOPTUHMHT MapKa3ui KHCMHIA
TapKaNraH. YCHMIMKCH3 IIYpIMKIAp YHFYHIMIHMIAa HAM UIYPXOKIMKIApAa TapKairaH capukcasamsop SIX Kymrmpor
paiionnaru bapcakensMec, CapblKaMBblll XaB3acH reorpaduk IMyHKTIapua xoinamrad, Maiaonu — 31495 ra. SIXuuHr
yMyMHH KomulaHum papaxacd 20% HM Tamkwa d3Tagd. YmOy SiloB XWIHUHT TapkuOunma 4 Typ Kaiin STwWiras:
Halocnemum strobilaceum (Pall.) M. Bieb., Tamarix hispida, Kalidium caspicum (L.) Ung. -Sternb. m Limonium
suffruticosum (L.) Kuntze.

Karouesbie cioBa: gopmanusi, maccus, Halocnemum strobilaceum, Kalidium caspicum, Anabasis salsa, Atraphaxis
spinosa, [nato YctropT, mactoOuiia, nanamadT, KOMILUIEKC.

Pe3rome. B ctathe nana uromeHOTHYECKAs XapaKTEPUCTHKA capca3aHoBoi mactOumHoM pazHoctH (I1P), Bxomsmeit B
COCTaB capca3aHoBOro Tuma mnactOum. ONuChIBaeMbI THI TMacTOMIA pPACHPOCTPaHEH B LEHTPAJbHOW YacTH
Kapakanmnakckoro Ycriopra. Capca3anoBas nactournas pasHocts (Halocnemum strobilaceum) Ha MOKPBIX COJIOHYAKaX B
COUYETAaHUHU C LIOPAMH, JUIIEHHBIX PACTUTEIBHOCTH pacroyiokeHa Ha KyHrpaickom paiioHe, reorpadudeckue ITyHKTHI:
Top bapcakensmec, Kotnosuna Capeikamsi, maomanb [1P — 31495 ra. O6mee npoektuBHOe mokpeiTue [1P cocTaBmsier
20%. B cocraBe maHHOW macTOMIIHON pa3HOCTH oTMedeHo Bcero 4 Buma: Halocnemum strobilaceum (Pall.) M. Bieb.,
Tamarix hispida, Kalidium caspicum (L.) Ung. -Sternb. u Limonium suffruticosum (L.) Kuntze.

Key words: formation, massif, Halocnemum strobilaceum, Kalidium caspicum, Anabasis salsa, Atraphaxis
spinose, Ustyurt Plateau, pastures, landscape, complex.

Summary. The article presents the phytocenotic characteristics of the Halocnemum strobilaceum pasture variety (PV),
which is part of the Halocnemum strobilaceum pasture type. The described type of pasture is widespread in the central part
of the Karakalpak Ustyurt. Halocnemum strobilaceum pasture variety (PV), on wet salt marshes in combination with
blinders devoid of vegetation is located in the Kungrad district, geographical points: Shore Barsakelmes, Sarykamysh
basin, the area of the pasture variety (PV) is 31495 ha. The total projective cover of the PV is 20%. In the composition of
this pasture variety, only 4 species were noted: Halocnemum strobilaceum (Pall.) M. Bieb., Tamarix hispida, Kalidium
caspicum (L.) Ung. -Sternb. and Limonium suffruticosum (L.) Kuntze.

Brenenue. ITycTeIHHBIC TACTOUIA COCTABISAIOT OCHOBY BaxHast cocTaBisiromas HpoOJIeMbl HCIIOJIb30BaHUS
KOPMOBOH 0a3bl OBIIEBOJICTBA, 00ECIeYHBasi KPyrilorogud-  MacTOMIIHO-KOPMOBBIX PECYPCOB IyCTHIHb — 3TO pa3paboT-
HOE COJEpXKAHUE JKUBOTHBIX Ha MOJHOXKHOM KOPME. Ka TEXHOJOIMU BOCCTAHOBJICHMSI M IOBBILIEHHS KOPMOBOU
[MpoGnema ykperuieHHs KOPMOBOH 0a3bl B ITyCTHIHHO —  IPOW3BOJMTENILHOCTH ITyCTHIHHBIX NMACTOMII ITyTEM cO3/a-
NacTOMIHOM >XMBOTHOBOJICTBE CJOKHA M MHOT0OOpasHa.  HMS HCKYCCTBEHHBIX KOPMOBBIX YTOJHWH C ITOBBIIICHHON
Ona BkirouaerT B ceOst OONBIIONH KOMIUIEKC BOIPOCOB IO IHTATENBHOCTHIO. Llenplo mccinenoBaHus SIBISIETCS H3yde-
OpraHM3aIiK NacTOUIIIHOTO XO3SHCTBA, 110 UCTIONB30BAHUIO  HHME M XapaKTEpUCTHKA capca3aHOBOW MacTOMIHOM pasHoO-
1 YJIyYIICHUIO MAcTOWII, TPH PEIIeHHH KOTOPBIX NMPAaKTH-  CTH, BXOAAIICH B capca3aHOBBIN THII MACTOMINA, C 3KOJIOTO-

Yyeckne paOOTHUKH XKMBOTHOBOJICTBA HEMHHYEMO CTANKH-  (HUTOIEHOTHYECKOI TOYKU 3pECHUS.
BAIOTCSl ¢ HEOOXOAMMOCTHIO M3y4YCHHS TPHUPOIHBIX MacT- Capca3aHOBBII TN MAacTOWII — OJHA M3 XapaKTePHBIX
OWIII MyCTHIHN M UX CBOEOOPa3HON paCTUTENBHOCTH [4]. 4yepT MJIaTo Y CTIOPT, pacCIpOCTPAHEH B LEHTPAIbHON YacTH

Ha cerogus B pecnybmuke okono 40% mycteiHHBIX — Kapakanmakckoro Ycroopra. JJOMHHAaHTOM JaHHOTO THIA
macTOMIN JerpamrpoBaHBl B Pa3IMYHOM CTemeHW, WX  mactowm, siBisiercst capcasad (Halocnemum strobilaceum)
CpemHsisl ypOXKaHOCTh 3a IOCJIEAHUE TOJbl CHU3WIACh HA  — OJMH M3 OOBIKHOBECHHEHIIMX ITyCTHIHHBIX BUIOB.

21%. Ilpu HeperyaupyeMoM BbIIIace CKOTa YHHYTOXAETCS JlaHHBIH THIT TAacTOWI 3aHUMAaeT HeOOJIbIIYIO TEPPUTO-
PacTUTENFHOCTb, YTO NPUBOAMT K AUrpeccun mactOum u  puio B Kapakanmakckoit wactu Ycriopra (123 736 ra).
CHIDKCHHUIO TIPOJYKTHBHOCTH, ocoOeHHO B PecnyOnmuke  OCHOBHBIE IUIOMIaAM pPACHOJIOKEHBI B IEHTPAIBHON M
Kapakannakcran [2]. ceBepHoit yactu Kapakanmakckoro Ycriopra.
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I[lo dQuopucTrueckoMy COCTaBy HW3yYaeMBId THII
HeOorar, mpeactasieH 30 Bumamu [3]. KomommHanTamu
capcasaHoBBIX coobmiecTB siBistores: Kalidium caspicum,
Anabasis salsa, Atraphaxis spinosa.

B dopmMupoBannn macTOWIIHBIX pa3HOCTEH YJacTBYIOT,
B OCHOBHOM, jaepeBbs (Haloxylon ammodendron, Tamarix
hispida), xycrapuuku (Atraphaxis spinosa, Lycium
ruthenicum, Nitraria schoberi. Halostachys belangeriana,
Reaumuria songarica) kycrapuudku (Kalidium caspicum),
nonykycrapauku  (Halocnemum  strobilaceum, Anabasis
salsa, Artemisia terrae-albae) u T.x1.

Capca3anoBas nacrouuiHasi pasuocts (Halocnemum
strobilaceum) Ha MOKpBIX COJIOHYaKax B COYCTAHHH C
IOpaMH, JHUIICHHBIX PACTHTEIFHOCTH PpACIIONOKEeHa Ha
Kynrpanckom paiione, reorpadudeckne myHKTH: [lop
Bapcakensmec, Kormosuna Capsikameimn (puc. 1, 2).
ITnomans ITP — 31495 ra.

[NacTOuiHas pa3HOCTH BCTPEYAETCS] HOBOJIHHO YacTO B
COJIOHIIOBO-COJIOHYAKOBBIX HEYHAOOHBIX ITI0YBaX, LIOpax H
takeipax. Halocnemum strobilaceum pacté€r Ha conoH4Yakax
C XJIOPHJHO-HATPHEBBIM 3aCOJICHUEM, COJICHAKAIlIMBaIO-
M runeprajgopur, CiocoOHbIH KOHIEHTPUPOBaTh 10 38%
MUHEpaJIBHBIX BEIIECTB, B TOM 4ucie 25 % xnopa (Bacuna
u np., 1972). TIIpoumeHT TPOEKTHBHOTO MOKPHITHS
macTOMImHOW pasHoctu cocraBmier 20%. B cocrase
AHHOM MacTOMIIHOW pa3HOCTH OTMEYEHO Bcero 4 BHUja:
Halocnemum strobilaceum (Pall.) M. Bieb., Tamarix
hispida, Kalidium caspicum (L.) Ung. -Sternb. u Limonium
suffruticosum (L.) Kuntze. Ilocmemnume 3 Buma Kak
aCCEeKTaTophl  JaHHOTO  PACTHTENIBLHOTO  COOOIIEeCcTBa
BCTpEHAIOTCA CAUHUYHBIMU W HX POJIb MPU CIOKCHUHN
MPOEKTUBHOT'O MOKPHITHSI TPABOCTOSI HEBEJIMKA.

Taéauna 1. Cniucok BUI0B pacTeHUI NacTOMIIHOI

PA3HOCTH:
CrerneHn
. | Bricora,

Ne | HaummeHOBaHHE pacTeHUI obumnus,
CM %

1. | Tamarix hispida 55 +
2. | Kalidium caspicum 53 +
3. | Halocnemum 15 20

strobilaceum

4. | Limonium suffruticosum 24 +

Puc. 1. Capcasanosas nacmoéuwnas pazHocme
Ha MOKPbIX CONOHYAKAX
Ha oOcnemyemoli TeppUTOpHHM HEMONAJEKy HMMEETCs
CapbIKaMBIIICKOE 03epo. YdacThe B 00ECIedYeHHH CKOTa

BOJIOM HEBCIIMKO, T.K. B HEro mnomagacr OIpOMHOC

Ilim ham jamiyet. Ne4.2026

KOJIMYECTBO BPEIAHBIX BEHIECTB C CEIbCKOXO3SHCTBEHHBIX
mwranTanuid. B mocneqane 10—15 ner B CapbIKaMBIIICKYIO
KOTJIOBHHY II0 CTapeIM pyciaMm Jlapbsiilka moOmmagaeT
KOJUIeKTOpHass Bojxa wu3 Tamaysckoiik u  Xope3McKoi
oOmacreit. B mocnenHne rompl B CBSI3H CO CHMIKEHHEM
00BeMa KOJUIEKTOPHBIX BOJA YPOBEHBb BOJIBI B 03€pE TaKKe
CHU3HIICS.

HeobxomumMo  OTMETHTB, 4YTO Ha  TEPPUTOPHUH
MACTOUIIHOW PAa3HOCTH OCYIIECTBISET CBOIO JCSTEIBHOCTH
3aBOJ IO J0OBLIYE COMLI, a TaKXe HMEIOTCS SJIEMEHTHI
JIUHUM DJIEKTPONPOBOJIOB U TPYHTOBBIE JIOPOTH, KOTOPHIE

CUHTAIOTCS YCIIOBHO UCTIOJIB3YIOIIMMUCS. Bcé
MEePeYUCICHHOE BBIIE HETaTUBHO  CKa3blBAaeTCs  Ha
COCTOSIHUY TAaCTOMIIL.
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Puc. 2. Pacnonooicenue epanuy capcazanogoil nacmouy-
HOU pa3HoOCmu
Jst pa3HocTeil XapaKTEepHBI Ppa3pexXeHHOCTh
pPacTUTENLHOTO TIOKpOBAa W KpailHss OEIHOCTh BHIOBOTO

cocTaBa, JOXOJAIMIasi B  OTACHBHBIX  CIydasx  JI0
MOHOJOMMHAHTHOrO  coobmiecrBa. Takas  OeIHOCTH
BHUJIOBOTO COCTaBa CapCa3aHHUKOB OOBICHIETCS HATUYHEM
BBICOKOW  KOHIIGHTPAIlMM  IIOYBEHHOTO  pacTBOpa, K
KOTOpPOMY TIPHCIIOCOONICHO OTPaHWYCHHOE KOJHYECTBO
BHJIOB. CoJloHYaKH 3aCeIIII0TCS COJISTHKOBOM

PacTUTEIFHOCTBIO, CPEM KOTOPBIX NMpeobianaeT capcasaH,
MHOTI'JIa OJMHOYHBIE KYCThI €r0 3aXOJAT B LEHTP ILIOPOB, HO
UMEIT yrHeTéHHbId BuA. Ilo mepe ynaneHus oT 1IOpPOB
capca3aHOBBIE 3apOCIH CTaHOBATCS Tymie. llpu 3TOM
OCHOBY  CTPYKTYpPBl  3aHHMAlOT  CapCa3aHHUKH  C
yepeJoBaHHEeM KYCTOB TMOTallHWKa. B ropu3zoHTanmbHOM
CTpyKType ToKpoBa Halocnemum  strobilaceum, ¢
y9acTHeM HEKOTOPHIX KyCTapHHUKOB BBIPAKEHHO MPOSBIISET
KOHTpacTHOCTB. Tamarix hispida u Limonium suffruticosum
PacmoIoKeHbl MO3au4HoO.

Capca3aHoBbIe ITAacTOWIA BECHOH M JIETOM CKOTOM HE
HOeJarTCsa, a  OCEHb M 3UMOH  IOEAalTCA
YIOBIIETBOPUTENIILHO ~ TOJNBKO  BepOyogaMM HU B
HE3HAYUTENbHOM wyacTu oBUAMU u Kozamu [4]. [ns
BepOIOIOB  CapCa3aHHUKM CUUTAIOTCA HAKHPOBOYHBIM
kopMmoM [1]. Capca3zaH COAEp)KUT BEIIECTBA, TOKCUICCKUE
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neiicTByromme Ha BpexuTeneil  pactenuii, 1m0 23%
rayoepoBoi conu. JKMBOTHBIMH B CBEXKEM COCTOSIHHHM HE
oejacTesl.

[lo maHHBIM CIpaBOYHMKA IO KOPMOIIPOH3BOJICTBY
OHI «BUK wm. B.P.Bumpsamca» [5], ypoxaiHOCTH
HU3WHHBIX TaIO(QUTHBIX ITACTOWI Ha COJIOHYAKaxX M 3aco-
JICHHBIX TAKBIPHBIX MMOYBAX C HEMOCTATOYHBIM HATCYHBIM U
IPYHTOBO-HATCYHBIM YBIIAYKHCHHEM (capcazaHoBbI€,
OHMIOPTYHOBBIC U T.J.) cocTaBiset 6,0-8,0 1y/ra.

YuuteiBas TOT, (haKT, 4TO U3 TOJa B TOJ TEMIEpaTypa
BO3JyXa  MOBBINIACTCS W KOJHMYECTBO  OCAJKOB
YMEHBIIIACTCS, MPOAYKTUBHOCTh IYCTBIHHBIX MACTOMII
cHmkaeTcsa. [lo momydeHHBIM pe3ynbTaTaM HCCICIOBAHUS
MBI BHIOUM, 9YTO TIOeAaeMas YacTb KOPMOBOW MaccChl
capcazaHOBOI MacTOWIIHOM Pa3HOCTH HU3KAs U KOJeOIeTcs
or 0,9 mo 3,6 mwra. EE€ wMakcumanabHOE 3HAYEHHUE
MPUXOINTCS Ha OCEHHHH M 3UMHHUI mepuon Omaromaps
MaKCHMAallbHOMY POCTY TOIWYHBIX 1oOeroB Halocnemum
strobilaceum. Tlpu 3TOM, YTO B OCCHHHMIl MepHOA, YTO B
3UMHHH - 3TOT BUI oOpasyer 15% moenaemoill Macchl OT
TOJIOBOTO BBIXOJA. YPOXANMHOCTh JAaHHOTO BHJa MacTOMUII
BecHOI u jetoM paBHa (0,9) B CBSI3U C HU3KUM 3HAYCHHEM
(5%) oOpa3oBaHus moemacMoOl MacChl KOPMOBBIX BHJIOB.

Ilim ham jdamiyet. Ne4.2026

HCIIO/IB30BAHMIO KaK OCEHHE-3MMHME ITaCTOMIIIA.
Ta6auna 2.

Ce30oHHas ypOXKaitHOCTB, II/Ta

BECHa | JICTO | OCCHb | 3UMa | CpCAHAA

0,9 0,9 2,7 3,6 2

3akaiouenue. [IpoBeeHHOE MCCIIETOBAaHUE Capca3aHo-
BOM macTOWIHON pasHocTH Iwiomanpio 31 495 ra B
KynrpagckoMm paiioHe BBISBIIO KpadHIOIO OEIHOCTH ee
BHZOBOTO COCTaBa (Bcero 4 BHAA) W HU3KOE MPOSKTHBHOE
nokpertue (20%). Ha nerpagariuro pacTUTENFHOTO TIOKPOBA
CYIICCTBEHHO BIIMSIOT KaK 3aCylNUIMBBIA KJIMMaT, TaK W
AHTPOTIOTECHHBIC  (DAKTOPBI,  BKJIOYAs  JIEATCILHOCTh
COIOBOTO 3aBoja. M3-3a BBICOKOTO COJEpKaHUsl cojeit
capcasaH IMOEJAcTCs CKOTOM (TIPEHMYIICCTBEHHO BEpOITO-
JlaMW) TOJIBKO B XOJIOJHBIM mepuoj roga. MakcuMmanbHas
MPOAYKTHBHOCTh COOOIIECTBA PETUCTPUPYETCS OCCHBIO U
3uMoii (2,7-3,6 w/ra), B TO BpeMsl Kak BECHOH M JIETOM OHa
mamaer po 0,9 1m/ra. Ha ocHOBaHMM MOJYYCHHBIX
pe3yIBTaTOB U CpeqHer ypoxkaitHocTu B 2,0 1/ra, TaHHYIO
MaCTOMIMHYI0 PAa3HOCTh PEKOMEHIYETCS HCIOIb30BaTh

ITo MOKa3aTesIM YpOKaifHOCTH Capca3aHOBYI0  HCKIIOYMTEIBHO B KAaueCTBE CE30HHBIX OCEHHE-3MMHHX
MacTOMINHYI0  Pa3HOCTh  MOXKHO  PEKOMEHJIOBaTh K  IacTOMmI.
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QARAQALPAQSTAN RESPUBLIKASINDA ALKALOIDLI OSIMLIKLERDIN TARQALIWi
Temirbekov Orazimbet — biologiya ilimleriniz kandidatz, docent
t.orazimbet@mail.ru
Ajiniyaz atindagi Nokis mamleketlik pedagogikalig instituts

PACITPOCTPAHEHHME AJKAJIOUJOCOIOHOCHBIX PACTEHUI
B PECITIYBJIUKE KAPAKAJITTIAKCTAH
Temup6exoB Opa3bIMOeT — KaHOUAam OGUOIOSUHECKUX HAYK, OOYEHM
Hyxycckuii 2ocyoapcmeennulii nedazo2uieckuii uHCmumym umenu Axrcunusiza

DISTRIBUTION OF ALKALOID-BEARING PLANTS IN THE REPUBLIC OF KARAKALPAKSTAN
Temirbekov Orazimbet — Candidate of Biological Sciences, Associate Professor
Nukus State Pedagogical Institute named after Ajiniyaz

Tayanch so‘zlar: alkaloydlar, tabiiy flora, oila, turkum, tur, apiaceae, chenopodiaceae, fabaceae, asteraceae,
boraginaceae, solanaceae, artemisia.

Rezyume. Magolada Qoraqalpog‘iston Respublikasi tabiiy florasida o‘sadigan alkaloidli o‘simliklarning umumiy soni
va ularning botanik-geografik hudular bo‘yicha nisbiy targalishi bayon gilingan.

KaioueBble ciioBa: amkalouibl, ecTeCTBeHHas (opa, ceMeicTBO, pox, Buja, apiaceae, chenopodiaceae, fabaceae,
asteraceae, boraginaceae, solanaceae, artemisia.

Pe3tome. B crathe pacckasbiBacTcs 0OIee YMCIIO BHIOB ANKaJOUIOHOCHBIX PACTCHUIl IMpoii3pacTtaromux Bo (iope
Pecnyonuke KapakanmakcraH, a Takke UX paclpOCTPAHEHHE MO0 OOTaHUKO-TeorpaduIecKuM 00TaCTsIM.

Key words: alcaloid, wild natural flora, family, genus, species, apiaceae, chenopodiaceae, fabaceae, asteraceae,
boraginaceae, solanaceae, artemisia.

Summary. The article describes the total number of species of alcaloid plants growing in the flora of the Republic of
Karakalpakstan, as well as their distribution in botanical and geographical areas

Kirisiw. Qaraqalpagstan Respublikasinin 165000 kv.  xinoy kislotas: tarinde ushirasadi. Ayirim dsimliklerde kop
km. territoriyasi joqart sapali mal oti, darilik, boyaw mugdardag: alkaloid japiraglarda (chay, besbuwday,
alatugm efir mayl, smolali 6simliklerden basqa alkaloidli  durman), basqalarda miywe ham tuqumlarda (chilibuxa,
osimliklerge de bay floradan esaplanadi. Alkaloidli  mordovnik, koknar), ayirimlarda tamirpaqal hdm tamirlarda
6simlikler jer juzi boymnsha ken tarqalgan. Osimliklerde (ipekakuan, ravolfiya, besbuwday, chemerica) jaylasgan
alkaloidlardin tabiliw eki asirlik tariyxqa iye bolsa da omn  boladi. Osimliklerde ximiyaliq quramu jaqn bolgan bir
osimlikke paydali tarepi elege shekem toliq aniq emes. qansha alkaloidlar ushrasadi. Ayirim ésimliklerde har tarli

Alkaloidli o6simliklerdin sani floradagr uliwma 6sim-  alkaloidlar boladi musali: morfin, kodein, papaverin ham
likler sanina salistirganda kop emes. Tuqumlaslar arasinda  basqa da alkaloidlar kdéknarda ushirasadi. Bir tardegi
alkaloidli 6simlikler quramali gullerde, sobiqlilarda, ayiw-  alkaloid bir qansha basqa tirge kiretugin o6simliklerde

tabanlarda, soralarda, iytjuzimlerde kop ushirasadi. uchirasadi, misali efedrin bes har qiyli o6simliklerde
Alkaloid — arabsha  al-kili-silti, grekshe eydos — tabilgan.
ugsagan, degen soézlerden alingan bolip, o6simlikler Alkaloid mugdar1 6simliklerde vegetatsiya periodina

tarepinen islenip shigilatugn, tiri organizmlerge kushli tasir  baylamsh kashli 6zgeredi. Osimliklerdin jer usti organ-
etetugin, quramali strukturaga ham tiykar xarakterge iye larinda glllew fazasinda olardin mugdari artadi, gizde
bolgan azotl organikaliq birikpelerge aytiladi. azaya baslaydi. Alkaloid mugdar1 6simliktin jasina qaray
Alkaloidlar medicinada, veterinariyada, awil xojali-  6zgeredi. Alkaloidlardin 6simliklerde toplamwinin fazaga
ginda, ziyankeslerge qarsi qollanilatugin  preparatlardi  baylanisli 6zgeriwin biliw, dari shiyki zatin jiynap aliw
ondiriwde qollaniladi. wagqtin aniqlawda ameliy ahmiyetke iye boladi.
Adebiyatlar analizi. Alkaloidli 6simliklerdi Gyreniw Alkaloidlardin  mugdarinin  6zgeriwi  sirtqr  ortaliq
jumislart  o6tken  asirdin  50-jillarinda  baslangan.  faktormma ham geografiyaliq jaylasiwina qaray oOzgerip
P.S.Massagetov (1947,1950), V.S.Sokolov (1952) Orta turadi. Arqaga qaray alkalodli osimliklerdin sani ham
Aziya ham Qazagstan florasimin alkaloili o6simliklerin  alkaloidlarning o6simliklerdegi mugdar1 azayip baradi.
uyreniwdi birinshi baslagan bolsa, keyin, Ismaylov (1950) Sogan baylanisli alkaloidli 6simliklerdi tekseriw qubla
Azerbayjanda, Ataev (1958) Tajikstanda, Adilov (1970) rayonlarda kobirek alip bariladi. Alkaloilardin mugdarina
Ozbekstanda dawam ettirgen. Qaraqalpaqgstan Respublikasi  topiraq faktor1 da belgili tasir etedi. Misali: qumda 6sken
florasinda dsetugin 6simliklerdi bul bagdarda tekseriw  cherkez 1% ge shekem alkaloid jiynasa, saz toproqlarda
toliq dmelge asirilmagan. Sogan baylanish bizin floramiz-  6sken o6simliklerde tek alkaloidtin izi koériledi. Alkaloidli
din alkaloidga bay boliwi mumkin ekenligin esapga alip,  désimliklerdi madeniy ekkende olardi azotli minerallar
olardin tabiyiy floramizda targaliwin hdm sanin aniqlawdi  menen aziqlandirsa alkaloid mugdari artadi. Alkaloid

maqul kordik. mugdar1  birdey osimliklerdin har birinde 6zgeshe
Alkaloidlar, 6simliktin har qiyli organlarinda kletka  bolatugini aniglandi.
shiresinde erigen halatta duz formasinda jaylasadi. Olar Alkaloidlardin 6simliktin 6zine paydali ekenligi toliq

osimlik dinyasinda organikaliq kislotalar: atqulaq, alma, tdyrenilmegen. S.Yu.Yunusov (1965,1968) osimliklerdin
limon, vino kislotalar tirinde, ayirim 6simliklerde arnawli  dem aliw1 waqtinda alkaloidlar perekiske okislenedi, onnan
kislotalar misali: koknarda mekon kislotasi, xinin tereginde  ajiralip shiqqan aktiv kislorod fotosintez ushin qollaniladi
E——————————— R —————————
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dep korsetken. Jer asti organlarinin d6siwin ham zat
almasiwin tartipke saladi. Olar 6simliklerdi zryankeslerden
saqlaydi.

Alkaloidlardin  klassifikaciyasin  A.P.Orexov (1934)
islep shiqqan. Ol klassifikatsiya tiykarina uglerodl1 skelettin
jaylasiwin alip, alkaloidli 6nimlerdi 13 toparga ajiratgan.

Talqilaw ham natiyjeler. Qaragalpagstan Respublika-
simin florasinda osetugin 6simliklerdin tarqaliwi, olardin
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biologiyaliq ekologiyaliq 6zgeshelikleri elege shekem toliq
uyrenilmegen. Tek, professor S.Erejepov (1975,1976,1978)
jabayia alkaloidli 6simliklerdi 52 tuqumlasqa, 140 tuwisqa,
245 thrge tiyisli ekenligin korsetip, uliwma Qaraqalpagstan
florasinda tarqalgan tarlerdin 27,9 % 1n quraydi dep
kérsetken. Biz, respublikamizdin har bir botanikaliq-
geografiyaliq aymaginda alkaloidli 6simliktin tarqaliwin
uyrenip, tomendegishe ekenligin aniqladiq (keste 1).

Keste 1. Qaraqalpaqstan Respublikasimin tabiyiy florasinda ushirasatugin
alkaloidh ésimliklerdin tarqaliwi

<
E| &
AR ¥
Ne Tuqimlas Tuwis Tar 22| B
o | N E e
ol <
Equisetaceae Eauisebum L
1 |L.C.Rich.exD -(glr buwin ‘ E.ramosissimum D e s f. - Qirgbuwin i +
C.-Qirgbuwinlar q
E.dictachya L.-Eki masaq]li gizilsha + | - -
Ephedraceac E. equisetina B u n g e -Qirgbuwinga ugsagan | + )
Qizilsha
Dumort.- Ephedra L. -
2 E. lomatolepis
Qizilsha Qizilsha - |+ -
Xvoynik Shrenk- Qizilsha
E.strobilaceae . i
Bunge - Qizilsha
Nymphaeaceae Nympl}aea L N. candida P re ¢ 1.- Aq kuvshinka - - +
) Kuvshinka
3 |salish. Nyphar S miith Ku-
Kuvshinka yp N. lytea (L.) S m i t h-Sar1 kuvishka A U
bishka
D.camfocarpumFisch.etMeyex.Ledeb | i +
-Qutantumsiq
Delphinium L. D.inopinatum N e v s kK - Qutantumsiq - | - +
-Isparak D.rugulosum B o | s s-Jimolost morshinistaya | - - +
D.songoricum N e v s k i — Jimolost- Jungar- i i +
Qutantumsigi
Ranunculaceae Clomatis L
4 |Juss. A C.orientalis L.-Shigis tiyesifiri - | - +
-Ayiwtabanlar Tayesifir
CeratocepalaM oenc | C. falcata L. P e r s.-shitir + | + -
h -Rogoglavnik C. testiculata (Crants) Roth-Shitir + | + +
Ranunculus L.-- R.Sceleratus L. | +
Ayiwtaban -Zaharli ayiwtaban
Thalictrum L.-shanishqi | Th.isopyroides C.A.Mey.-Vasilistnik + | i
ot rovnoplodnikovidniy
Berberidaceae Leontice L. Leontica- L.Incerta all.- L. somnitelnaya-
5 . . + + -
Juss. - Barbarisler | jersabin Jersabin
P RoemeriaMedIc. - R.orientalis B o i s s. -Shigis qizgaldagi + | + -
6 j zp ;ZefaPc(zzEnarlar Qizgaldaq R. refracta DC. Qizgaldaq - |+ +
' Papaver L.- Koknar P. pavoninum S h r e n k.-Jabayilalagizgaldaq | - | + -
Hypecoaceae Hypecoum L.- A ,
7 Nakai-Gipekoililar | Gipekoum H.pendulum L.-mayda gulli jabayikoknar + | + +
8 Fumariaceae DC.- Fumariya L.-Shotara F.vaillanti L o i s e l.- Vaian shotaras1 - - +
Shotaralilar
Cannabaceae . . . . .
9 E nd L-Kendirliler Cannabis L.-kendir C.ruderalis Jan i s c h.-Jabayikendr - - +
Urticaceae Juss. | Urtica L. —Krapiva- - -
10 -Krapivalilar Gazanda, Qishitiwshi ot U. dioica L.—Eki uyli qishitiwshi ot - - +
11 Portul'acac’eae Juss Portulaca L.-Semizshop | P.oleracea L.- Paliz semizshobi - - +
-Semizshopler
Caryophyllaceae Spergularia (P ers.) . . ,
12 | Juss- Jet.CPresl- 5:mikrospermailes Vv ¢ d.-Jalgan mayda N I
Shimgaller Torishnik q
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Otites Ad ans. (Silene
L.) -Otites. Smolevka

O.tomentelashishk-Smolevka pushistaya

Akanthophyilum C. A.
M e y.-Qozitiken

A.Borszcrawii L i t v. - Qozitkeni

Vaccaria N. MW o | f.-
Minbas

V. hispanica (M i | I.) - Ispan mifibasi

Saponaria L.-
Milnyanka

S.srathulifolia (Fenz.l) V ved. —Belge
ugsagan japiragli milnyanka

13

Amaranthaceae
Juss.-
Tajiqorozlar

Amaranthus L.-Shirica,
amarant, tajiqoraz

A. Retroflexus L. -
Qayirilgan tajiqoraz, eshek sora

14

Chenopodiaceae
Vent.-
Soralar

Atriplex L.-Alabuta,
esheksora

A.dimorphostegia K ar. et K i r. Alabuta-
Lebeda dimorfnaya

Allasiantha B 0 i s s. - Lebeda tatarskaya

Ceratocarpus L.-Rogac

C. arentarius L.- Qum poraci-Ebelek

PanderiaFisch.etM
e y.-Panderiya

P. turkestanica I | j i n.— Panderiya
turkestanskaya

Kochia R o t h-Koxiya

K. prostrata (L.) Shrad - Izen

Agriophyllum Bieb.-
Kumarshik

Allatifolium Fish. et. M ey. - Ken japiraglt
kumarshik

A.pungens (Vahl)Link.- Tikenli
kumarshik

Kalidium M o g.-
Potashnik

K. caspicum L. Vn g.-S t e r e n b.-Kaspiy
potashnigi

K.foliatum (P all)M o d. - Kop japiragh
potashnik

HalopeplisBu nge
ex.Ung.-Sternhb.-
Sorovnik

H. pygmaea (Pall)Bunge-Pas
boyliisorovnik

Halostachys
CA Mey.-
Solyanokolosnik

H.cacpica (Bieb.) C.A. M ey. Kaspiy
garabarag1

Halosnemum B ieb.-
Car-sazan

H.stobilaceum (P all.) B i e b. Sarsazan

CuaedaForck.ex. S
C o p.-Sveda

C. arcuata B un g e.- Doga tarizli japiragl
sveda

C. maritima-(L.) D u m. - Solonshak svedasi.

C.dendroides (C.A.Mey)Moq.
- Agashqa ugsagan sveda

C.microsperma (C.A. M e y.)
- Mayda tugimli sveda

C. microphylla P a | 1.- Mayda japiraqli sveda

C. physophoraPall.
-Tompaq miyweli sveda

C. prostrafa P a | 1.-Sora

AlexandraBunge -

A.lchmanniema B un g e -Aleksandra

Aleksandra lemannia
BorszowiaB un ge - B. aralocaspica B un g e - Aralo-kaspiy
Borshoviya borshoviyasi
Salsola collinaP all.
-Solyanka xolmovaya, tuyeqarin
S.crassa B i e b. - S.myasistaya- Baligkéz
S.foliosa (L.) S hrad.- kop japiragli salsola
S.gemmascens P a | l.-Poceshkonosnaya
Salsola L.

-Solyanka, sora

salsola-Sora

S. orientalis S. G. G m e |- Salsola
Vostocnaya- Keyreuk

S. Paletzkiana L i t v. — Paleckiy calsolasi-
Cerkez

S.richteri(M O Q) Kar. etLitv.-Rixter
solyankasi -Cerkez
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Aelleniaglauca(Biev.)Aell
.- Elleniya sizaya

Ae. Hispida(Bunge)Bjtsch.

éﬁgﬁ?)}: Ulbr- - Qisqa tykli elleniya
Ae.subaphlla (C.A.Mey.)Aell
- Mayda japiraqli elleniya, cogon
Horaninowia anomale (C. A.Mey)Moq.-
Horaninowia Saritiken
Fisch.etMey- H. exellens I | i n — H. isklyucitelnaya
Goraninoviy H. sogdiana B | a g. - Sogdiana goraninovi-

yasi- Saritiken

GirgensohniaBunge
- Girgensoniya

Girgensohnia oppositiflora (Pall.)
F e n z | - Qaramagarsigulli Girgensohnia-
Bozan

Anabasis L.-
Ejevnik.itsigek

Anabasis abrasteolata Eug. Kor.exBotsc
h .- Gylgasijapiragsiz iytsiygek

A.aphylla L.
-Japiragsiz ejevnik- lytsiygek

A.cretacea P a | I. - Porli ejevnik

Aceriopoda(Schrenk)Benth.exVolk
e s - E. Shersistonogiy -Qirgbuwin

A.gontscharovii I lin
- E.turkestanskiy- Turkistan ejevnigi

Asalsa(C.A.Mey)Beth.exVolkes-
Soloncak ejevnigi- Biurgin

Atruncata(Schrenk)Bunge
- Kesilgen ejevnik

A.undulata | I i n —-Maydatolqinli ejevnik

Arthrophytum Arthrophytum Lehmannianum Bunge -
Schrenk.-Saksaulcik | Lemann saksaulcigi
Haloxylon Haloxylon aphyllum (Minkw.) Ilin.- Qara

B unge - Saksaul

sekseuil

Nanophyton
L e s s-Nanofiton

H.persicum B u n g e- Aq seksewil

Nanophyton sibirica
(Pall)Bunge - Tashiurgin

Halocharis M 0 q.-
Galoxaris

Halocharis hispida (C. A. M ey.)
B unge-Qoyanjun

Halimocnemis
C.A Mey.-
Galimoknemis

Galimoknemis latifolia | 1 j i n.- Ken- japiraqh
galimoknemis- buzawbas

G. longifolia B u n g e- Buzawbas

G. macrantheraBunge
- Iri shanshili galimoknemis

G. molissima
B u n g e — Jumsaq shashli galimoknemis

G. smirnovii
B u n g e -Smirnoviya galimoknemisi

G. villosa K ar. et K'i r- Ebelek, qanbaq

Gamanthus
Bunge-
Spaynocvetnik

Gamanthus gamocarpus (M o0 q.)
B u n g e- Danashur

Cornulaca
Delile-Kornulyaka

Cornulaca korshinskyi L it v.
- Korjinskiy Kornulyaki

Galogeton C. A.
M e y.- Galogeton

Galogeton glomeratus (Bieb.) C.A. Mey.-
Galogeton skucenniy

15

Polygonaceae
Juss.-
Grechishnie-
Tarangulliler

Atraphaxis L-Kurcavka

A. reclinata L a m. (A. spinosa L.) - K.
kolyushaya

Calligonum L-Qandim,
juzgin

C. arborescens L it v.
- K. drevovidniy-aq jizgin

C. caput-medusae Schrenk
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— K. golova meduzi -Qizil jizgin

Polygonum L-Gorlec -
taran

Polygonum amphibium L.
- Zemnovodniy - Tamir dari

P. lapathifolium L.- G. uzlovatiy

P. persicaria L- G. posheshuyniy

Plumbagina-ceae

16 Juss - Limonium Mill. - Limonium gmelini (W 111d.)
Svinshatkovie - Kermek O.Kuntze-K. gmelina - lytsiygek
kermekler

17 ?EcsusrbltaCeae Melc_) Adans-dinya- M. Sativus S a ge retM.Roem-—
Asdabaglar gawin D. polevaya-lyttaynek
Capparaceae

18 Juss. Capparis L.-Kapercy- C.ovataDesf.

Kapersovie- Gewil - K. ovalniy ili kolyushiy - Gewil
Gewiller
Sisymbrium L-Kurtana | C. loeselii L. G.- lezel kapustasi
Descurainia Webb 1. Descurainia sophia (L. Webb ex.Prantl
et B erth.-Siyirquyriq | - D. Sofiyy, Sofiya siyirquyrigi
RorippaScop. — Rorippa islandica (Oed.) Borh.
Jerushnik -. Jerushniyk bolotniy
Goldbachia Goldbachia laevigata (Bieb.) D C.
DC-Goldbaxiya - G. viloshennaya
Euclidium R. Br. - Euclidium syriacum L. R. Br.
Brassicaceae K.repkopllodnik - K.s'iriyc.kiy - Qargatirnaq, shitir
LitvinowiaVoron - Litvinowia tenuissima ( Pall.)
19 | Burnett- AT
Litvinoviya N.Bucch.- L. tonshayshaya
Kapustalar

Alyssum L. Burachok-

Alyssum desertorum
S tap f- B. pustinniy-Shol mamagqaltirag

Mamaqaltiraq A. marginatumSeud.exBolss.
- Jiyekli mamagqaltiraq

Eruca Miill. Eruca sativa M i | .- Inlew

-Indaw

Lepidium L.- Lepidium latifolium L.- K.

Klopovnik-Torol

- Klopovnik shirokolistniy-Minbas

L. ruderale L.- K.- Sasiq torol

20

Frankeniaceae C. F.
Gray.
-Frankeniyalar

Frankenia L.-
Frankeniya

Frankenia hirsuta L.-Tukli frankeniya

F. pulverulenta L.- Unli frankeniya

21

Malvaceae
Juss.
-Gawasha-guller

Althaea L. altey-gul

Althaea armenica T e n. - Armen alteyi, gil

qayri qayri
Malva L-malva- Malva neglecta W allr.
tuymegul - Biyparq tilymegul

22

Euphorbiaceae
Juss.-
Sutilmekler

Chrozophora Ju s s.
-Chrozophora- Ashigot

Chrozophora gracilisF I sh.etM e y.
- C.izyashnaya

Andrachne L-Andraxie

Andrachne Vvedensky P azij
- Vvedenskiy andrachnesi

Euphorbia L.-Sutilmek,
molocay

Euphorbia inderiensis L e s s.
- Qoziqulaq, inder molocay1

Thymeleaceae

Diarthron Turcz.

Diarthron vesiculosum C. A. M eYy.

231 us s.-Volosh -Dvuclennik-Kelinsipse | - Dvuclennik puzircatiy-Kelinsipse
-nikovalar
GoebeliaBunge- Goebelia alopecuroides (L) Bunge
Talxak - Qadimgi talhak-Sasighoyan
Sopora lehmannii Bunge
Fabaceae Sopora L.- Sofora - LIe):mann soforasi- Sas1cigsh(’)p
24 | Lundley Ammodendron Ammodendron ConollyiBunge
-Sobiglilar Frsch. -Pescannaya | -A.Konolli - Qoyanstyek
akaciya Qoyanstyek A.floribundum Z i n g. - Qoyansuayek

Trifolium L. Klever

T. repens L.- Jabayi jonishqa

Lotus L.-lyadvenec

L.frondosus F r e y n - Lotus

78




Ilim ham jdamiyet. Ne4.2026

gustooblistvenniy

Eremosparton
Fisch.et
M ey. - Eremosparton

Eremosparton aphyllum (P all)Fosch. et
M e y.- Siyirquyriq

E. laccidumLitv.
- Sipirgy, siyirquyriq

Sphaerophysa DC- Sphaerophysa salsula (P all.)
Partildawiq - Partildawiq
Smirnovia Smirnovia turkestana Bunge
Bunge . ,

. . - Turkestan partildawig1
-Smirnoviya

Halimodendron Fisc
h. ex DC — Cemush,
shengel

Halimodendron halo
dendron (P all.) V o c c. -Serebristiy cemish
-Shengeli

Astragalus L.
-Astragal

Astragalus chivensisBunge
— Xiwa actragali

A. filicaulisFlsch.etMey
- Jabayi jonishqa

A. scleroxylon B un ge- A. tverdiy, qatti
astragal

A. unifolialatus B un g e - Aq bilek, singren

Glycyrrhiza L.-
Solodka-boyan

Glycyrrhiza glabra L.- Boyan

G. zaissanicaSer g.
Solodka zaysanskaya, boyan

AlhagiGagneb.-
Jantaq

Alhagi persarum
BoissetBunge— Persiya jantagi

Pseudalhagj
(Biebh.) Desv.— Otirik jahtaq

Lythraceae Lithrum salicaria L.-
25 | Ct.Hilaire- Lithrum L.-Derbennik . e .
D.obiknovenniy, qddimgi derbennik
Derbenler
Haplophyllum bungei Trautv.
- Celnolistnik Bunge.
Rutaceae H. obtusifolium (Ledeb)Ledeb
Juss. - Topir japiraql celnolistnik
2 -Rutalilar Haplophyllum H.Ramosissimum (Pauls.)Vved. —

J u s s.-Celnolistnik

Shayshop, sarsebiz

H. Robustum
B unge-C. moshmy

H. versicolor Fisch.etMey.
- C. raznocvetniy

Zygophyllaceae
R.Brown in

Pegamum L.-Adraspan

Pegamum harmola L.
- Qadimgi adiraspan

Zygophyllum L.

Zygophyllum eichwaldii C.A. M e y.
- Parnolistnik Eyxvalda- Palati,

Z.fabago L. var. P.vabago - Palati, tiiye taban

Z. macrophyllum R gl.ct. Schmalh. -
Tuaye taban, palati

21 F,I inders.- -Tuye taban, palati Z.miniatum Cham.et. Schlent.-P.
Tuayetabanlar- . X
Parnolistnik krasn_ly, palati - —
Z. ovigerum Fich. et. M ey. P. yaycevidniy
Z. pinnatum C ha m.
- P. peristiy, palati
Tribulus L. Yakorci- Tribulus terrestris L. Yakorci prizemistie -
Temirtiken Temirtiken
Apiaceae
28 | Lindl gﬁﬁeegophyllum L- Ch. prescottii DC.- B. Preskotta

-Sayaman-guller

29

Elacagnaceae
Juss. Jiydeler

Elaeagnus L.-Jiyde

Elacagnusturkomonica N. K o z 1.
- Lox turkmenskiy-Jigildik

30

Gentianaceae
Juss.Gore-

Centaurium H i | -I-
Zolototisyashnik

Centaurium sricatum (L) Fritzsch-Z
kolosovidniy
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shavkovie

Menganthaceae D Nymphpldes Nymphoides peltatum O. K untz e -
3l {umort. Seguiet- B. shitolisni
-Vaxtovie Bolotnocvetnik ) Y
Rubiaceae Asperula L. A. humifuse (Bieb.)Bess.
32 | Juss. . :
. - Yashmennik -Yashmennik rasprastertiy
-Marenovie

33

Convolvulaceae
Juss.
-Vyunkoviy-
Pashekler

Convolvuluc L.-
Vyunok-Pashek

C. arvensis L. V. - Pashek, qoypashek

C. divaricatusRgl.etSchmalh.
- V. rastopirenniy

C. erinaceus Le d e b.- V. ejevindniy

C. fruticosus P a | I.
- V.Kustarnikoviy-Qusqonbas

C. hamadae
(Vved)V.Petr. -
V.gamadi-Partek

C. korolkoviiRgl.etSchmalh-
V. Korolkova

Calystegia
R. B r o wn-Povoy

Calystegia sepium
(L.) R. Brown - Povoy zaborniy

34

Cuscutaceae
Dumort.
-Povilikovie-
Sarishop

Cuscuta L.
- Povilika -Sarishop

Cuscuta approximata B a d.
- Povilica sblijennaya - Sarishop

C. brevifloraVis. —
P.yjnaya-Sarishop, merezshop

C. campestris Vunck. -
P.polevaya-Sarishop, merezshop

C.chinensis L a m.-
P. Kitayskaya - Sarishop

C.cupulataEngelm. -
P. bokalshataya

C. lehmannianaBunge—
P. Lemenna — Jérgemis, sarishop

C. monogynaVahl.-
P.Odnostolbikovaya-Sarishop

C. pedicellata L ¢ d e b.-Cvetonojkovaya-
Sarishop-Merezshop

C. pellucida B u t k.-
P. prozracnaya-Sarishop

C.stapfianaPallb.
P. Stapfova - Sarishop

35

Boraginaceae
Juss.-
Burashnikovie-
Kempirshapan

Tournefortia L.
-Turpeforciya

Tournefortia sibirica L.- T.sibirckaya —
Tasbaqajaweri

T. sogdiana(Bunge) M. Pop.
- T. sogdiyskaya

Heliotropium L.
-Heliotrop-Kokmerez,
gijmalos

Heliotropium acutifolium K ar. et
K'i r.- Geliotrop. octrocvetniy

H. ArguzioidesKar. et Kir.
-G. arguzieviy-Shayshop

H. dasycarpum Ledeb. —
volosistoplodniy

G.
H. ellipticumLedeb. -
G. elliptisheskiy

H. micrantum
(Pall)Bunge—
G. melkocvetniy

H.transoxanum Bunge
— G. zaamudarinskiy

LappulaGilib. - Li-
pushka

L. microcarpa (Ledeb.)-Guerke- L.
melkoplodnaya

L. myosotisMoench. —
L.nezabudkovidnaya yamasa ejevidnaya
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Acperugo L. — Acperugo rocumbenc L.
Asperuga - A. prostertaya
Trichodesma .
Trichodesma ncanum

R.Brown. -

. (Bunge)DC.
Trixodesma- -T.Sedaya - Aq takli kempirshapan
kempirshapan ' Y d P P

36

Solanaceae
Juss.
-Paslenler
-Iytjuzimler

Solanum L.-Paclen-
Iytjuzim

Solanum dulcamara. L.
Paclen sladkogorkiy

S. nigrum L. —
P. sherniy-Qara iytjuzim

Lycium-Dereza-
Aqtiken

L. ruthenicum M urr.
- Dereza russkaya - Aqtiken, agshengel,
qaramlq

Hyoscyamuc L.-
Belena-mindwana

Hyoscyamuc niger L
.-Belena shernaya-Mindiywana

H. pucilluc L.
- B.krosheshnaya-Mindiywana

Datura L. -Durman-

Datura stramonium L.

Bangidiyuana - D. bangidiyuana
Scrophulariaceae _SNCL(;?:nUiLa_“a L. Scrophularia leucoclada B u n g e - Noricnik
Juss. . belovetoshniy-Muxallis
37 Noricnikler- (uzb)muxallis
Dodartia L. Dodartia orientalis L.

Siyirquyriglar

-Dodarciya-Tekesaqal

-D.vostoshnaya-Tekesaqal

Orobanche L.-Zarazixa-

Orobanche aegyptiaca P e r s.- Zarazixa

Srgl:r)latnchaceae Shumgiya egipetckaya-Qawingul

38 —Zarazi.xalar- Cictanc_he Hoffmg Cictanche Salsa

Shumgiyalar g.etLink.-Cistanxe- | (CAMey)G.Beck.
Jilanshop - C.soloncakovaya-Jilanshop
Plantaginaceae L. Plantago L. - Plantago lapceolata L.

39 | Juss. Podoroinik-Ataula - P. lancetniy-Atqulaq
-Podorojnikler ) quiaq P. Maior L.- P. bolshoy-Atqulag
Verbenaceae

40 Gaume St. Verbena L. Verbena officinalis L.
-Hllalre -Berbena -V.Lekarstvennaya-Darilik berbenalar
-Berbenalar
Lqmlaceae Scutellaria L. Scutellaria galericulata L.

4| Lindley -Shleynik - Qalpagshali shleynik
- Eringulliler Y pagshalt shieym

Lycopus L. Lycopus europaeus L.

-Zyuznik - Z. Evropeyskiy

Erigeron L. Erigeron canadensis L.

- Melkolepestnik -M. Kanadskiy-Sasiqquray

KareliniaLess. Karelinia caspia (P al )L ¢ cc.

- Kareliniya -K. aspiyskaya-Agbas

Inula L.-Devyacil - Inula cacpica

Andiz B I ume. - Kaspiy andizi
Pulicaria gnaphalodes

L (Vent)Boicec.
Acteraceae Pulicaria o
42 | Dumort.- G aertn.-Bloshnica -B. sushnicevidnaya

Qurama-gulliler

P.vulgarisGaertn.
- B.prastertaya

Xanthium L. - Xanthium strumarium L.
Oshagan - Oshagan

Bidens L.-Shereda- Bidens tripartita L.
Qaraqiz - Iyttikenek

Achillea L. Achillea novilis L.
-Mufyjapirag- - Buymodaron
Buymodaron

Tripleurospermum S ¢
h.-Bip.-

Tripleurospermum inodorum
(L)Sch-Bip.
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Tripleurospermum

-lyissiz tripleurospermum

Artemisia L.
- Juwsan-Polin

Artemisia annua L.
- Bir jilliq juwsan

A. arenaria DC.
- Qum juwsani

A.junceaKar.etKir
.- Elektarizli (sitnikovidnaya) juwsan

A.repens P all. - Toselip
6siwshi(polzushaya) juwsan

A. ScopariaWaldstetKit.
- P. metelshataya-Quray

A. setorina Bun g e - Kesh
(pozdnaya)juwsan

A.tournefortiana R e i ¢ h b.- Turnefor
juwsani - Quray

A. vulgaris L.- Quwray, sasiq quwray

Acantholepis

Acantholepis orientalis L e c c.

[_Aekzslr?t.olepis - Shigis akantolepisi

Sauccurea DC. Sauccurea salsa (B i e b)

-Sosureya Spreng.- Kebirde 6siwshi sosurey
Matricaria L. Matricaria recurtita L.

-Romashka -R.obrezannaya

Centaurea L.
-Vasilek

C.adpessalLedeb.-
V. Prijatiy

C.pulchellaLedeb.
-V. xoroshenkiy

C. squarrosa W I I | d.
-V. rastopirenniy-Kekre

Acroptilon Cass. -
Gorchak-Kekire

Acroptilon repens (L.) DC.
- G. polzuciy-Kekire

Amberboa Less.

A.nanalljlnDC

-Amberboa .- A. karlikokovaya

Koelpinia K. linearus P all.

Pall.- -K.lineynaya-Pishigtirnag, gargatirna

Qargatirnag ineynay q 4. Qarg q
Lactuca orientalisB o i ss.

Lactuca L.

-Latuk-sttshop

- Latuk vostocniy

L. serriola - L. dikiy
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Butomaceae L.C. R
lch-

ard

-Suwpiyazlar

Butomus L. —
Susak-suwpiyaz

Butomus umbellatus L.
- Sayamangulli suwpiyaz
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Alismataceae
V e n t.- Castuxovie

Alisma L.
- Chastuxa

Alisma plantago-aquatica L.
- C. Podorojnikovaya

45

Liliaceae Ju s s.-
Lalagulliler

MerenderaRamond

-Sanirawqulaq

Merendera robusta Bunge
- Iri sanirawqulaq

46

Amaryllida-ceae
Jaume
ct-Hieaire—
Shushmo-mollar

Ixiolirion Fi s h.-
Iksioliron-Shushmomo

Ixiolirion tataricum
(Pall)
-Tatar shushmomasi

47

Asparagaceae
Juss. -Sparjalar

Asparagus L. - Sparja

Asparagus turkectanicus
M.Pop.
- Turkestan sparjasi

Iridaceae Ju s s.-

Sclerosiphon

Sclerosiphon songaricum

8 | Kasatikler Nevski-Sklerosifon | SChrenk)Nevski
-Jungar qurtgashashi
49 Cyperacac Juss.- | Carex L.-Ocoka- Carex physodes
Ocoklar Qarabas ran Bieb.- Ran

50

SorghumMoench. -

Sorghum halepense L. P ers.

82




Ilim ham jdamiyet. Ne4.2026

Sorgo-Juweri - Djonson ott, alep jiwerisi, fumay
Poacae CynodonR ich. - Cvnodon dactilon (L) P i . i i +
Barnhart Ajirig ynodon dactilon (L.) P e r c.- Qara ajiriq
(Gramineae Phragmites Ph. auctralis (Cav.) Trin. ex.Steud. - .
Juss. Nomaltern) | A dans.- Qamis Avstraliy gamisi, gamis T
- Masathar Eremopyrum
(Ledeb.)Jaubet. E. orientale (L.)Jaub.et. Spach— + 1+ +
S p ac h-Arpaxan- Arpaxan - Mortuk
Mortuk
Araceae - .- ..
51 | Juss. Eminium (B'I um e) S | Eminium lehmannii s i
Kushalalar ¢ h o tt.-Eminium (Bunge)O.Kuntze - Kushala
52 g)(/)g;?gf-aje\ll(:nslesr. \]Teygrl]a L. - Qoga T. foveolata P o b e d.- Jeken, qoga - - +

Qaraqalpaqgstannin tabiyiy floras1 52 tuqimlasqa kiretugin, 142 tuwisqa tiyisli, 239 tirden ibarat alkaloidli 6simliklerge
iye ekenligi aniqlandi. Bul tuqimlaslardin ishinde alkaloidli ¢simliklerdin kopshiligin soralar (Chenopodiaceae) tuqimlasi
iyeleydi. Bul tugqimlasta 25 tuwisqa kiretugin 57 tur alkaloidli dsimlikler ushirasadi (floradagi uliwma alkaloidl
osimliklerdin 23,8% 1 ). Ekinshi orindi quramahigulliler tuqimlasi iyelep, onda 18 tuwisqa kiretugin 29 tar alkaloidl
6simlikler jamlengen (12,1%). Ushinshi orind1 sobiglilar tugimlasi iyeleydi, onda 12 tuwisqa tiyisli 19 tar alkaloidli
osimlikler jiynalgan (7, 9%). Solay etip, bul tuqimlaslar hAmme alkaloidli 6simliklerdin saninin yariminan aslam tarlerdi
(123 tur,yagni 51,6 %) jamlep, kushli biologiyaliq aktivlikke iye bolgan shiykizat bayligina iye ekenligin korsetti.

Juwmagq. Alkaloidli ésimliklerdin botanikaliq-geografiyaliq aymaglar boymnsha tarqaliwin analiz etkende Amiwdarya
alabi floras1 basqa aymaqlarga salistirganda alkaloidli d6simliklerdin kopligi menen ajiraladi. Bul aymagqta respublika
florasinda ushrasatugin barliq alkaloidli 6simliklerdin 34,7 % i 6sedi.

Ekinshi orinda Qizilqum (23,8 %), Gshinshi orind1 Ustyurt aymag: iyeleydi. Alkaloidli ésimliklerdin 24 tari Gsh
geografiyaliq aymaqta da ushirasad, 31 tiri Qizilqum menen Ustyurtte, 10 tiri Amiwdarya alabinda ham Qizilqumda, 3
tari Amiwdarya alabr ham Ustirtte 6sedi.

Solay etip, alkaloidli 6simliklerdin (68 turi) har qanday klimat sharayatinda dse alatuginin korsetti (keste 2).

Keste 2. Qaraqalpaqstan Respublikasi florasinda alkaloidh 6simliklerdin botanikalq-geografiyahq
aymagqlar boyinsha tarqaliwi

Amiwdarya _ Amiwdarya Amiwdarya Qizilqum, Amiwdarya alabr,
alab1 Quzilqum Ustirt alabi, Qizilqum alabi, Ustirt Ustirt Qizilqum, Ustirt
San1 | % | Sam % Sani % Sam % Sani % Sani % Sani %
83 | 34,7| 57 23,8 31 13,0 10 0,5 3 0,01 31 13,0 24 10,1
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CONDITION OF IRRIGATED SOILS IN KHOREZM REGION
Aminov Bexzod Bahramovich — doctoral student
aminovbexzod@gmail.com
Okhunjanova Dildora Kamiljonovna — doctoral student
dildoraokhunjanova@gmail.com
National University of Uzbekistan
Bazarbayeva Muhsina Quvondikovna — student
Abdullayeva Mehribon Atabekovna — student
Urgench State Pedagogical Institute

XORAZM VILOYATIDAGI SUG‘ORILADIGAN TUPROQLARNING
AGROEKOLOGIK HOLATIGA IQLIM O‘ZGARIShINING TA’SIRI
Aminov Bexzod Bahram o‘g‘li — tayanch doktorant
Okhunjanova Dildora Kamiljon qizi — tayanch doktorant
O zbekiston Milliy universiteti
Bazarbayeva Muhsina Quvondiq gizi — talaba
Abdullayeva Mehribon Atabekovna — talaba
Urganch davlat pedagogika instituti

BJIMSTHUE U3BMEHEHUS KJIMMATA HA ATPOOKOJIOI'MYECKOE
COCTOSIHUE OPOILIAEMBIX ITOYB XOPE3MCKOM OBJIACTH
AmunoB bexson Baxpamosuy — dokmopanm
Oxyn:xanoBa Jungopa KaMukoHOBHA — dokmopanm
Hayuonaneneui ynusepcumem Ysbexucmana
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Tayanch so‘zlar: iqlim o°zgarishi, sug‘oriladigan tuproqlar, agroekologik holat, sho‘rlanish, Xorazm viloyati.

Rezyume. Maqolada global iqlim o‘zgarishlari sharoitida Xorazm viloyatining sug‘oriladigan tuproqlarida kechayotgan
asosiy agroekologik jarayonlar tahlil gilinadi. Havo haroratining oshishi, yog‘in-sochin miqdorining o‘zgarishi hamda suv
resurslari tanqisligi tuproq sho‘rlanishi, unumdorlikning pasayishi va degradatsiya jarayonlariga ta’siri ilmiy manbalar
asosida yoritib berilgan. Tadqiqot natijalari hududda barqaror yer resurslaridan foydalanish bo‘yicha amaliy tavsiyalar
ishlab chigishga xizmat giladi.

KiroueBble cjioBa: H3MEHEHUE KiIMMaTa, OpOIIaeMbIC ITOYUBbI, ArPOIKOJIOTMICCKOE COCTOSAHUE, 3aCOJICHHUC, XOpeSMCKa}I
00J1aCTh.

Pe3ome. B cTathe AHAJIU3UPYIOTCA OCHOBHBIC aI'POOKOJIOTMYCCKUC IMMPOLUECChI, HPOUCXOAAIINE HAa OPOLIAEMbIX ITOYBAX
XOpeSMCKOﬁ obacTu B YCJIOBUAX riao0albHBIX KIIMMAaTHYECKUX n3MeHenui. Ha ocHoBe HAayYHbIX HCTOYHHUKOB OCBCIIACTCA
BJIMSIHUC TIOBBIIICHUS TEMIICPATYPbl BO3yXd, HU3MCHCHUSA KOJMYCCTBA OCAJAKOB H ,I[e(l)I/I].[I/ITa BOJIHBIX PpECYpPCOB Ha
MIPOUECCHI 3aCOJICHUA MMOYB, CHMXCHUA UX IIJIOAOPOJAUA U ACTpadalivuu. Pe3yHBTaTBI HCCJIEAOBaHUA CIIyKaT OCHOBOM AJIsL
Ppa3paboTKU MPAKTHUECKUX PEKOMEHAIHH 10 YCTOMYUBOMY HUCIIOB30BaHUIO 3eMENbHBIX PECYPCOB PETHOHA.

Key words: climate change, irrigated soils, agroecological condition, salinization, Khorezm region.

Summary. The article analyzes the main agroecological processes occurring in the irrigated soils of the Khorezm
region under conditions of global climate change. Based on scientific sources, the impacts of rising air temperatures,
changes in precipitation patterns, and water resource scarcity on soil salinization, fertility decline, and degradation
processes are examined. The research findings contribute to the development of practical recommendations for the
sustainable use of land resources in the region.

Introduction. In recent years, global climate change relief, and strong dependence on the water resources of the
has exerted a significant influence on natural environments ~Amu Darya River [2]. Agriculture in the region is
and socio-economic processes in almost all regions of the  predominantly based on irrigated farming, and irrigated
world. Rising air temperatures, changes in precipitation  soils play a crucial role in ensuring regional food security.
patterns, increasing frequency of drought events, and However, under conditions of climate change, increasing
growing water scarcity are causing serious environmental ~ water shortages, intensified evaporation processes, and
problems, particularly in arid and semi-arid regions [1].  fluctuations in groundwater levels are having a negative
Central Asia, including the Republic of Uzbekistan, is  impact on the agroecological condition of irrigated soils.
considered one of the regions most vulnerable to climate The impact of climate change on irrigated soils in the
change impacts. The Khorezm region is characterized by its ~ Khorezm region is primarily manifested through increased
specific natural and geographical conditions, low-lying  soil salinization, deterioration of physical and chemical
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properties, reduction in humus content, and a decline in
biological activity [3]. These processes lead to decreased
crop productivity, reduced efficiency of land use, and pose
serious threats to the stability of agroecosystems.
Agroecological problems are becoming particularly acute in
areas cultivated with cotton, wheat, and vegetable crops. At
present, under conditions of climate change, the scientific
assessment of the condition of irrigated soils, identification
of existing problems, and development of effective
mitigation and adaptation measures constitute an urgent
scientific and practical task. From this perspective, studying
the agroecological condition of irrigated soils in the
Khorezm region, analyzing the influence of climatic
factors, and substantiating appropriate adaptation measures
are of great importance [4]. The aim of this article is to
analyze the impact of climate change on the agroecological
condition of irrigated soils in the Khorezm region, identify
the main negative processes, and develop scientifically
grounded conclusions for the sustainable use of land
resources.

Materials and Methods. The research was conducted
on irrigated agricultural lands of the Khorezm region. The
study objects included irrigated meadow-alluvial, meadow,
and sierozem (gray) soils widely distributed in the lowland
areas of the region. These soil types constitute the main
basis of agricultural production in the Khorezm region and
are considered among the agroecosystems most sensitive to
climate change. To assess the impact of climate change on
the agroecological condition of soils, long-term
meteorological, hydrological, and soil science data were
used. In particular, long-term data from meteorological
stations located in the Khorezm region, including air
temperature, precipitation, evaporation rates, and wind
regime indicators, were analyzed. Based on these data,
trends in climatic factors were identified, and their effects
on irrigated soils were evaluated. Soil investigations were
carried out under both field and laboratory conditions [5].
During field surveys, soil profiles were excavated in
irrigated areas, and their morphological characteristics —
such as the thickness of genetic horizons, color, structure,
texture, moisture content, and degree of salinity — were
described. Soil samples were collected separately from each
genetic horizon and prepared for laboratory analyses. Under
laboratory conditions, the main agroecological indicators of
soil samples were determined through the following
analyses: soil texture, total and mobile salt content, soil
reaction (pH), humus content, carbonates, nutrient elements
(nitrogen, phosphorus, and potassium), and water-physical
properties[6]. The degree and type of soil salinization were
assessed based on the total dissolved salts content and ionic
composition. In evaluating the agroecological condition of
irrigated soils, groundwater level and mineralization were
considered important factors. For this purpose, data from
reclamation monitoring wells located in the study area were
used. Changes in groundwater levels and chemical
composition were analyzed in relation to soil salinization
and secondary degradation processes. To obtain a deeper
understanding  of  climate change impacts, a
comparative-analytical approach was applied. This method
involved comparing climatic and soil indicators obtained in
different years to identify changes in agroecological
conditions. Statistical analysis methods were used to assess
relationships and trends among the main indicators. In
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addition, scientific literature and regulatory documents
were analyzed during the research process. Scientific
studies by researchers from the Republic of Uzbekistan and
foreign countries on climate change, irrigated soil
degradation, and agroecology were reviewed and
synthesized [7]. This approach contributed to the scientific
justification of the research results and strengthened the
conclusions. The integrated application of these research
methods made it possible to conduct a comprehensive and
systematic assessment of the impact of climate change on
the agroecological condition of irrigated soils in the
Khorezm region.

Results and Discussion. The research results indicate
that the agroecological condition of irrigated soils in the
Khorezm region is undergoing significant changes under
conditions of climate change. Analysis of long-term
meteorological data confirms a clear upward trend in the
average annual air temperature in the region. In particular,
rising temperatures during the growing season intensify
evaporation processes, which negatively affect the moisture
regime of irrigated soils. Changes were also observed in the
annual and seasonal distribution of precipitation.
Precipitation occurring mainly over short periods and in an
uneven manner leads to insufficient accumulation of natural
soil moisture reserves. This situation increases the demand
for irrigation and forces more intensive use of water
resources. As a result, secondary salinization and soil
degradation processes in irrigated lands are becoming more
active [8]. According to soil analysis results, irrigated
meadow-alluvial and sierozem soils in the study area
exhibit an increasing trend in total dissolved salt content.
Areas with relatively shallow groundwater levels showed a
more pronounced degree of salinization. This indicates that,
under climate change conditions, water scarcity combined
with the deterioration of reclamation status exerts a
complex and cumulative impact on the agroecological
condition of soils [9].

Negative changes were also recorded in the physical
properties of soils. Under conditions of high temperatures
and water deficit, soil structure degradation, increased bulk
density, and reduced water permeability were observed.
Such changes restrict root system development and
adversely affect crop growth and development, ultimately
leading to a decline in agricultural crop yields. Analysis of
humus content revealed a gradual decrease in organic
matter in irrigated soils. Under climate change conditions,
accelerated decomposition of organic matter due to high
temperatures, together with insufficient application of
organic fertilizers, leads to a reduction in humus reserves.
This process negatively affects soil fertility and undermines
the stability of agroecosystems. When compared with
studies conducted by other researchers, the obtained results
demonstrate that the impact of climate change on soils in
the Khorezm region is more complex and multifactorial
[10]. While some studies emphasize rising temperature as
the primary negative factor, the findings of this research
highlight that water scarcity and reclamation-related issues
also play a critical role. The results suggest that mitigating
the impacts of climate change and improving the
agroecological condition of irrigated soils require an
integrated approach. In particular, enhancing water-use
efficiency, introducing modern irrigation technologies such
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as drip irrigation, strengthening agrotechnical measures into account. Under the conditions of the Khorezm region,
against salinization, and restoring soil organic matter  improving agroecological monitoring systems and ensuring
reserves are of great importance. regular control of soil conditions will help prevent negative

Furthermore, the development of climate change processes and support the sustainable use of irrigated lands
adaptation measures should take regional characteristics  in the future.
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AGRICULTURE IN SAMARKAND CITY OUTSKIRTS
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Tayanch so‘zlar: shahar atrofi hududlari, 0zig-ovgat talabi, ta’minot tafovuti, bargaror gishloq xo‘jaligi, urbanizatsiya,
Samargand.

Rezyume. Rezyume. Maqolada Samarqand shahri atrofi qishloq xo°‘jaligini barqaror rivojlantirish masalalari tahlil
qilingan. Urbanizatsiya va aholi sonining o‘sishi oziq-ovgat tizimlariga bosimni kuchaytirayotgan sharoitda yer
resurslaridan oqilona foydalanish, zamonaviy sug‘orish hamda agrotexnologiyalarni joriy etishning ahamiyati asoslangan.
Shahar atrofi qishloq xo‘jaligi hududlari oziq-ovqat xavfsizligini ta’minlovchi strategik tizim sifatida baholangan.

KiroueBble ciioBa: NIpUropoaAHbIC TCPPUTOPUU, CHOPOC HA MPOAOBOJBLCTBHC, /:[Hc6anch 066CH6‘I€HI/IH, YCTOI>'I‘II/IBO€
CCJIBCKOC XO3HﬁCTBO, yp6aHI/13au1/I;1, CaMapKaHz[.

Pe3tome. B cratbe aHanM3UpPYIOTCS BOMPOCH YCTOMYMBOTO PA3BUTHUS CEIBCKOTO XO3SICTBA MPUTOPOAHBIX TEPPUTOPUIA
CamapkaHga. B ycmoBusix ypOaHHM3amMM ¥ pOCTa YHMCICHHOCTH HAaceleHMs, YCWIMBAIOIIMX HAarpy3Ky Ha
IMPOAOBOJILCTBEHHBIC CUCTEMBI, o0ocHOBaHa HGO6X0)II/IMOCTI) paluOHAJIBHOTO HMCIOJIb30BaHUA 3C€MCJIIBHBIX PECYPCOB,
BHEJPEHUS COBPEMEHHBIX METOJIOB OpPOLICHUS U arpoTeXHOJOruil. IIpuroponHele CeIbCKOXO3SUCTBEHHBIE TEPPUTOPUU
pacCMaTpUBAIOTCA KaK CTpATETUYCCKasAd CUCTEMA oOecrieueHust HpO}IOBOHLCTBCHHOﬁ 0€30I1aCHOCTH.

Key words: peri-urban areas, food demand, supply gap, sustainable agriculture, urbanization, Samarkand.

Summary. The article analyzes the issues of sustainable development of peri-urban agriculture around Samarkand city.
Under conditions of urbanization and population growth increasing pressure on food systems, the importance of rational
land use, modern irrigation methods, and the introduction of advanced agrotechnologies is substantiated. Peri-urban
agricultural areas are considered a strategic system for ensuring food security.

Kirish. Samargand shahri atrofi hududlarida gishloq bargaror rivojlanishi  va  ozig-ovgat  xavfsizligini
xo‘jaligi  rivojlanishiga ta’sir ko‘rsatayotgan asosiy ta’minlovchi muhim hududiy tizim sifatida qaralishi lozim
omillardan biri suv resurslari va agrotexnologik tizimlar-  [6:7]. Aynigsa, Samargand kabi yirik tarixiy va turistik
ning cheklanganligidir. Mintaqaning qurg‘oqchil iglim  shaharlarda mahalliy ozig-ovgat bazasining mustahkamligi
sharoitida qishloq xo‘jaligi yerlarining 85 foizdan ortig‘i  iqtisodiy va ijtimoiy bargarorlikning asosiy omillaridan biri
yer usti sug‘orish tizimiga tayanadi, biroq suv ogimining  hisoblanadi. Shu munosabat bilan, mazkur tadgigot
beqarorlashuvi hamda sug‘orish infratuzilmasining eskirishi ~ Samarqand shahri atrofi hududlarida qishloq xo‘jaligi
ishlab chiqgarish samaradorligini pasaytirmogda [1]. rivojlanishini cheklayotgan resurs va infratuzilmaviy
Sug‘orish samaradorligi ko‘rsatkichining ko‘plab xo‘jalik- ~muammolarni aniglash, ishlab chigarish samaradorligini
larda 0,6 dan past bo‘lishi suv resurslari va hosildorlik  oshirish strategiyalarini baholash hamda urbanizatsiya va
salohiyatining katta qismini yo‘qotilishiga sabab bo‘lmoqda  iglim o°zgarishi sharoitida barqaror qishloq xo‘jaligini

[2]. rivojlantirishning  istigbolli ~ yo‘nalishlarini  asoslashni
Urbanizatsiya va iqlim o‘zgarishi ta’sirida suv tanqis- magsad giladi.
ligi, yer resurslarining gisqarishi hamda ishlab chiqarish Materiallar va usullar. Ushbu tadgigot O‘zbekiston-

xarajatlarining oshishi qishloq xo‘jaligi tizimiga tobora ning janubi-shargida joylashgan Samargand shahrining
kuchli bosim o‘tkazmoqda. Shu bilan birga, shaharda oziq- shahar atrofi (peri-urban) hududlariga qaratilgan bo‘lib
ovgat mahsulotlariga bo‘lgan talabning ortishi mavjud  (1-rasm), shahar markazidan 10-30 km uzoglikda joylash-
ishlab chigarish tizimlarini modernizatsiya qgilish zaruratini  gan hamda shahar o‘zagi bilan mustahkam iqgtisodiy va
yuzaga keltirmogda [5]. Aynigsa, zamonaviy sug‘orish  hududiy aloqgalarni saglab turgan uchta asosiy qishloq
texnologiyalarini joriy etish, agrotexnologiyalarni keng  xo‘jaligi zonasi — Pastdarg‘om, Toylog va Ishtixon tuman-
qo‘llash va hududiy rejalashtirishni takomillashtirish  larining shahar atrofi hududlariga qaratilgan. Ushbu
masalalari strategik ahamiyat kasb etmoqda. tumanlar birgalikda mahalliy meva va sabzavotlar

Bugungi sharoitda shahar atrofi gishloq xo‘jaligi hudud-  yetishtiriladigan asosiy ishlab chigarish mintagasini tashkil
lari faqat “zaxira yerlar” sifatida emas, balki shaharning giladi. Rasmiy statistika ularning gishlog xo‘jaligidagi
s —
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ustunligini ko‘rsatadi: 2022-yilda Pastdarg‘omda 17 500
gektar maydonda sabzavot va poliz ekinlari yetishtirilgan
bo‘lsa, Toylogda xuddi shunday ekinlar maydoni 14 200
gektarni tashkil etgan [1]. Bu Samargandning bevosita
intensivligi

tevarak-atrofidagi  dehqonchilik
ekanligidan dalolat beradi.

wove

yugori

1-rasm. Tadgigot hududi xaritasi

Tadgiqot hududi keskin mavsumiy farglar bilan ajralib
turadigan o‘ziga xos quruq (arid) va yarim quruq (yarim
arid) iglimga ega. Yoz oylari odatda issiq va quruq bo‘lib,
kunduzgi harorat ko‘pincha 35 °C dan oshadi, qish esa
nisbatan sovuq keladi. Yillik o‘rtacha yog‘ingarchilik 300—
350 mm ni tashkil etadi, yog‘ingarchilikning asosiy qismi
noyabr va mart oylari oraligiiga to‘g‘ri keladi. Ushbu
cheklangan suv resurslariga garamay, Samargandning
unumdor lyoss (buloq) tuproqlari, yillik o‘rtacha 13—15 °C
harorat bilan birgalikda, sug‘orish to‘g‘ri boshqarilganda,
turli xil ekin tizimlari uchun qulay sharoit yaratadi [3].

Mabhalliy sug‘orish tizimlari asosan Zarafshon daryosi
va uning tarmoglangan kanallar tizimi suviga tayanadi.
Biroq, uchta asosiy omil tufayli kuchayib borayotgan suv
taqchilligi jiddiy muammoga aylandi:

1. Mavsumiy oqim o‘zgaruvchanligining ortishi;

2. Shahar iste’mol talabining o°‘sishi;

3. Sanoat ehtiyojlarining kengayishi [4].

Suv xojaligi vazirligining so‘nggi ma’lumotlari suv
bilan ta’minlanganlik darajasidagi xavotirli tendensiyalarni
ko‘rsatmoqda — bir nechta tadgiqot zonalarida ketma-ket
uch yil davomida sug‘orish koeffitsiyenti 0.7 dan past
bo‘lganligi qayd etildi, bu qishloq xo‘jaligi ehtiyojlariga
nisbatan surunkali suv yetishmovchiligidan dalolat beradi.

Ma’lumotlarga dastlabki ishlov berish uchun Microsoft
Excel dasturidan, chuqurrog statistik tahlil uchun esa R
dasturidan foydalangan holda, biz ekin maydonlarining
transformatsiyasi, mahsuldorlikning o‘zgarishi va shahar-
ning ozig-ovqatga bo‘lgan o‘sib borayotgan ehtiyojlarining
rivojlanish gonuniyatlarini tizimli ravishda kuzatib bordik.
Ushbu miqgdoriy tahlil ragamli tendensiyalarni umumiy
kontekstga solish uchun mintaqaviy qishloq xo‘jaligi
siyosati va shaharni rivojlantirish rejalarining tangidiy
sharhi bilan to‘ldirildi.

Geofazoviy (geospatial) tahlil vositalari mavjud
emasligini hisobga olib, ushbu tadqigot tadgiqot hududini
belgilashda ma’muriy-hududiy chegaralar yondashuvini
gabul qiladi va uchta qo‘shni tumanga: Pastdarg‘om,
Toyloq va Ishtixonga e’tibor qaratadi. Bu hududlar ikkita
asosiy mezon asosida tanlab olindi: ularning Samargand
shahar o‘zagiga geografik jihatdan yaginligi va metropo-
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liten mintagasi uchun asosiy gishloq xo‘jaligi mahsulotlari
yetkazib beruvchisi sifatidagi o‘rni. Ushbu tanlov yerlardan
foydalanishdagi ziddiyatlar va qishloq xo‘jaligiga bo‘lgan
bosim eng yaqqol namoyon bo‘ladigan muhim shahar-
qishloq o‘zaro ta’sir hududini qamrab oladi.

Ragamli natijalarni to‘ldirish uchun tadqiqotda Qishlog
xo‘jaligi vazirligi va boshqa tegishli organlar tomonidan
qabul qilingan qishloq xo‘jaligini rivojlantirish bo‘yicha
milliy va mintagaviy rejalar, yerlardan foydalanish
goidalari hamda ozig-ovgat xavfsizligi dasturlari ham
ko‘rib chiqiladi. Bu kuzatilgan tendensiyalarni kontekstual
tahlil qilishga va mahalliy qishloq xo‘jaligi tizimlariga
ta’sir ko‘rsatadigan siyosiy omillarni aniqlashga yordam
beradi. Bundan tashgari, shahar hududining kengayishi va
iglim o‘zgaruvchanligi sharoitida kelgusi xavf va imkoni-
yatlarni o‘rganish uchun ssenariylarni baholash usuli
go‘llaniladi.

Natijalar va muhokama. Tadgiqot natijalari
Samargandda ortib borayotgan o0zig-ovgat talabi va
kamayib borayotgan qishloq xo‘jaligi salohiyati o‘rtasidagi
tobora chuqurlashib borayotgan tangislikni ochib beradi.
Hozirgi vaqtda yangi sabzavotlarning asosiy qismini,
mevalarning muhim ulushini hamda sut mahsulotlarining
gariyb uchdan bir gismini yetkazib berayotgan shahar atrofi
tumanlari endilikda misli ko‘rilmagan bosim ostida
golmoqda.

Samarqand shahri atrofi tumanlarida qishloq xo‘jaligi
oldida turgan asosiy muammolardan biri tez sur’atlarda
o°sib borayotgan shahar aholisining oziq-ovqatga bo‘lgan
ehtiyojini qondirish tobora qiyinlashib borayotganidir.
Aholi soni oshishi va daromadlarning ko‘payishi bilan
birga, jon boshiga to‘g‘ri keladigan yangi sabzavot
mahsulotlariga bo‘lgan talab ham kuchayib bormoqda.
Xususan, sabzavot iste’moli 2000-yildagi taxminan 95
kg/kishilyildan 2024-yilga kelib 124 kg dan oshgan
darajagacha yetgan bo‘lib, bu oziglanish tarkibining
diversifikatsiyasi, bozorga kirish  imkoniyatlarining
yaxshilanishi hamda sog‘lom ovqatlanish tendensiyalari
bilan bog‘liq. Ushbu o‘sish shahar demografik kengayishi

bilan birga umumiy vyillik sabzavot talabini sezilarli
darajada oshirgan.

1-jadvalda 2000-2024-yillar oralig‘ida sabzavotga
bo‘lgan talab va mahalliy ishlab chiqarishning

modellashtirilgan tendensiyalari Keltirilgan. Ushbu davr
mobaynida talab qgariyb ikki barobarga oshib, taxminan 35
ming tonnadan 72 ming tonnadan ortiq darajaga yetgan.
Shahar atrofi zonalarida mahalliy ishlab chigarish dastlab
talabdan sezilarli darajada yuqori bo‘lgan ortiqcha hajmni
ta’minlagan. Biroq vaqt o‘tishi bilan ushbu ortiqcha
kamayib borgan va 2010-yillarning o‘rtalaridan boshlab
asta-sekin yemirila boshlagan. 2020-yillarning boshlariga
kelib esa ishlab chiqarish va talab egri chiziglari bir-biriga
yaqinlashish tendensiyasini ko‘rsata boshlagan. Qisqarib
borayotgan ortigcha mahsulot asosan ishlab chigarish
o‘sishining sustligi bilan bog‘liq bo‘lib, bu jarayon ikki
asosiy cheklov ta’sirida yuz bermoqda: qishloq xo‘jaligi
yerlarining qisqarib borishi va sug‘orish samaradorligining
doimiy past darajada qolishi. Ba’zi agrar texnologiyalar
joriy etilgan bo‘lsa-da, ularning ta’siri tez sur’atlarda
o‘sayotgan aholi soni va jon boshiga iste’mol hajmining
ortishi bosimi oldida sezilarli emas.




1-jadval. Samarqgand shahar atrofi hududlarida
sabzavotga bo‘lgan talab, ishlab chiqarish va
ta’minotdagi tafovut (2000-2024)
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Sabzavot Sabzavot
vil mahsulotlariga i§hlap Ta’minotdagi
bo‘lgan talab chigarish tafovut (tonna)
(tonna) tonna)
2000 34960 82000 47040
2002 | 37364.42125 | 81865.68542 | 44501.26417
2004 | 39909.96329 82200 42290.03671
2006 | 42604.27379 | 82839.38769 40235.1139
2008 | 45455.3954 83725.4834 38270.088
2010 | 48471.78546 | 84824.55532 | 36352.76987
2012 | 51662.33672 | 86113.84388 | 34451.50715
2014 | 55036.39912 | 87576.64068 | 32540.24157
2016 | 58603.80249 85200 26596.19751
2018 | 62374.88051 | 86973.50647 | 24598.62596
2020 | 66360.49575 | 88888.54382 | 22528.04807
2022 | 70572.06595 | 90937.82934 | 20365.76339
2024 | 75021.59158 | 93115.10153 | 18093.50995

Samarqand viloyati statistika boshqarmasi ma’lumotlari
asosida tuzilgan

Ushbu tizimli muammolarga qo‘shimcha ravishda,
shahar atrofi fermerlari bir gator chuqur ildiz otgan
noqulayliklarga duch kelmoqda: ularning aksariyati shahar
ulgurji bozorlariga ishonchli bog‘lanmagan, sovutkichli
saglash infratuzilmasi yetarli emas va ekin yetishtirish
hamda suv boshgaruv tizimlarini modernizatsiya qilish

bo‘yicha davlat yordami juda cheklangan. Ushbu
cheklovlarning birgalikdagi ta’siri mintaga ozig-ovgat
tizimini tashqi va ichki zarbalarga nisbatan tobora

zaiflashtirmoqda.

Shahar atrofi qishloq xo‘jaligi oldida turgan muammolar
uchta asosiy ustunga tayangan holda zudlik bilan gayta
tuzilishni talab etadi: yer resurslarini saglash, ishlab
chigarish  samaradorligini  oshirish va institutsional
islohotlar. Ishlab chigarish yo‘nalishida esa 2015-yildan

keyingi hosildorlik pasayishini bartaraf etish uchun iglim

o‘zgarishiga moslashgan texnologiyalarga maqsadli
investitsiyalar talab etiladi. Xususan, himoyalangan
(issigxona)  yetishtirish  tizimlari va aniq sug‘orish

texnologiyalari joriy etilishi, shuningdek moliyalashtirish,
o‘qitish va agro-konsalting xizmatlarini birlashtirgan
kompleks qo‘llab-quvvatlash dasturlari fermerlarning yangi
texnologiyalarni qabul qilishini rag‘batlantirishi kerak. Eng
muhim jihati shundaki, siyosatchilar shahar atrofi gishloq
x0‘jaligining maqomini tubdan qayta ko‘rib chiqishi lozim.
Bu hududlarni vagtinchalik zaxira zonalari sifatida emas,
balki shahar ozig-ovgat xavfsizligi infratuzilmasining
doimiy tarkibiy gismi sifatida tan olish zarur. Buning uchun
qishloq va shahar o‘rtasidagi ta’minot zanjirlarini
mustahkamlash, hosildan keyingi saglash va gayta ishlash
infratuzilmasini modernizatsiya qilish hamda fermerlar
kooperatsiyalarini kuchaytirish orqgali ularning bozorga
chigish imkoniyatlarini va igtisodiy bargarorligini oshirish
talab etiladi.

Agar ushbu tarkibiy o‘zgarishlar amalga oshirilmasa,
chora ko‘rish uchun vaqt tobora qisqarib bormoqda.
Samargand yaqin kelajakda 0zig-ovqatda o‘zini ta’minlash-
dan voz kechib, zaif importga qaram tizimga o‘tish xavfi
ostida qoladi. Bu esa nafaqat shahar iste’molchilari, balki
qishloq aholisi hayotiga ham jiddiy salbiy ta’sir ko‘rsatadi.
Tanlov aniq: bargaror va moslashuvchan mintagaviy ozig-
ovqat tizimini oldindan shakllantirish yoki gishloq xo‘jaligi
salohiyatining asta-sekin yemirilishini passiv tarzda gabul
qgilish.

Xulosa. Tadgiqgot natijalari Samargand shahrida urbani-
zatsiya jarayonlari kuchayib borishi bilan shahar atrofi
qishloq xo‘jaligi hududlariga bosim ortayotganini ko‘rsatdi.
So‘nggi yigirma yil davomida aholi soni keskin oshgan
bo‘lsa, haydaladigan yer maydonlari izchil gisqargan. Bu
holat mahalliy ozig-ovgat xavfsizligi uchun muhim xavf
omiliga aylanmoqgda. Shu sababli shahar atrofi hududlarini
Samarqandning strategik “yashil infratuzilmasi” sifatida
baholash zarur. Yer resurslarini himoya gilish, zamonaviy
sug‘orish texnologiyalarini joriy etish va yuqori samarali
ishlab chigarish tizimlarini rivojlantirish orgali ushbu
hududlarning barqaror faoliyatini ta’minlash mumkin.

Adabiyotlar
1. Berdikulov F. et al. Agricultural development in the peri-urban areas of Samarkand, Uzbekistan: Challenges and
prospects. // E3S Web of Conferences. — EDP Sciences, 2025. T. 670. — P. 05021.
2. Berdikulov F. et al. the agribusiness of Samarkand’s suburbs as a foundation for the city’s sustainable food security.
/I R-Economy, 2026, Vol. 12, Iss. 1, 2026. T. 12. Ne 1. — P. 94-108.
3. lbragimov L. et al. Specialization of agriculture of Samarkand region. // Journal of Geography and Natural

Resources, 2024, T. 4, Ne 01. — P. 38-49.

4. Lutfullo 1., Shodiyor B. Geographical possibilities of development of agroindustrial cluster activities in samarkand
region. // Fan va ta'lim integratsiyasi (integration of science and education), 2023, T. 1, Ne 1. — P. 82-92.
5. Mulya S.P., Putro H.P.H., Hudalah D. Review of peri-urban agriculture as a regional ecosystem service.

/I Geography and Sustainability, 2023, T. 4, Ne 3. — P. 244-254.

6. Zasada |. Multifunctional peri-urban agriculture — A review of societal demands and the provision of goods and
services by farming. // Land use policy, 2011, T. 28, Ne 4. — P. 639-648.

7. bpeokko B.I'., Ikpebko B.II. Momens opraHM3anMOHHOM CHCTEMBI COBEPIICHCTBOBAHUS IPOIOBOIBCTBEHHOTO
obecrieueHust KpymHoro ropoja. // Arpapusiii Bectauk Ypana, 2012, Ne 3(95). — C. 60-63.



Ilim ham jdamiyet. Ne4.2026

UDK: 556.53:551.583(575.1)

ShEROBOD DARYOSI HAVZASIDA SUV RESURSLARINING ShAKLLANIShI,
GIDROLOGIK REJIMI VA IQLIMIY O‘ZGARUVChANLIK ShAROITIDAGI DINAMIKASI
Karimov llhom Esonovich — geografiya fanlari bo ‘yicha falsafa doktori
kilhom855@gmail.com
Mustayev Kurbonmurod Raxmon o‘g‘li — tayanch doktorant
mustayevg1998@gmail.com
Jizzax davlat pedagogika universiteti

®OPMHUPOBAHUE, T'MJIPOJIOTTYECKHAN PEXXUM Y JTMHAMMKA BOJHBIX PECYPCOB
B BACCEMHE PEKH IIEPABAJL B YCJIOBUAX U3MEHEHUS KJIMMATA
Kapumos Uinxom IconoBHY — dokmop ghunocoduu no 2eocpaduyeckum Haykam, O0yeHm
MycraeB Kyp6onmypon PaxmonoBu4 — doxmopanm
Jocuzaxckui 2ocyoapcmeentvill nedazo2udeckuil yHusepcumem

FORMATION, HYDROLOGICAL REGIME AND DYNAMICS OF WATER RESOURCES
IN THE SHERABAD RIVER BASIN UNDER CLIMATE CHANGE
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Tayanch so‘zlar: Sherobod daryosi, suv resurslari, gidrologik rejim, iqlimiy o‘zgaruvchanlik, mavsumiy oqim,
kamsuvlik, sug‘orish.

Rezyume. Mazkur magolada Sherobod daryosi havzasida suv resurslarining shakllanish sharoiti, gidrografik tarmoq
tuzilishi, gidrologik postlar bo‘yicha oqim ko‘rsatkichlari hamda suvlilik darajasi turlicha bo‘lgan yillarda oqimning
mavsumiy tagsimlanishi daryo rejimini belgilovchi asosiy omillar sifatida tahlil qilindi. Natijalar ko‘rsatadiki, yillik
ogimning asosiy gismi bahor va yozning birinchi yarmiga to‘g‘ri keladi; aprel-iyun oylarida ogim ulushi o‘rtacha suvli
yillarda 55,1 %ni tashkil etadi. Kamsuvli va juda kamsuvli yillarda yozgi ogim qisqgarib, kuz-gish davri ulushi ortadi.
Bu holat vegetatsiya davrining ikkinchi yarmida sug‘orma dehqonchilik uchun suv tanqisligi xavfini kuchaytirishi tahlil
gilingan.

KiroueBble cioBa: PCKa H_[epa6az[, BOJHBIC PECYPCHI, FPI,Z[pOJ'IOFPI‘IeCKI/If/i PCXKUM, KIMMAaTHYCCKAsd HU3MCHYUBOCTD,
CE30HHBIN CTOK, ,Z[e(I)I/IL[I/IT BO/JbI, OPOLICHHC.

Pe3tome. B nanHoii cTaThe MpoaHAIM3UPOBAHBI YCIOBUS (HOPMHUPOBAHHS BOJHBIX pecypcoB B Oacceiine pexu Illepabar,
CTPYKTypa runporpaduueckoil CeT, oKa3arey CToKa Ha THAPOJIOTHYECKHX TI0CTaX M CE30HHOE paclpeiesieHHe CTOKa B
TOJBI C Pa3sHBIM YPOBHEM BOMBI KaK OCHOBHBIE (DaKTOPHI, ONPEEIAIONINe PEYHON pekuM. Pe3ynpTaThl MOKa3pIBaloT, 4TO
OCHOBHasd 4aCTb IOJ0OBOI0 CTOKa NPUXOAUTCA Ha BECHY M MEPBYIO MOJIOBUHY JIETA; JOJIA CTOKA B alpEJIC-UIOHE COCTABIIACT
55,1% B I'OZbI CO CPEAHNUM YPOBHEM BOJbI. B ToAbl C HU3KUM U OY€Hb HU3KUM YPOBHEM BOJbL JIETHUH CTOK YMEHbIIACTCA,
a J0Jis1 OCCHHEC-3UMHETO IMEpuoga yBCINYUBACTCA. HpoaHaanpOBaHo, YTO Takas CUTyallydd IMOBBIIIACT PUCK HEXBATKH
BOJbI AJI OpOIIaeMoro 3eMJcaciing BO BTOpOI7[ IMOJIOBMHE BETCTAIIMOHHOI'O IIEpHUoaa.

Key words: Sherabad River, water resources, hydrological regime, climate variability, seasonal runoff, water shortages,
irrigation.

Summary. This article analyzes the conditions for water resource formation in the Sherabad River basin, the structure
of the hydrographic network, flow indicators at gauging stations, and the seasonal distribution of flow in years with
different water levels as the main factors determining the river regime. The results show that the majority of annual flow
occurs in spring and the first half of summer; the share of flow in April-June is 55.1% in years with average water levels. In
years with low and very low water levels, summer flow decreases, while the share of flow in the autumn-winter period
increases. It has been analyzed that this situation increases the risk of water shortages for irrigated agriculture in the second
half of the growing season.

Kirish. Arid va yarim arid mintagalarda daryo suvlari Sherobod daryosi Surxondaryo viloyatining janubi-
tabiiy landshaftlarning ekologik barqgarorligi, aholi  g‘arbiy qismida joylashgan Sherobod vodiysi suv xo‘jaligi
punktlari suv ta’minoti va sug‘orma dehqonchilikka  tizimida muhim ahamiyatga ega. Havzaning yuqori gismi
asoslangan xo‘jalik tizimlari uchun hal qiluvchi resurs Boysun va Chaqchar tog‘lari bilan bog‘liq tog‘li relyefda
hisoblanadi. Iqlimning isishi, yog‘inlarning fazoviy- shakllansa, quyi qismi qishloq xo‘jaligi maydonlari va
mavsumiy notekisligi va bug‘lanish talabining ortishi  kanallar tizimi bilan xarakterlanadi. Shuning uchun
kichik hamda o‘rta tog‘ daryolarida oqimning yillararo va  Sherobod daryosining gidrologik rejimini fagat o‘rtacha suv
mavsumiy beqgarorligini kuchaytiradi. IPCC baholashlarida  sarfi orgali emas, balki ogimning yil ichidagi tagsimlanishi,
G‘arbiy va Markaziy Osiyo hududlarida yog‘in kamayishi  suvlilik darajalari va iglimiy o‘zgaruvchanlik sharoitidagi
hamda evapotranspiratsiya ortishi qurg‘oqchilik va yer usti  Xatti-harakati bilan birgalikda tahlil qgilish zarur.
ogimi gisqarishi xavfini kuchaytirishi gayd etilgan [1]. Tadgigotning magsadi: Sherobod daryosi havzasida suv
WMO global suv resurslari hisobotlarida ham daryo  resurslarining shakllanishi, gidrologik rejimining asosiy
ogimlari, tuprog namligi va yerosti suvlarining ko‘rsatkichlari va iqlimiy o‘zgaruvchanlik sharoitida
monitoringini kuchaytirish suv xavfsizligi uchun ustuvor  mavsumiy ogim dinamikasini ilmiy jihatdan baholashdan
vazifa sifatida ta’kidlanadi [2]. iborat. Tadgigot natijalari vegetatsiya davrida suv
e S A A A ————
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tagsimotini rejalashtirish, gidrologik prognozlarni takomil-
lashtirish va suv tejovchi sug‘orish texnologiyalarini
asoslashda amaliy ahamiyatga ega.

Tadqgiqot hududi va metodlar. Sherobod daryosi
havzasi tog‘li yuqori qism, adir-oldi hududlar va
sug‘oriladigan vodiy landshaftlarini o‘z ichiga oladi.
O‘zbekiston milliy atlasida keltirilgan ma’lumotlarga ko‘ra,
Sherobod daryosi suv yig‘ilish maydoni 2950 km? ni (havza
maydoni 4760 km?) [7] tashkil etadi. Havzada uzunligi 26-
50 km bo‘lgan 8 ta, 10-25 km bo‘lgan 26 ta va 10 km dan
kichik 656 ta irmoq mavjud [3]. Bu ko‘rsatkichlar
havzaning zich, ammo gidrologik jihatdan notekis
ishlaydigan tarmoqqa ega ekanini ko ‘rsatadi.

Tadgiqotda havzaning gidrografik tarmog‘i ArcGIS
dasturida tuzilgan karta asosida tahlil gilindi. Gidrologik
ko‘rsatkichlar bo‘yicha Komarchi, Darband va Sherobod
shahri kuzatuv punktlari ma’lumotlari, yillik oqimning
oylar bo‘yicha tagsimlanishi hamda suvlilik darajalariga oid
nashr qilingan gidrologik ma’lumotlardan foydalanildi [4:
5]. Shuningdek, daryo suvlari mineralizatsiyasi va o‘rtacha
suv sarfiga oid so‘nggi ilmiy manbalardagi ma’lumotlar
giyosiy talgin gilindi [6].

Metodik jihatdan tadgiqot uch yo‘nalishda olib borildi:
birinchidan, havzaning gidrografik va balandlik sharoiti
baholandi; ikkinchidan, gidropostlar bo‘yicha F, H, Q, A
oqim va Cv ko‘rsatkichlari tahlil qilindi; uchinchidan, ko‘p
suvli, o‘rtacha suvli, kam suvli va juda kamsuvli yillarda
ogimning oylar hamda fasllar bo‘yicha ulushi qgiyoslandi.
Ushbu yondashuv Sherobod daryosi rejimining iglimiy
o‘zgaruvchanlikka sezuvchanligini aniqlash imkonini
beradi.

Natijalar va muhokama. Sherobod daryosida suv
resurslarining shakllanishi havzaning balandlik zonalligi,
tog‘li yuqori qismda yog‘in nisbatan ko‘proq tushishi,
gor-yomg‘ir suvlari va yerosti suvlarining qo‘shma ta’siri
bilan belgilanadi. Gidrologik postlar ma’lumotlari daryo
ogimining yugori gismdan quyi gismga tomon ortib
borishini ko‘rsatadi. Komarchi punktida suv sarfi 2,54 m%/s
bo‘lsa, Darbandda 5,51 m®/s, Sherobod shahri gidropostida
esa 6,07 m?/s ga yetadi (1-jadval).

1-jadval. Sherobod daryo havzasining
asosiy gidrologik ko‘rsatkichlari [4]

Daryo,
kuzatuv F, H, Q A Cv
. km? | km | m*s | ogim
punkti
Komarchig. | 300 | 2,480 | 2,54 | 0,225 | 0,372
Darbandg. | 949 | 2,070 | 5,51 | 0,300 | 0,370
Sherobod sh. | 2950 | 1,440 | 6,07 | 0,278 | 0,361

Jadval natijalariga ko‘ra, havzaning quyi qismiga tomon
suv yig‘ilish maydoni kengaygani sari suv sarfi ortadi, lekin
variatsiya koeffitsiyenti deyarli bir xil diapazonda
saglanadi. Bu holat daryo ogimining yil ichida va vyillararo
o‘zgaruvchanligi havza bo‘ylab umumiy iqlimiy
sharoitlarga sezilarli darajada bog‘liq ekanini bildiradi.
So‘nggi ilmiy manbalarda Sherobod shahri bo‘yicha
o‘rtacha yillik suv sarfi 6,9 m*s yoki yillik oqim hajmi
taxminan 0,22 km*® deb keltirilgani ham daryoning suv
resurslari cheklangan, ammo vodiy xo°jaligi uchun strategik
manba ekanini tasdiglaydi [6].
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;1 Sherobod daryo havzasi gidrografik tarmoqlari kartasi
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1-rasm. Sherobod daryo havzasi gidrografik
tarmogqlari kartasi.

Izoh: Ushbu karta ArcGIS dasturida mualliflar tomoni-
dan ishlab chigilgan.
Ogimning yillik va mavsumiy tagsimlanishi. Sherobod
daryosi gor-yomg‘ir va yerosti suvlaridan to‘yinuvchi
daryolar turiga mansub. Ogimning eng yugori ulushi bahor
oxiri va yoz boshida, ya’ni qor erishi va yog‘inli davr
tugallanishi oralig‘ida shakllanadi. O‘rtacha suvli yillarda
aprel-iyun oylariga yillik oqimning 55,1 % i to‘g‘ri keladi.
Eng kam suvli davr esa sentyabr-noyabr oylarida kuzatilib,
oktyabr oyida ogim ulushi 3,6 % gacha pasayadi (2-jadval).

2-jadval. Sherobod shahri gidropostida yillik ogim
hajmining oylar bo‘yicha taqsimlanishi, % hisobida. [5]

Suvlilik Oylar
darajasi [I11 [ IV | V [ VI [VIT MITIX (X [XEXTT [T
JUd:ui\(,?im 6,2 /11,6 |23,3 (18,1 |7,9 |45 B,34,04,3495,8B,1
?@'ﬂ 6.4|11,9 (24,0 |185 |85 |48 B5B6B8145.25,4
Oer?/Tih 1 6.6(123 206 [22.2 |91 |47 B7B6BIM21209
I:Lﬁ,ﬁ 6,5 13,8 24,4 [17,6 |10,1 |46 B,3B,7B,3k04,24,5

Suvlilik darajasiga qarab oqimning fasllar bo‘yicha
tagsimlanishida muhim farqlar yuzaga keladi. Ko‘p suvli
yillarda I11-VI oylar ulushi 62,3 % ni tashkil etadi, yozgi
davrda esa 18,0 % atrofida bo‘ladi. O‘rtacha suvli yillarda
bahor davri ulushi 61,7 %, yozgi ulush 17,5 %, kuz-gish
ulushi esa 20,8 % ga teng. Kam suvli va juda kamsuvli
yillarda yozgi ogimning gisgarishi yanada yagqgol namoyon
bo‘ladi.

Juda kam suvli 59.2
Kam suvli 60.8 16.8 -
O‘rtacha suvli 61.7 17.5 -
Ko‘p suvli 62.3 18 -
0 20 40 60 80 100
bahor (III-VI) =yoz (VII-IX) = kuz-qish (X-II)

2-rasm. Ogimning fasllar bo ‘yicha taqsimlanishi
(yillik ogimga nishatan % hisobida).[5]




Iqlimiy o‘zgaruvchanlik sharoitida gidrologik
dinamikasi. Havzada yog‘in miqdorining balandlik
bo‘yicha ortishi daryo oqimini shakllantiruvchi asosiy
geografik qonuniyatlardan biridir. Biroq 1991-2020-yillar
kesimida yog‘inlarning mavsumiy taqsimotida ayrim
siljishlar, jumladan fevral va noyabr oylarida yog‘in
ulushining ortishi qayd etilgan [7]. Bunday o‘zgarishlar
bahor davridagi gisqa muddatli toshginlar, sel hodisalari
hamda yozning ikkinchi yarmida suv tangisligi ehtimolini
kuchaytirishi mumkin.

Juda kamsuvli yillarda bahor davri ulushi 59,2 %, yozgi
ulush esa 15,7 % gacha kamayadi. Ayni paytda kuz-gish
davri ulushi 25,1 % ga yetadi. Bunday tagsimot daryoning
qurg‘oqchil yillarda qor-yomg‘ir suvlariga nisbatan
kamroq, yerosti va buloq suvlarining nisbatan bargaror
chigimiga ko‘proq tayanishini ko‘rsatadi. Bu gidrologik
holat aynigsa iyul-sentyabr oylarida sug‘orma dehqonchilik
tizimlari uchun xavfli bo‘lib, Kallamozor, Dahna,
Chilonzor, Guliston, Uzunsoy va Xo‘jaulkan massivlarida
suv tagsimotini rejalashtirishni talab etadi.

Demak, Sherobod daryosi havzasida gidrologik
rejimning iqlimiy omillarga sezuvchanligi ikki yo‘nalishda
namoyon bo‘ladi: birinchidan, bahor davridagi qor-yomg‘ir
oqimining to‘planish vaqti o‘zgaradi; ikkinchidan,
vegetatsiya davrining ikkinchi yarmida daryo ogimi keskin
kamayadi. Shu sababli havzada gidrologik prognozlar fagat
yillik o‘rtacha suv sarfiga emas, balki oylar va suvlilik
guruhlari bo‘yicha differensial yondashuvga asoslanishi
lozim.

Xulosa va amaliy tavsiyalar. Sherobod daryosi
havzasida suv resurslari tog‘li yuqori qismdagi yog‘in, qor

Ilim ham jdamiyet. Ne4.2026

erishi, buloq va yerosti suvlarining qo‘shma ta’siri hisobiga
shakllanadi. Havzaning umumiy maydoni 4760 km?, suv
yigilish maydoni 2950 km? bo‘lib, gidrografik tarmoq
ko‘plab kichik irmoqlar bilan xarakterlanadi. Bu holat
daryo ogimining gisqa muddatli meteorologik sharoitlarga
sezgirligini oshiradi.

Gidropostlar bo‘yicha tahlil Sherobod shahri yaqinida
o‘rtacha suv sarfi 6,07-6,9 m?/s atrofida ekanini ko‘rsatadi.
Bu miqdor vodiy xo‘jaligi uchun muhim bo‘lsa-da, suv
resurslari cheklanganligi va vegetatsiya davrida suv
taqchilligi xavfi mavjudligini ko‘rsatadi.

Yillik ogimning asosiy gismi bahor va yozning birinchi
yarmida shakllanadi. O‘rtacha suvli yillarda aprel-iyun
oylariga oqimning 55,1 %i to‘g‘ri keladi. Iyul-sentyabr
oylarida oqim kamayishi sug‘oriladigan yerlar uchun asosiy
xavf omili hisoblanadi.

Kamsuvli va juda kamsuvli yillarda yozgi ogim ulushi
kamayib, kuz-gish davri ulushi ortadi. Bu daryoning
qurg‘oqchil sharoitda yerosti va buloq suvlari bilan nisbatan
barqaror to‘yinishi hisobiga rejimning qayta tagsimlanishini
anglatadi.

Amaliy jihatdan Sherobod havzasida vegetatsiya davri
uchun mavsumiy gidrologik prognozlarni ishlab chigish,
suv tagsimotini oylar bo‘yicha qayta rejalashtirish,
sug‘orish me’yorlarini suvlilik darajasiga moslashtirish
hamda suv tejovchi texnologiyalarni keng joriy etish
magsadga muvofiq. Keyingi tadgiqotlarda 1965-1990 va
1991-2020 iqlimiy davrlari bo‘yicha daryo oqimi, yog‘in va
harorat ko‘rsatkichlarini statistik qiyoslash Sherobod
havzasida iqlim o°zgarishining gidrologik oqibatlarini
yanada anigroq baholash imkonini beradi.
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REGIONAL CHARACTERISTICS OF HYDROLOGICAL FEATURES
AND KARST PROCESSES IN THE NURATA DISTRICT
Kodirova Mahfuza Makhmudovna — Doctor of Philosophy in Pedagogical Sciences, associate professor
Navoi State University

Tayanch so‘zlar: Nurota, arid iglim, Chashma, karst jarayoni, tektonik yoriglar, g‘orlar, yer osti suvlari, artezian
manbalari.

Rezyume. Magolada Nurota tumanidagi asosiy buloglarning ilmiy-gidrologik tavsifi keltirilgan, “Chashma” gidrologik
obyektining hududiy ekotizimdagi roli kompleks tahlil gilinadi. Tadgigotda Nurota tizmasi, uning murakkab karst tizimlari
va gidrologik manbalari, g‘orlari va buloqlarning gidravlik bog‘ligligi yoritilgan.

KuaroueBbie cioBa: Hypora, 3acymumBblii knumaT, Yamima, KapcTOBBIE IIPOLIECCH, TEKTOHMYECKHE pPa3IOMBI,
TNEHICPhI, MOA3EMHBIC BOJbI, APTE3UAHCKUE UCTOYHUKU.

Pe3ome. B cratne OpeACTaBICHO HAYYHO-THUAPOJIOTHYCCKOC OIMMCAaHUC OCHOBHBIX POAHUKOB paﬁOHa HypOTa u
BCGCTOpOHHI/Iﬁ aHaJInu3 poJjid TUuApPOJIOruH4eCKOro obbekTa «UYamma» B perHOHaJ‘ILHOﬁ 3KOCHUCTEME. I/ICCJ'IG,I[OBaHI/Ie
IIPpOJMBACT CBCT HA FOpHLIﬁ MacCuB HypOTa, €T0 CJIOKHBIC KApCTOBBIC CUCTCMbI U THAPOJIOTHICCKUC NCTOYHUKH, a4 TAKIKEC
Ha TUAPABINYCCKYIO CBA3HOCTDH €T0 NEIIEP U POAHUKOB.

Key words: Nurota, arid climate, Chashma, karst processes, tectonic faults, caves, groundwater, artesian springs.

Summary. This article presents a scientific and hydrological description of the main springs in the Nurota region and a
comprehensive analysis of the role of the ‘Chashma’ hydrological feature within the regional ecosystem. The study sheds
light on the Nurota mountain range, its complex karst systems and hydrological sources, as well as the hydraulic
connectivity of its caves and springs.

Kirish. Nurota tumani gidrologik jihatdan Markaziy = G‘ulomov Nurota tumanidagi qadimiy sug‘orish tizimlari
Osiyoning qurg‘oqchil (arid) zonalarida yer osti va yer usti  va Karizlarni arxeologik jihatdan o‘rgangan bosh olim. U
suvlarining o‘zaro murakkab ta’sirini o‘rganish uchun  karizlarni “antik davr muhandislik mo‘jizasi” deb atagan va
noyob hududiy tizim hisoblanadi. Tumandagi gidrologik  ularning Nurota oazisi hayotidagi rolini isbotlagan [10].
obyektlar asosan Nurota tizmasidan keladigan ogimlar va  1950-60-yillarda D.N.Lev Nurota tizmasidagi g‘orlarni
yer osti artezian havzalariga bog‘liq [2]. Tumandagi  (xususan, Peshog‘or g‘orini) o‘rgangan. U gorlar ichidan
buloglar  asosan Nurota tog‘® tizmasining tektonik  paleolit davriga oid mehnat qurollarini topib, bu yerlar
yoriglari va ohaktosh gatlamlarining filtratsiyasi natijasida  insoniyatning eng gadimiy manzilgohlaridan biri ekanini
hosil bo‘lgan. Nurota tog‘lari asosan paleozoy davrigaoid ilmiy tasdiglagan [5]. Geografiya fanlari doktori,
ohaktosh, dolomit va marmarlardan tashkil topgan [1]. Bu  Kkarstshunos olim M.M.Mamatqulov Nurota tog‘laridagi
jinslar suv ta’sirida oson eriydi. karst gcorlarining tasnifini (klassifikatsiyasini) ishlab

Mavzuga oid adabiyotlar tahlili. Nurota tizmasi, uning  chigqan va ularning ekologik muhofazasi bo‘yicha dasturlar
murakkab Kkarst tizimlari va gidrologik manbalari bir necha  yaratgan [7].

avlod olimlari — geologlar, gidrogeologlar va arxeologlar- Tadgigot metodologiyasi. Yaqgin vyillarda Nurota
ning diqqat markazida bo‘lib kelgan. Bu hududni hududida gidrogeologik gidiruv va ekologik monitoring
o‘rganishda quyidagi olimlarning hissasi beqiyos: ishlari jadallashgan. Tog*-kon sanoati va geologiya vazirligi

O‘rta Osiyo gidrogeologiyasining asoschilaridan biri ~ mutasaddilari hamda gidrogeolog olimlar ishtirokida
O.K.Lange bo‘lib, u Nurota tizmasidagi yer osti suvlari-  Nurota tumanida 2026-yil yanvarda yangi yer osti suv zaxi-
ning shakllanish qonuniyatlarini va tog* jinslarining suv  ralarini aniglash bo'yicha dala tadgiqotlari o‘tkazildi [2].
o‘tkazuvchanligini ilk bor ilmiy asoslab bergan [4]. Tahlil va natijalar. Nurota oazisining markaziy
O‘zbekistonda muhandislik geologiyasi va gidrogeologiyasi  qismida joylashgan muhim gidrologik obyekt “Chashma”
maktabi yaratuvchisi akademik G.A.Mavlonov Nurota bulog‘i o‘zining o‘zgarmas fizik ko‘rsatkichlari bilan
hududidagi artezian havzalari va “Chashma” kabi yirik ajralib turadi. Ilmiy o‘lchovlar natijasiga ko‘ra, manba
buloglarning tektonik yoriqlar bilan bog‘liqligini o‘rgangan  suvining harorati yil davomida termodinamik muvozanatda
[6]. Gidrogeolog olim N.N.Xojiboyev Nurota va Qizilqum  bo‘lib, shifobaxsh xususiyatlarga ega. Suvning kimyoviy
hududidagi yer osti suvlarining zaxiralarini baholash va tarkibi murakkab mikroelementlar kompleksidan iborat.

ulardan irrigatsiyada foydalanish bo‘yicha fundamental tad- Nurota buloglarining hosil bo‘lishi va yer ostidagi
giqotlar olib brogan [8]. V.G.Xodjayev Nurota tog‘laridagi  yo‘nalishi bir nechta gidrogeodinamik bosqgichlardan o‘tadi.
karst jarayonlari va gorlarning gidrologik rejimini maxsus Birinchi bosgich- Infiltratsiya zonasi (Tog* cho‘qqilari)
speleologik ekspeditsiyalar davomida tahlil gilgan [9]. joylashgan bo‘lib, Nurota tizmasining 2000 m dan baland

Gorlar nafagat suv manbai, balki tarixiy maskan qismlariga tushgan qor va yomg‘ir suvlari ohaktoshli
sifatida ham o‘rganilgan bo‘lib, bu sohada akademik Yahyo (karstli) yoriglar orqali yer ga’riga singib ketadi.
e ——O) 3
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Ikkinchi bosgich-Akkumulyatsiya (To‘planish) zonasi
bo‘lib, suv paleozoy davri jinslari orasida 500 metrdan
1500 metrgacha bo‘lgan chuqurlikda to‘planadi. Bu yerda
suv yer qa’ri issiqligi va minerallar bilan boyiydi.

Uchinchi bosgich-Tektonik yoriglar (Migratsiya yo‘li)
bo‘lib, Nurota shahri ostidan o‘tuvchi yirik tektonik
uzilmalar suv uchun “magistral” vazifasini bajaradi. Suv
bosim ostida yuqoriga, yer yuzasiga qarab intiladi.
“Chashma” va boshqa yirik buloglar aynan shu yoriqlarning
yer yuzasiga chigish nuqtalarida hosil bo‘ladi.

Nurota “Cashma”sining Gidrotexnik ko‘rsatkichlar
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B_os- Jaraygn Chuqurlik/ suvning holati
gich nomi Masofa
N O‘ta chuchuk,
| Shimilish 0-300 m filtratsiyada
" Mme_rall— 300-1200 m Mlnerall_ar bilan
zatsiya boyish
Vertikal Artezian bosimi
I ko“tarilish 1000-0m ostida
Chigish . +19,5°C
v (Buloq) Yer yuzasi bargaror harorat

“Chashma” muqaddas bulog‘i tumandagi eng yirik va
bargaror artezian manba hisoblanadi. U gidrogeologik
tipiga ko‘ra ko‘tariluvchi artezian buloq hisoblanib, unda
suv yer ga’ridagi yuqori bosim ostida tektonik yoriq orqali
yuqoriga chigadi. Bulogga kirib keluvchi suv miqdori
sekundiga o‘rtacha 400-440 litr bo‘lib, bu miqgdor fasllar
almashishiga qaramay deyarli o‘zgarmaydi. Suvning
kimyoviy tarkibi murakkab mikroelementar kompleksdan
iborat bo‘lib, unda jami 15 xil mikroelement aniglangan.
Suvning mineral tarkibida asosan, kumush (Ag), oltin (Au),
yod (I), brom (Br) varadon (Rn) elementlari mikrodoza-
larda mavjud. Kumush ionlari suvning uzoq vaqt davomida
buzilmasligini va bakteritsid xususiyatini ta’minlaydi.
Suvning harorati yil davomida o‘zgarmas +19°C, +20°C.

Nurota chashmasining sirli jihatiga bu yerning tabiiy
o‘rni va bulogning shifobaxsh xususiyatlari ham sabab
bo‘lgan. Shuningdek, chashma suvi tarkibidagi fosfor
moddasi suvning va baliglarning tovlanib turishini
ta’minlab, jozibali ko‘rinish paydo qiladi. Ming yillar
davomida ogib turgan chashmaning muzlashi hech
kuzatilmagan, u minerallashgan yumshoq ichimlik suvidir.
Aniglanishicha, mazkur suvning tarkibidagi minerallarning
yugori biologik faolligi va kimyoviy elementlarning tibbiy-
balneologik xususiyatlari oshgozon-ichak xastaliklariga
davo. Suvdagi yod moddasi bo‘qoq kasalligiga, noyob
brom moddasi esa asab kasalliklariga shifo ekanligi
gadimdan ma’lum. Uning tarkibidagi kumush eritmasi esa
suv tarkibi yaxshi saqlanishini ta’minlaydi.

1-rasm. Nurota Chashma majmuasi.

Nurota tog‘larining ichkarisida Omonxona bulog‘i
joylashgan bo‘lib, ushbu buloq o°zining shifobaxsh
xususiyatlari bilan mashhur. Uning suvining tarkibida
magniy, kalsiy va natriy tuzlari yugori konsentratsiyada.
Gidrogeologlar ushbu suvni “o‘ta toza va biologik faol” deb
tasniflashadi. U inson organizmidagi modda almashinuvini
yaxshilash va buyrakdagi tuzlarni eritish xususiyatiga ega
ekanligi ilmiy isbotlangan. Yog‘ingarchilik suvlari
ohaktoshlardagi mayda yoriglar orgali sizib kirib, vaqgt
o‘tishi bilan ularni kengaytiradi va ulkan yer osti karst
bo‘shliglari hamda g‘orlarni hosil qgiladi. Nurota buloglari
aynan mana shunday ulkan yer osti karst g‘orlarida
to‘plangan suv zaxiralaridan to‘yinadi. Buni ilmiy
tilda “karstli suvli qatlam” deb ataladi.

Nurota tizmasidagi karst jarayonlari ikki xil ko‘rinishda
bo‘ladi:

Ochiq Karstlar: Yer yuzasidagi voronkalar va gor
og‘izlari -masalan, Sentob va Uxum vodiylaridagi kichik
georlar. Ular atmosfera yog‘inlarini yer ostiga o‘tkazuvchi
“voronka”lardir.

Yopiq (chuqur) Kkarstlar: Yer osti 200-500 metr
chuqurlikda joylashgan, suv bilan to‘la g‘orlar. Nurota
shahridagi buloglar aynan shu chuqur karst tizimlaridan suv
oladi. Nurota buloglari — bu shunchaki yer ostidan
chigayotgan suv emas, balki Nurota tizmasining butun karst
ekotizimi mahsuli bo‘lib, g‘orlar qurisa yoki ifloslansa,
bulogqlar ham o°‘z kuchini va shifobaxshligini yo‘qotadi.
Nurota tizmasining karst g‘orlari nafaqat gidrologik
tizimning ajralmas qismi, balki o‘ziga xos ekologik
boshpana va ilmiy laboratoriya vazifasini ham bajaradi.

Nurota buloglari va karst gorlari o‘rtasida “Sifonli
bog‘lanish” mavjud bo‘lib, bunda tabiiy rezervuarlar,
ya’ni yer ostidagi g‘orlar o‘ziga xos ulkan suv idishlari
vazifasini bajaradi. Suv bu g‘orlarda yillar davomida
filtrlanadi va minerallar bilan boyiydi. Karst g‘orlari yer
yuzasidan ancha balandda yoki chuqurda joylashgan
bo‘lishi mumkin. Suvning g‘orlardan buloglarga oqib
kelishi gidravlik bosim hisobiga sodir bo‘ladi. “Chashma”
bulog‘ining suv sarfi (debiti) o‘zgarmasligi aynan yer
ostidagi mana shunday ulkan Kkarst rezervuarlarining
mavjudligi bilan izohlanadi.

Buloglarning giyosiy-kimyoviy jadvali

Buloq - Mineral- Asosiy
- Tipi - S
nomi lashuvi Xususiyati
Chashma Artezian 08-1.0 ion:;lrjim;SZOH
(ko'tariluvchi) g/l debit
Omonxona Mineral 12-15 Oiscf;](iokz\c/);-
(shifobaxsh) g/l buyrak davosi
Kariz Grunt suvlari 0.4-0.6 O‘ta chuchuk
buloglari yig“indisi g/l va yumshoq
Sentob | Voklyuz (tog* | 0.5-0.7 Past haroratli,
buloglari darchasi) g/l tinig
Bugungi kunda Nurota buloglarining gorlar bilan

bog‘ligligini aniqlash uchun quyidagi usullardan foydala-
niladi:

Indikatorli (bo‘yoqli) wusul: Yuqori tog‘dagi Kkarst
voronkalariga zararsiz bo‘yoq yuboriladi va u qaysi
bulogdan gancha vagtdan keyin chigishi kuzatiladi. Bu
suvning yer osti yo‘nalishini ko‘rsatadi.
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Izotop tahlili: Suvdagi vodorod va kislorod izotoplarini  holatga bog‘liq. Tog® tepasida ifloslanish yuz bersa, bu
o‘rganish orqali suvning yer ostida necha yil “sayohat”  10-15 yildan keyin bulog suvi tarkibida aks etishi mumkin
gilgani aniglanadi. (Nurota suvlari uchun bu muddat bir  (migratsiya tezligiga ko'ra). Nurota tizmasining gidro-
necha o‘n yillar bo‘lishi mumkin). geologik tuzilishida karst jarayonlari (suvda eruvchan tog

Xulosa va takliflar. Nurota buloglari mintaga- jinslarining yemirilishi) markaziy o‘rin tutadi. Buloglarning
dagi gidrostratigrafik gatlamlarning “oynasi” hisoblanadi.  shakllanishi va ularning yer osti yo‘nalishlari bevosita
Ularni muhofaza gilish nafagat diniy yoki madaniy, balki  ushbu karst g‘orlari va bo‘shliglari bilan bog‘lig.

Markaziy Osiyoning chuchuk suv zaxiralarini saglash Nurota buloglari fagatgina yer ostidan chigayotgan suv
nuqtai nazaridan ham o‘ta muhimdir. emas, balki Nurota tizmasining butun karst ekotizimi

Nurota buloglari - buyopigq gidrologik tizim bo‘lib, mahsulidir. G‘orlar qurisa yoki ifloslansa, buloglar ham o‘z
uning tozaligi bevosita Nurota tog‘lari tepasidagi ekologik  kuchini va shifobaxshligini yo‘qotadi.
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QAShQADARYO VILOYATIDA QIShLOQ TURIZMINI RIVOJLANTIRISh IMKONIYATLARI
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BO3MOKHOCTHU PA3ZBUTHUS CEJIbCKOI'O TYPU3MA
B KAIIKAIAPBUHCKOM OBJIACTH
Hopmartos CyHHAT AXMagoBHUY — npenooasameis
Llaxpucabzckuil 2ocyoapcmeenHblil ne0a202uiecKuil UHCIMumym

OPPORTUNITIES FOR THE DEVELOPMENT OF RURAL TOURISM IN KASHKADARYA REGION
Normatov Sunnat Axmadovich — Lecturer
Shahrisabz State Pedagogical Institute

Tayanch so‘zlar: Qashqgadaryo viloyati, gishlog turizmi, gishlog joylari, madaniy meros va tarixiy obidalar, turizm
imkoniyati.

Rezyume. Magolada Qashgadaryo viloyati gishlog turizmini rivojlantirish imkoniyatlari hagida tumanlar miqyosidagi
gishloglar nugtayi nazaridan bayon qilingan bo‘lib asosan gishloq tumanlari hududida joylashgan turizm imkoniyati yuqori
qishloglari hagida so‘z borgan bo‘lib bu gishloglarning bugungi kundagi turistik imkoniyatlari ochib berilgan.

KiaroueBble caoBa: KamkanapbUHCKUII Kpaill, CEIbCKHHM Typu3M, CelbCKHE paloHBI, KyJIbTypHOE Hacileque Hu
HACTOPUYECKHUE NNAMATHUKH, TYPUCTUUECKUH TOTCHLIAAI.

Pe3tome. B crartbe onuchIBaOTCS BO3MOXKHOCTH Pa3BUTHUS CENBCKOrO Typu3Ma B KarikagapbHHCKOH 001acTH ¢ TOUKU
3pCHHUA CCl paﬁOHHOFO YpPOBH!, C AKIICHTOM Ha C€Jla € BBICOKUM TYPHUCTHUYCCKHM NOTCHOHAJIOM, PACIIOJIOKCHHBIC B
CEJIbCKUX pailloHaX, U PACKPHIBAETCS TEKYILIUM TYpUCTUUECKUIM MOTEHIUAN ITUX CEINL.

Key words: Kashkadarya region, rural tourism, rural areas, cultural heritage and historical sites, tourism potential.

Summary. The article describes the opportunities for developing rural tourism in the Kashkadarya region from the
perspective of district-level villages, mainly focusing on villages with high tourism potential located in rural districts, and
reveals the current tourist potential of these villages.

Kirish. Qashqdaryo viloyati joylashuv o‘rniga ko‘ra  ochib beradi. O‘zining boy tarixiy merosi, go‘zal tabiati
boshga viloyatlardan alohida ajralib turadigan o‘ziga xos hamda go‘zal tabiiy landshaftalari, qishloq joylarining
bir qancha ko‘rinishlari mavjud bo‘lib ularga quyidagilarni  o‘ziga xos hunarmandchiliklari va agrar salohiyatga ega
aytishimiz mumkin. Viloyat hududining o‘ziga xos hudud bo‘lib ekoturizm yo‘nalishlarini rivojlantirishda tog*
landshaftlariga ega bo‘lgani, xususan, viloyatning shimol  bo‘ylab piyoda yurish (trekking), tog‘larning o‘simlik va
va shimoli g‘arbida tekisliklar janubiy va janubi shargiy = hayvonot dunyosini tamosho qilish, tog‘ manzaralari,
tog‘lar, shimoli sharqiy qismi tog‘lardan iborat bo‘lib bu  sharsharalar, daryolar bo‘ylari hamda tog® manzaralariga
viloyat hududida joylashgan qishloglarning bir biriga  sayohat qilish va bu hududlarda tabiat qo‘rigxonalari va
o‘xshamagan hamda birining tabiatini ikkinchi takrorla- dam olish maskanlarini tashkil etish, suv manbalari atrofida
maydigan o0‘ziga xos ajib gishloglarning ko‘pligi bilan ham  mavsumga qarab damolish zonalarini tashkillashtirish bu
ajralib turishini aytishimiz mumkin bunday imkoniyatlar  hududlarga mahaliy golaversa xorijiy sayyohlar ogimini
viloyat hududida joylashgan gishloglarda gishlog turizmini  yanada ko‘payteradi.
rivojlantirishga keng imkoniyat beradi desak, mubolag‘a Qishloq joylari o‘zinig tabiiy holicha tayyor bo‘lgan
bo‘lmaydi. qishloq xo‘jaligi mahsulotlarining ko‘pligi bilan hamda

Xususan viloyatning to‘gli hamda tog‘oldi qishloglariga  qishloglarning o‘ziga xos tabiiy sharoitdan kelib chiqib
Kitob, Shahrisabz, Yakkabog‘, Dehqonobod, Qamashi  dehgonchilik mahsulotlariga ham boyligini aytishimiz
hamda chiroqchi tumani yuqori tog‘li qishloglarini  mumkin misol tarigasida respubilikamizda ilk agroturizm
aytadigan bo‘lsak, viloyatning markaziy va garbiy gismida  magomini olgan  gishlog Kitob tumanida joylashgan
adirliklarni hududidan iborat bo‘lgan tuman qishloglari va  Varganza qishlog‘i ekanligini aytish mumkin bu hududda
viloyatning  G‘arbiy qismi  hisoblangan Muborak, anorchilik fermer xo‘jaligi va bu qishloqda yashayotgan
Mirishkor, Nishon, Koson tumani hududlarida joylashgan = mahaliy aholinig anorchilik va mahaliy aholining anor
qgishloglarda cho‘l turizmini bir qancha ko‘rinishlarini  fermer xo‘jaligi va mahaliy ishlab chiqarishni bog‘lab bu
rivojlantirishga keng imkoniyat beradi. Viloyat hududida hududga tashrif buyurayotgan turistlar anor festevallariga
joylashgan qishloglarning o‘ziga xos ko‘rinishiga ega  taklif etadi. Shuningdek, Kitob tumanining boshga Qaynar
bo‘lgan qishloglarining ko‘pligi bilan ham alohida ajralib  hamda Bashir gishloglariga rasmiy turizm magomining

turadigan tumanlarni ham aytishimiz mumkin [2:127]. berilishi, bu kabi turizm gishloglarining turistik imkoni-
Xususan, bu hududda joylashgan tog‘ gqishloglarinig  yatlari keng ekanligidan dalolat beradi [5:265].
aksariyati daryo havzalarida joylashgan bo‘lib bu qishlog- Shahrisabz tumanida ham turizm imkoniyati yuqori

larda tabiiy go‘zalligi va o‘ziga xos tabiat uyg‘unligida bo‘lgan o‘nlab qishloglari mavjud bo‘lib asosan turizm
rivojlanganligi hamda chiroyli vodiylari, xushmanzara imkoniyati yuqori gishloglari Ogsuv hamda Tanxoz daryosi
tog‘lari va shargiroq daryolar bilan boyligi ushbu joylarda  bo‘ylab joylashgan qishloglar hisoblanadi. Shahrisabz
shakillangan gishloglarda turizmning yerik tarmog‘laridan  tumanida joylashgan turizm imkoniyati yuqgori gishloglarga
biri o‘lga ekoturizmni rivojlantirishga keng imkoniyatlar ~ G‘elon, Ko‘l, Shut, Kamar, Xitoy, Ammag‘on, Yakkaxona,
N —
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Hisorak va Miraki kabi gishloglarni aytishimiz mumkin.
Xususan, tuman qishloqlari orasida eng ko‘p turist tashrif
buyurayotgan Miraki, G‘elon, Kamar, Xitoy kabi qishlog-
larni ayishimiz mumkin. Shahrisabz tumani turizm imkoni-
yati viloyat tumanlari orasida oldingi o‘rinlarda turadi
deb aytishimiz mumkin, tumanning turizm imkoniyati
resbubilika tumanlari orasida ham alohida ajralib turadi deb
aytsak, mubolag‘a bo‘lmaydi. Shu boisdan ham tuman
hududida joylashgan Miraki va G‘elon gishloglariga turizm
maqomini berilishi bejiz emas. Miraki qishlog‘i tuman
hududida joylashgan turistik imkoniyati yaxshi rivojlangan
qishloq bo‘lib bu hududga tashrif buyuradigan turistlarning
tashrifi yil davomida to‘xtamaydi. Aksincha Viloyatning
enk kam turist tashrif buyurayotgan hududlariga misol gilib
Mirishkor, Muborak, Nishon tumanlari hudududida
joylashgan qishloqglar hissasiga to‘g‘ri kelib bu hudularda
joylashgan turistik imkoniyati bor gishloglarda han turizm-
ning fagat bir turini rivojlantirish va golgan boshqa ikkinchi
tarmog‘ini rivojlantirish imkoniyatlari ma’lum doirada
cheklanganligi ko‘rish mumkin. Misol tarigasida Mirishkor
tumanida joylashgan gishloglardan biri Jeynov qishlog‘ida
Etnoturizm hamda  sechanko‘l turizm zonasini tashkil
etilayotgani va Muborak tumani hududida joylashgan
gishloglardan Qoraqum qishlog‘ida tuya suti bilan
davolavchi maskanlarning borligi bu hududda tibbiyot
turizmini rivojlantirish uchun keng imkoniyat mavjudligini
aytishimiz mumkin [3:266].

Qashqadaryo viloyati gishloq tumanlariga tashrif buyurayotgan turistlar
tashrifi oylar kesimida

® May Avgust Sentyabr Dekabr

1-rasm. Tumanlar hududiga fasllar kesimida
tashrif buyurgan turistlar soni.

Xususan, quydagi 1-rasm orqali berilgan ma’lumotda
viloyat gishlog tumanlariga tashrif buyurayotgan turistlar-
ning fasllar kesimida tashriflarini ko‘radigan bo‘lsak, eng
ko‘p turistlar qabul gilayotgan hudud bu Shahrisabz tumani
hisoblanib tuman hududga tashrif buyurayotgan turistlar
soni faqatgina qish faslida kam ekanligini ko‘rish mumkin
aksincha yillning qolgan fasillarida boshga tumanlarga
qaraganda turistlar ko‘pligini ko‘rish mumkin.

Qishloq turizmini rivojlantirish bo‘yicha davlatimiz
rahbari tomonidan bir gancha chora tadbirlar amalga
oshirilgan bolib xususan Qamashi tumanida joylashgan
Maydanak baland tog‘ turistik zonasi barpo etilmoqda
Qamashi tumanida joylashgan bu bu hudud dengiz sathidan
2600-2750 metr balandlikda joylashgan noyob tog‘li kurort
va ilmiy-turistik maskan hisoblani hozirda bu hududda
turizmni rivojlantirish nagsadida keng ko‘lamli ishlar
amalga oshirilmogda, undan tashgari Yakkabog‘ tumani
hududida joylashgan go‘zal landshaftlariga ega bo‘lgan
gishloglari Guldarasoy, Tatar, Toshgo‘rg‘on kabi gishloglar
hamda Qizilsoy daryosi hududida joylashgan shargiroq
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suvlariga boy bo‘lgan 2 ta sharsharaning bir daryo bo‘yida
joylashganligi bu hududga turistlar tashrifini yildan yilga
toboro ortib borayotganligi quydagi berilgan 1-3-rasmlar
orgali batafsil ma’lumot berilgan bo‘lib undan tashqari bu
tumanning baland tog‘larida joylashgan Amir Temur
gorining mavjudliligi hududda ekoturizm, tog‘ turizmi
hamda etnaturizm Kkabi turizm turlarini rivojlantirish
imkoniyatini mavjudliligini ko‘rish mumkin [4:203].
1-jadval. Qashqgadaryo viloyatiga tashrif buyurgan
ichki turistlar tashrifi (ming Kishi)

2022 2023 2024
tr Tuman va yilda yilda yilda
shahar nomi (ming (ming (ming
kishi) kishi) kishi)
Qashgadaryo 17865 | 1985.00 | 2150,40
viloyati
1 | Qarshishahri | 1465 154.80 | 177,10
o | Shahrisabz 1101 | 167.40 | 217,20
shahri
3 | G‘uzor tumani 94.8 103.90 126,20
4 | Dehgonobod | g, 4 10280 | 125,30
tumani
5 | Kasbi tumani 52.4 61.30 72,40
6 | Kitobtumani | 135.8 150.90 | 220,70
7 Koson tumani 50.3 72.40 86,00
g | Ko'kdala 62.9 68.20 77,70
tumani
9 Qamashi 94.4 130.30 | 151,50
tumani
10 | Qarshi tumani 81.9 87.80 96,30
17| Mirishkor 39.2 45.50 492
tumani
12| Muborak 5.2 8410 | 107,60
tumani
13 | Nishon tumani 67.9 88.40 55,30
14 | Chirogehi 91.1 9650 | 116,40
tumani
15 | Shahrisabz 1233 | 241.00 | 34520
tumani
16 | Yakkabog® |96 | 10470 | 18130
tumani

Qashqadaryo viloyati gishloq tumanlariga yillning har
faslida turistlar tashrif buyuishlari mumkin. Bunga sabab
viloyat tabiiy sharoitining qulayligi va iglimining o°ziga
xosligi bu hududga tashrifi kutilayotgan turisrlarga
muammo tug‘dirmaydi aksincha Viloyat relyefining tekislik
tog‘oldi va tog‘li hududda joylashganligi, gish oylarida
tog‘oldi va tog“li gishloglarni yanada maftunkor giladi. Shu
bois ham viloyatga tashrif buyurayotgan turistlar soni
yildan vyilga ortib borayotganligini mahaliy turistlardan
tashgari  xorijiy turistlar tashrifidan ham ko‘rishimiz
mumekin.

Xususan, Viloyat tashrif buyurayotgan turistlarning
umumiy sonini quyidagi 1- jadvali orgali ko‘rishimiz
mumkin unga ko‘ra 2022-yilda tashrif buyurgan turistlarga
garaganda 2024-yilda tashrif buyurgan turistlarning soni
Tumanlar miqyosida turlicha o°sish ko‘rinishiga ega.

Xususan, yuqoridagi jadval orqali shuni ko‘rish
mumkinki keyingi 3 vyillikda viloyat gishlog tumanlari
hamda qishloq joylarga tashrif buyurgan ichki turistlar
tashrifining yildan yilga ortib borayotganligini ko‘rish




mumkin. Bunday imkoniyat viloyat hududida joylashgan
gishlog va gishlog tumanlarida turizm sohasini aynigsa
turizm sohalari orasida gishloq turizmining ham ahamiyati
va imkoniyatlari kundan kunga ortib borayotganligini
golaversa bu gishlog tumanlariga xorijiy turistlarning ham
tashrifi yildan yildga ortayotganligi ham ko‘rish mumkin.
Xususan, ichki turistlar eng ko‘p tashrif buyurgan qishlogq
tumanlariga Shahrisabz tumani bo‘lib oxirgi yillarda bu
hududga tashrif buyurgan ichki va xorijiy turistlar soni 345
ming kishidan ortgan bo‘lsa eng kam turistik tashri esa 49,2
ming kishi tashrif buyurgan hudud bu Mirishkor tumani
hisoblanadi [1:54]. Viloyat gishlog tumanlari orasida eng
ko‘p turtistik tashrif buyurayotgan qishlogl tumanlariga
G‘uzor tumaniga 126 ming, Kitob tumaniga 220 ming va
golgan tumanlarga ham turistlar tashrifi yildan yilga ortib
borayotganligini ko‘rish mumkin eng ko‘p tashrif viloyat-
ning Shargiy gismida joylashgan Qishlogq tumanlariga
hamda shu hududda joylashgan qishloglarning turizm
imkoniyati yugori hisoblanib lekin bu gishloglarga turistlar
sonini yanada ortirishda bir gancha muammola bor bo‘lib
ularga quydagilarni aytish mumkin.

Muammolar. Qishlog tumanlarida xususan tog*
gishloglarida turistik imkoniyat boshga hudud gishloglari
turistik imkoniyati yuqoriligi bilan alohida ajralib tursada
lekin aynan shu tog‘ gishloglarida turizmni rivojlantirishda
bir gancha mavjud muammolar bo‘lib ularga quydagilarni
aytish mumkin.

- qgishloq joylarda infratuzilmaning yetarli darajada
rivojlanmaganligi

- gishlog tumanlarida reklama va marketingning sustligi

- gishlog tumanlati va gishloglarda kadrlarning yetish-
masligi

Taklif va tavsiyalar. Qishloq turizmi ozining ajoyib
tabiati go‘zal manzaralari hamda bu hududlarda istiqomat
giluvchi aholing milliy urf odatlari va gqadriyatlarini
tomosha qilish uchun bu hududlarda tashrif buyuruvchi
turistlarning ~ yuqorida  berilgan  jadvalda  ko‘rib
o‘tganimizdek yildan yilga ortib borayotganligini bu tashrib
gishlog turizmini rivojlantyirishda keng imkoniyatlar
beradi. Shu boisdan biz Viloyat gishlog turizmini rivojlan-
tirishda quydagi taklif va tavsiyalarni beramiz.

- turizm imkoniyati yuqori gishloglarda mehmon
uylarini ko‘paytirish
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- qgishlog joylarga tashrif buyuradigan mahaliy va
xorijiy turistlar uchun zamonaviy marketing sohalarini
yanada takomillashtirish

- tog® qishloglari ekologik toza hududlarda turizm
klasterlari yaratish

- turizm imkoniyati yugori qishloglarida istigomat
giluvchi mahalliy aholiga turizm sohalari bo‘yicha trening-
lar o‘tkazish

- turizm imkoniyati yuqori gishloglarda davlat-xususiy
sheriklik asosida bu gishloglarda turizmni jadal suratlarda
rivojlantirish bo‘yicha investitsiyalarni jalb qilish

Xulosa. Viloyat gishlog va gishloq tumanlarida gishlog
turizmini rivojlantirish uchun yetarlicha imkoniyat mavjud
bo‘lib xususan bu hududlar o‘zining tabily, tarixiy va
madaniy resurslarga boyligi shuningdek bu gishloglarda
zamonaviy infratuzilma shakillantirish va samarali
marketing siyosati orgali gishlog turizm imkoniyati yugqori
gishloq joylarda bargaror turizm tizimini shakllantirish
imkoniyatini yanada kengaytiradi. Bu esa turistik
imkoniyati yuqori qgishloglarda istigomat gilayotgan
aholining ish o‘rinlari bilan taminlanishi hamda qishloq
joylarda ijtimoiy farovonlikning oshishiga xizmat giladi.

Viloyatning aynigsa tog‘ va tog‘oldi gishloglarida
turizmni rivojlantirish uchun imkoniyatlar keng bo‘lib,
tabiiy resurslarga boy gishlog hududlarida turizmning bir
gancha korinishlari mavjud bo‘lib xususan bu gishloglarda
ekoturizm, etnoturizm, gastronomik turizm, tibbiyot
turizmi, sport turizmi hamda shop-turizm kabi yo‘nalish-
larni rivojlantirish uchun yetarlicha shart-sharoitlar mavjud.
Turizm imkoniyati yugori gishloglarda bu imkoniyatlardan
samarali foydalanish jarayonida turistlarni joylashtirish va
ovqatlantirish uchun infratuzilmani yanada takomillash-
tirish hamda transport xizmatlarini samarali yo‘lga qo‘yish
gishlog joylarda aynigsa xizmat ko‘rsatish sohalarini
rivojlantirish  bu hududga turistlar oqimini yanada
oshirishga xizmat giladi. Yuqorida aytilganidek, gishloq
joylarda turizm sohalarning izchil rivojlanishi natijasida
qishloq hududlarida yangi ish o‘rinlari yaratiladi, qishloq
aholisining mehnat resurslarining bandligi ta’minlanadi,
gishloglardagi turistik-rekreatsion resurslardan ogilona
foydalanish iqtisodiy daromadlar oshishiga xizmat giladi,
hamda gishlog hududlarining ekologik holatini yaxshilash
uchun qulay sharoit yaratadi.
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Rezyume. Magqolada turizmning ba’zi turlari haqida aynigsa cho‘l turizmining xususiyatlari, shakl-shamoili, boshga
turizm turlari bilan integratsiyasi, tabiiy geografik tomonlari yoritilgan. Bundan tashqgari cho‘l turizmini rivojlantirish
istigbollari va imkoniyatlari xususida hamda shakllantirish omillari bayon etilgan.
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Summary. The article discusses some types of tourism, especially the characteristics of desert tourism, its forms,
integration with other types of tourism, natural geographical aspects. In addition, the prospects and opportunities for the
development of desert tourism and the factors of its formation are described.

Kirish. Bugungi kunda dunyo igtisodiyotida turizm
turlari va ulardan keladigan foydaning oshishi evaziga
ayniqsa “nisbatan yosh” tarmogqlaridan biri hisoblangan
cho‘l turizmiga bo‘lgan e’tibor kuchaydi. Cho‘l hududlari
yer yuzining iglimiy biroz noqulay, arid sharoitga ega va
o‘ziga xos landshaftlaridan iborat, yashash shart-sharoitlari
noyob biom hamda ekotizimlarni o‘z ichiga qamrab
oladigan qismidir. Cho‘llar sayyoramizning katta gismini
egallaydi, binobarin maydoni, relyefi, iqlimi, go‘zalligi va
boshga jihatlari bilan bir biridan farg qiladi. Jamiyatda
aholining o‘sib borishi cho‘l turizmi va uning turlariga
bo‘lgan qiziqishni yanada oshirmoqda. Aholi orasida turizm
va rekreatsiya - sog‘lomlashtirish, hordiq chigarish, ko‘ngil
ochar tadbirlarini targ‘ib qilish, ekspeditsiyalarni magsadli
tashkillashtirish lozim. Hozirgi paytda Markaziy Osiyo
geograf olimlari, jumladan, Z.M.Akramov, E.A.Ahmedov,
Sh.Azimov, G.R.Asanov, A.S.Soliyev, O.Otamirzayev,
S.R.Yerdavletov, N.Alimqulova, M.Husanboyev,
K.N.Musin, A.G.Nizamiyev, A.A.Joldasbekov va boshqgalar
tomonidan turizm geografiyasining turli masalalari
bo‘yicha ilmiy tadqiqotlar olib borilgan [3:12-44].

Metodologiya. Mazkur magolada turli xil metodlardan
foydalanilgan bo‘lib, ularga tarixiy, geografik, statistik,
giyosiy geografik, tahliliy va boshga metodlardan
foydalanildi.

Natijalar. Jahonda turizmning rivojlanishida BMTning
(1963) xalgaro turizmga oid Rim konferensiyasiga muvofiq
“sayyoh” deb bir mamlakatdan ikkinchi mamlakatga
safarga borib, kamida 24 soat ichida o‘sha yerda turib,
sayyohlik xizmatidan foydalangan kishiga aytiladi [1].
Mazkur ta’rifning ayrim ma’nodagi sinonimlari ham
uchraydi. Masalan, turizm deganda jismoniy shaxsning
istigomat joyidan sog‘lomlashtirish, ma’rifiy, kasbiy-
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amaliy yoki boshga magsadlarda borilgan joyda
(mamlakatda)  haq  to’lanadigan  faoliyat  bilan
shug’ullanmagan holda, uzog’i bilan bir yil muddatga
jo'nab ketishi (sayohat qilishi) tushuniladi [2:11-98].
A.A.Soliyev va M.Usmonovlar (2005) tomonidan turizmga
quyidagicha ta’rif berilgan edi: “Aholining o‘zi yashab
turgan mintaqa, hudud, o‘lka yoki biror mamlakatning
diqqatga sazovor joylarini ko‘rish magsadida uyushtirilgan
rekreatsion faoliyat turiga turizm deyiladi”[3:12-44]. Ushbu
ta’rifning keng qamrovliligiga mos jihatlarida rekreatsiya
turizmdan mano, mazmun hamda ilmiy ustunroq ekanligini
tushuniladi. Chunki rekreatsiya va turizm parallel bir tizim
deb olinsa, lekin ular bir biridan ilmiyligi, magsadi,
vazifalariga ko‘ra biroz farglanadi. Umuman olganda
turizm geografiyasining xalgaro modellari o‘tgan asrning
1970-1980-yillarida yaratila boshlandi. Bu modellarning
mualliflari Kanada, AQSh va Yevropalik olimlar
hisoblanishadi [4:19-42].

Jahon turizm sanoatining rivojlanishida juda Kkatta
amaliy islohotlarni ko‘rilishi sifatida “Sayohatlar to‘g‘risida
Bryussel konvensiyasi (1970)”, BTT Bosh Assambleyasi
tomonidan maqullangan “turizm xartiyasi”(1985), turizm
bo‘yicha Gaagadagi (1989) parlamentlararo konferensiya,
Osaka konferensiyasi, COP - 2030 va boshga bir gator
tashkiliy amaliy ishlarni keltirib o‘tish mumkin. Ushbu
amaliy - tashviqot konvensiyalari orgali bugungi kunda
turizm sanoat darajasiga chiqdi. Cho‘l turizmini tashkil
etishda yer yuzining gariyo 109 min km? (73,3 %)
tekisliklar tashkil etgani holda juda ulkan hududlarni
nazarda tutsada iqtisodiy tendensiyalar shuni ko‘rsatadiki,
turizm turlari va xususan cho‘l turizmidan tushadigan
daromadi, boshga sohalarga bilan tenglasha oladi. Turizm
tushunchasi xorijiy va respublika tadgigotchi olimlari
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tomonidan keng o‘rganilgan, biroq ayrim hollarda turli
talginlar uchrab turadi. Ma’lumki, turizmning ikki asosiy
bo’limi mavjud bo‘lib, bular ichki (mahalliy) va tashqi
(xalgaro) turizmdir. Mabhalliy turizm o‘z mamlakati
hududida giyinchiliksiz (vizasiz, bojxona to‘siglarisiz va
h.k.) istalgan joyga safar gilishi, dam olishi va boshqa turis-
tik faoliyatda mashg‘ul bo‘lishidir [3:12-44].

Ba’zi olimlar fikricha, turizm o‘zining umumiy
xususiyatlari va funksiyalariga ko‘ra uch tipga ajratildi:
1.davolanish, 2.sog‘ligni saglash 3.tanishuv turizmi [5:94-
232]. Va yana rekreatsiya hududlar va turistik hududlarning
bir biriga to‘g‘ri kelishini o‘z vaqtida e’tirof etgan edi.
Mazkur qarashlar orgali turizmning ayrim jihatlari tor
ko‘rinishda talgin etilishi hamda shunday tushinilishi mum-
kin, boisi estetik zavq, taassurotlar, ekskursiya va b. shu
kabi omillar, ayrim turizm turlari kiritish nazarda tutil-
magandek. Bundan tashqari yuqoridagi fikrlarga mos tarzda
Dmitrevskiy (2000), turizmni sog‘lomlashtirish, sport, tan-
ishuv, diniy, kasbiy, ilmiy, ekskursion, festival, xizmat,
gishlog turizmi va boshga turlarga ajratish muvofigdir [7]
deb aytgan. Shunga ko‘ra turizmni tashkil etish masalalari
ham rekreatsiyaga mos tushmaydi, birogq yuqorida
ta’kidlanganidek turizm va rekreatsiya o‘zaro parallel
chiziglar kabidir. Chunonchi tabiatning eng noodatiy iglimi,
giyin tabiiy sharoit va barcha tirik jon yashab qolishga
urinish avj nuqgtasi aynan cho‘l hisoblanadi. Shunday
sharoitda turizmni tashkil etish va uning ixlosmandlariga
qulay sharoitlarni yaratish bir gator gilinishi kerak bo‘lgan
ishlarni tagazo etib, igtisodiy samaradorlik potensiyali juda
ulkan turizm sanoatini rivojlantirishga xizmat qiladi.
Turistik resurslar (Putrik, Sveshnikov, 1986) magsad va
vazifalariga ko‘ra tabiiy va ijtimoiy-igtisodiy xususiyatlarni
0°z ichiga oladi [8]. Resurslarning turli xil formatda bo‘lishi
va har bir hudud uchun hosligi uning turizmni rivojlantirish
imkoniyatini belgilaydi.

Muhokama. O¢‘zbekistonning eng muhim tarixiy va
turistik ~ shaharlari  dunyoning gadimgi madaniyat,
manaviyat va sivilizatsiya markazlari sifatida jahon
sayyohlarini o‘ziga jalb giladi. Bundan tashgari,
mamlakatimizda  turistik  marshrutlarning  ko’plab
yo‘nalishlari mavjud bo‘lib, ularga sayyohlarni gizigtirish
mintagalarda turizm infratuzilmasini rivojlantirishni tagozo
etadi. Bizningcha, respublika viloyatlarining barchasida
o’ziga hos turistik imkoniyatlari mavjud bo‘lib, ularni
o’rganish, mintaqgalardagi mavjud turistik obyektlarni
(tarixiy, ma’daniy, arxeologik, arxitektura, tabiiy
rekreatsiya resurslari va h. k) chuqur turistik geografik
jihatdan baholash va aniq marshrutlarni belgilash muhim
ahamiyat kasb etadi. Shuningdek, turistik marshrutlarning
gizigarli bo‘lishi uchun oddiygina ko‘ringan turistik
resurslarni ko‘zdan gochirmaslik magsadga muvofigdir [9].

R.Xayitboyev ~ (2018) esa cho’llarda  turizmni
rivojlantirish  sabablari to‘g‘risida to‘xtalib  shunday
ta’riflagan: birinchidan, cho‘llarimizdan qadimiy “Buyuk
Ipak yo‘li” ning izlari hozirgacha saqlanib qolgan.
Cho‘llarimizda 1000 yoshli magbaralar va 1000 yoshli
daraxtlar, tabiat qo‘rigxonalari, tabiat buyurtmaxonalari,
xalqaro “Qizil Kitob”dagi noyob, endemik hayvonlar,
o‘simliklar, xalgaro miqgyosdagi tabiiy = markazlar,
mugaddas ziyoratgohlar bor [6:10-124]. Igtisodiyotni eng
bezarar, eng optimal sanoat sohasi sifatida turizm sanoati va
ayni cho‘l turizmining O‘zbekiston hududida nagadar katta
resurs mavjudligi bayon etilgan. O‘zbekistonning turizm
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imijida xalqaro sayyohlik tashkilotlari tomonidan “ochiq
osmon ostidagi uy” deya ta’riflanilayotganligi ham bejizga
emas. Cho‘llar — arid iqlimli, yog‘in deyarli yog‘maydigan
yoki juda kam tushadigan, o‘simlik va hayvonot olami
siyrak, doimiy oqar suvlar bilan ta’minlanmagan
hududlarga aytiladi. Cho‘llarning sovuq yoki issiq
cho‘llarga kirishi uning qaysi kengliklarda joylashganligiga
bog‘liq bo‘lib, yiliga o‘rtacha 200-250 mm gacha yog‘in
tushishi mumkin. Cho‘lshunos olimlar A.G.Babayev va
Z.G.Freykinlarning fikricha, cho‘l — juda qurug va jazirama
iglimli, nihoyatda kam yog’inli va nisbatan siyrak o‘simlik
goplamiga ega hududlardir deb tushuntirishgan bo‘lsa,
amerikalik geograf, xaritashunos James Monteith esa
(1895) Cho‘l nima - degan savolga “mamlakatning quruq
hududi, oasis esa cho‘lning unumdor hududlari” deya
ta’riflagan [10]. Yana bir risola — S.Williamsning 2025-
yilda nashr etilgan “Sands of Resilience: Life Thriving in
Extreme Desert Conditions” nomli asarida cho‘l haqida
quyidagicha ta‘rif keltiriladi: “...cho‘llarning hozirgi hola-
tiga sho‘ng‘ishdan oldin, cho‘lni nima qilishini, nimaga
godirligini tushunish muhimdir. Cho‘l deganda yiliga 250
mm dan kam yog‘in yog‘adigan hudud tushuniladi. Bu
ba‘zi boshqa joylarda bunga qaraganda kamroq degani deya
ta’riflagan, bundan tashqari muallif o‘quvchiga cho‘ldagi
omon qolish uchun kurashning foydali tomonlarini keltirib
o‘tgan [11].

Markaziy Osiyo davlatlari bo‘yicha taqgoslaganda —
Turkmaniston 80 % dan ortiq, Qozog‘istonda 27 % ortiq
hududi cho‘l hududiga ega bo‘lsa [12], O‘zbekiston 78.7 %,
gismini cho‘llar egallagan.

D.N.Kashkarov va E.P.Korovinlar cho‘l deb: geologik
va biologik jihatdan yaxlit tabiat kompleksi bo‘lib, uning
hosil bo‘lishida yagona sabab — qurug iglim bo‘lib,
olimlarning fikricha namlikning tangisligi va yuqori harorat
cho‘llarning paydo bo‘lishiga sababchidir [13:32-41].

Ba’zi hollarda atmosfera bosimi, orografik yopiq
hududliligi, sovuq dengiz oqimlari ham bevosita cho‘llarni
paydo Dbo‘lishida asosiy omil hisoblanadi. Iqlimiy
ma’lumotlarga ko‘ra cho‘l va chalacho‘llar yer yuzasining
uchdan bir gismini egallagan bu joylarda aholining 15 %
gismi istigomat giladi [14:560]. Iglim omili cho‘llarni
shakllanishi va tarkib topishida ayrim hollarda hududini
o‘zgartirishida eng muhim asos sifatida qaraladi. Pastqam
yerlar ya’ni dengiz sathidan past yerlarda cho‘llanish ko‘p
hollarda tuz bilan goplangan tekisliklardan iborat bo‘lishi,
o‘simliklardan sukkulent o‘simliklar uchrashi mumkin. Eol
jarayonlari ma’lum bir hududning landshaftiga ta’sir
etuvchi kuchlardan biri bo‘lib, aynigsa cho‘llarda bu
jarayon rivojlangan. Ko‘pincha olimlar cho‘llarni sovuq va
issiq cho‘llarga ajratishadi hamda sayyoramiz haroratining
umumiy shakllanishida muhim o‘rin tutishini ta’kidlashadi.
Ushbu holatda issiq cho‘llarga S.Ka’bir, Nefud, Kalaxari,
Buyuk Havza, Qoraqum, Qizilqum va boshqgalar kiradi.
Sovuq cho‘llarga esa Namib, Atakama, Gobi va b. har ikki
shakldagi haroratda ham hayot nishonalari mavjuddir.
Cho‘llarni relyefi, quyosh radiatsiyasi, yog‘in miqdori, shu
hudud uchun xos bo‘lgan harorat va uning joylashuviga
qarab tasniflanadi. Atmosfera havo massalari ta’siri ostida
kun va tun harorati o‘rtasidagi tafovut tog* jinslarining
o‘zgarishga uchrab parchalanishiga olib keladi. Shamol,
suv va organizmlar tashish va yotgizish akkumulyatsiya
sodir bo‘ladi. Yuqoridagilarning orasida shamollar
cho‘llardagi  asosiy kuchlardan biri  bo‘lib, atrof




manzarasining shaklini o‘zgartirib turadi. Parchalangan tog*
jinslarining tashilishida shamol o°zi ko‘tarish kuchiga mos
qum donalarini ma’lum bir joylarga yotqizib barxan va
qumtepaliklar hosil giladi.

Qizigarli jihati shundaki cho‘l hududidagi landshaft
komponentlari qurg‘oqchil sharoitda juda qiyinchilik bilan
hayot kechirayotgandek tasavvur uyg‘otadi, ammo aslida
ular uchun eng qulay sharoit shu muhit mos sanaladi. Ular
boshga turli landshaft komplekslarida yashab keta
olmasligi, bu o‘simliklarda nihoyatda sezilishi, ularga ayni
shu iqlimiy hayot, geografik muhit kerak bo‘lishi mumkin.
V.P.Kyoppen (1923) iqlimiy tasnifiga ko‘ra (keyinchalik
tuzatishlar kiritgan R.U.Geiger ham qo’shib aytiladi) cho‘l
va chalacho‘llar quruglikning katta gismini egallagani
holda ularni issiq va sovuq iqlimli cho‘llarga bo‘lingan
[15]. Kyoppen-Geiger iglim xaritasiga ko‘ra yillik o‘rtacha
harorat 18°C dan izotermik chiziq o‘tkazish orqali
chegaralangan edi. Issiq cho‘l iqlimini 20-33° shimoliy va
janubiy kengliklar bo‘ylab o‘tkazilsa Sahroi Kabir, Liviya,
Nubiya, Avstraliya, Mohave, Arabiston cho‘li, Dashti Lut,
Tar kabi cho‘llardan o°tadi. Sovuq cho‘l iqlimiga esa Gobi,
Atakama, Patagoniya, Taklamakon, Qizilqum kabi cho‘llar
taallugli. Mazkur cho‘llarda yoz ancha issig, gish esa quruq
va yog‘inlar cheklangan bo‘lib, 30-40 ° kengliklarda
mo‘tadil zonada ayrimlari tog‘lar bilan o‘ralgan geografik
hududlarda joylashgan. Dunyo olimlari yer yuzi bo‘ylab
cho‘llarni beshta asosiy turga bo‘lish mumkin degan
xulosaga kelishgan: subtropik, qirg‘oq, yomg‘ir-soyali
(joylashgan o‘rni), ichki va qutb. Ushbu tasniflar ularning
qurg‘oqchilikka ta’sir qiluvchi omillarga asoslanadi. ya’ni
izoterma, harorat va yog‘inlarning ko‘rsatkichlari
zonallikning chegaralanishiga asos gilib olingan (1-jadval).

Cho‘l turizmini ko‘pgina olimlar ekoturizm, gorizontal
turizm sifatida tushuntirishgan, biroq so‘ngi yillardagi
tadqiqotlar orqali cho‘l turizmining o‘zini alohida va
ko‘pqirrali tarmoqlangan turizm turi sifatida ko‘rishmoqda.
Chunki ba’zi turizm turlarining cho‘l turizmi bilan
uyg‘unlashuvini kuzatilib, maqsad va vazifasiga ko‘ra farq
giladi (2-jadval). Aslida shu mintagadagi gadimiy siviliza-
tsiyalarning boshlanishidayoq, ushbu turizm turi rivojlan-
ganligini mahalliy urf odatlarda, madaniyati, turmush tarzi
orqali ko‘zga tashlanadi. Hozirgi kunda Arabiston yarim
oroli, shimoliy Afrika, Avstraliya, Eron, AQSh hududlarida
cho‘l turizmi nihoyatda taraqqiy etib ketdi.

1-jadval. Kelib chiqishiga ko’ra cho‘llarning
paydo bo‘shida rol o‘ynovchi omillar
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Ular yuqori harorat, kam yog‘ingarchilik
. va quruq havo massalari bilan ajralib
SIS turadi. Ular odatda past kengliklarda
cho‘llar . . .
joylashgan va keng ko‘lamli atmosfera
sirkulyatsiyasi ta’sirida kechadi
Sovuq okean ogimlari yog‘ingarchilikni
. kamaytiradigan bargaror sovuq dengiz
Sohil .. . . .
chocllari gatlamini yaratadigan qirg‘oq bo‘ylab
uchraydi. Bu cho‘llarda yumshoq harorat
va yugori namlik mavjud
Yomg‘ir Tog® tizmalarining past tomonida hosil
soyali bo‘ladi, nam havo massasi tog‘lar uzra
(pozitsiya | ko‘tarilgach, u soviydi va yog‘ingar-
tufayli) chilikni chigaradi, boshga tomoni quruq
cho‘llar goladi
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katta suv havzalaridan uzogda joylashgan
bu cho‘llar namlik manbalaridan uzoqligi
sababli juda kam yog‘ingarchilik oladi.
Bunga ayni yurtimizdagi cho‘l hududlari
ham kiradi

Bu juda sovuq va quruq muz sahro
hududlari bo‘lib, ko‘pincha muz va qor
bilan goplangan, juda kam
yog‘ingarchilik tushadi

Izoh: mualliflar tomonidan ishlandi.

Ichki
cho‘llar

Qutb

cho‘llari

Cho‘l turizmining o‘ziga xos turlari bir-biriga mos
kelishi mumkin, ko‘plab tashrif buyuruvchilar faoliyat va
tajribalar kombinatsiyasi bilan shug‘ullanishadi. Chunki,
turizm  turlarining integratsion  qorishuvi, igtisodiy
samaradorlikka erishishda muhim rol o‘ynaydi. Shu o‘rinda
cho‘l haqida mahalliy o‘zbek tadgiqotchi — olimlari
tomonidan bildirilgan fikr va qgarashlar turli ilmiy, adabiy
va geosiyosiy manbalarda uchraydi. Namuna sifatida
quyidagilar keltirib o‘tilgan: Akademik Y.G‘ulomov
(Yahyo G‘ulomov) — tarixchi va geograf olimning fikriga
ko‘ra, “cho‘llar — bu gadimiy sivilizatsiyalarning beshigidir.
O‘zbekiston hududidagi cho‘l zonasida qadimgi sug‘orma
dehqonchilik madaniyati rivojlangan, ko‘hna vohalar va
karvon yo‘llari aynan mana shu joylardan o‘tgan” [16:83].
Y.G*.G‘ulomovning Zarafshonning quyi oqimidagi neolit,
eneolit va bronza davri madaniyatlarini o‘rganishi bizni
Movarounnahrning qgadimiyligi hagidagi ilgari mavjud
bo‘lgan g‘oyani tubdan qayta ko‘rib chiqishga majbur
qilgani alohida muhim xizmatdir* [16]. Ajdodlarimizning
o‘troqlashishi esa dehqonchilik va boshga sohalarning jadal
rivojlanishi, sharoitning o‘zgarishi taqazosi sababli
kechgan. Cho‘llarimizda eramizdan oldingi V-VI asrlarda
gurilgan, xorazmshohlar saroylarining xarobalariga, cho‘lga
aylangan Orol dengizining havzasiga hozirning o°‘zida
dunyoning 81 ta mamlakarlaridan turistlar kelmoqda
[6:10-124].

2-jadval. Maqsad va vazifasiga ko‘ra

turlarga bo‘linishi
piyoda sayr qilish, lager qurish,
kvadratsikl haydash, tuya kabi ulovlarda
sayr, yulduzlarni tomosha qilish, faslga
qarab cho‘llarda lolazordagi manzara;
cho‘llarda yashovchi jamoa xalqlarning
tarixi, an’analari va turmush tarzini zavq
bilan kuzatishga qaratilgan. Mabhalliy
gishloq aholisi orasiga tashrif buyurish,
festivallarda qatnashish, tarixiy joylarni
o‘rganish va an’anaviy hunarmandchilik
va amaliyotlarni oladi;
turizmning ushbu shakli tabiiy hudud-
larga mas’uliyat bilan sayohat qilishni,
atrof-muhitga ta’sirni minimallashtirishni
va mahalliy hamjamiyatlarni qo‘llab-
quvvatlashni ta’kidlaydi. Bu ko‘pincha
tabiatda sayr qilish, qushlarni kuzatish va
noyob cho‘l ekotizimini o‘rganish kabi
tadbirlar;
ayrim shaxslar va guruhlarni yolg‘izlik,
meditatsiya va ruhiy aks ettirish uchun
cho‘l muhitiga jalb qilinadi, tabiat bilan
aloqa va izolyatsiya tuyg‘usini izlaydi;

Sarguzasht
turi

Madaniy
tanishish
turi

Ekoturizm

Ma’naviy
turizm
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cho‘llar geologiya, ekologiya, astrono-
miya va boshqga ilmiy sohalarni o‘rgana-
yotgan tadgiqotchilar va talabalar uchun
ochilmagan sirlarni berishi mumkin;
yugori  darajadagi  cho‘l  kurortlari,
lagerlari qulaylik va eksklyuzivlikni
izlayotgan sayohatchilarga hashamatli
turar joylar, har xil mazali taomlar,
shaxsiy tajribalarni taklif giladi;

IImiy turi

Hashamat-
lashtirilgan
turi

Izoh: mualliflar tomonidan tuzilgan.

O‘zbekistondagi turizmning dastlabki rivojlanish davri
sifatida  o‘tgan asrning birinchi choragi aytiladi.
V.V.Bartold (1984) “Turkistonda arxeologik tadqiqotlar
masalasiga doir” kitobida: o‘lkani o‘rganish hali oldimizda
turibdi, bu ishda bosh rolni mahalliy ilmiy kuchlar
o‘ynamog‘i lozim degan edi [2:11-98].

Cho‘l — bu juda ham qurug iglimga moslashgan, flora
va faunaga kambag‘al, arid xususiyatli sho‘rlashgan
tuproglardan iborat hududlar bo‘lib, cho‘llarning gipsli,
sho‘rxok, shag-‘alli, gilli, qumli kabi cho‘llar yer yuzasi
bo‘ylab targalgan, D.B.Weaver (2001) ma’lumotlariga
ko‘ra, cho‘l turizmi yettita xususiyatni o‘z ichiga oladi:
ajoyib geologik xususiyatlar va iglim sharoitlari, yovvoyi
gul va boshqa sporadik gulli ko‘rgazmalar, qadimiy, ulkan
yoki noyob o‘simliklar, karvonlar yoki boshqa cho‘l
sayohatlari, mabhalliy  fuqgarolar  odatlari, vohalar,
qo‘riglanadigan hududlar [18:23-41].

Bugungi zamonaviy igtisodiyot rivojlangan zamonda
igtisodiyotning eng ajralmas va keng targalgan sohalaridan
biri bu — turizm hisoblanadi. Bu hagigatga oxirgi 10-15
yilliklarda kengroq e’tibor berila boshlanishi natijasida
O<zbekistonga sayyohlar ogimi o‘tgan vyilgiga nisbatan
16,8% ga oshgan [17:262-268]. Bunga misol tarzda Turizm

go‘mitasi ma’lumotiga ko‘ra Oc<zbekistonda 2025-yil
sarhisobi bo‘yicha 11,6 min xorijiy sayyohlar tashrif
buyurdi va 4,8 mird $ turizm xizmatlari eksporti kechdi.
Ichki turizm esa 23,7 min dan ortib, 17 mingga yagin ish
o‘rni yaratilgan [19]. Bu, albatta, xursand gilsa-da, ammo
bu ragamlarni yanada kengaytirish magsadida, ko‘plab
amaliy ishlar olib borilmogda. Qadimiy arxitektura
namunalari joylashgan shaharlar va tabiati so‘lim
hududlarda bu ko‘rsatkich ancha yuqori. bo‘lib bu jarayon
Qashqgadaryo viloyatida ham juda ko‘plab obyektlar
uchraydi. Qashqadaryo turistik infratuzilmasini yaxshilash
uchun mehmonxona va shunga o‘xshash joylashtirish
vositalari 81 tadan 327 taga, o‘rinlar soni 5500 taga,
turoperatorlar soni esa 34 taga yetgani qayd etildi. Masalan,
Shahrisabz shahriga rejada 83,4 ming kishi tashrif buyurishi
rejalashtirilgan bo‘lsa, amalda 188,3 ming Kkishi tashrif
sayohat gilgan. Shahrisabz tumanidagi ko‘rsatkich esa bun-
dan ham quvonarli bo’lib, rejada 137,0 ming kishini tashkil
etsa, amalda 302,8 ming kishi tashrif buyurgan. Bu tasnifni
yanada aniglashtiradigan bo‘lsak, hududlarni geografik
joylashuviga ko‘ra baholaganimizda, tog‘li va cho‘l
mintagalariga  ham  bo‘lib  o‘rganish  lozimligini
ko‘rsatmoqda [17:262-268].

Xulosa. Turizmda hissiyot turizmiga, ya’ni kishilarning
psixologik holatlariga e’tibor qaratilinishi noan’anaviy
hududlar turizmiga bo‘lgan qiziqishni oshirmoqda,
qo‘riglanadigan hududlarning geologik xususiyatlari, noyob
landshaftlar, davlat tarafidan geomeros bo‘lib kelinayotgan
turizm obyektlariga bo‘lgan qizigishlarning kuchayishi
hamda takrorlanmas va tez o‘zgaruvchan cho‘l dunyosi
ham tobora o‘z ixlosmandlariga ega bo‘lib bormoqda.
Xulosa qilib aytganda cho‘l turizmi turli xil turizm turlarini
o‘zida mujassamlashtirgan o‘ziga xos turizm turi sifatida
namoyon bo‘lmoqda.
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Magolada asosan tarixiy davrlarda dunyo aholisining migratsion harakktlari (ko‘chishi), migratsion
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Summary. This article mainly discusses the migration movements (migration) of the world’s population in historical
periods, economic, demographic, political, social, and ecological factors influencing migration movements.

Kirisiw. Migraciya — xaliqtin territoriyaliq hareketinin
tiykargr tari bolip, ol tabiyat penen insan arasindagi
baylanis juzege kelgennen beri qaliplesip hadm rawajlanip
kelmekte. Migraciya so6zi latinsha «migration» sézinen
alingan bolip, koshiw, hdareket degen manisti bildiredi.

Adamzat tariyx1 dawaminda juda kop ham ken kélemli
migraciyaliq korinisler jizege kelgen. Antik dawiri basinda
juz bergen ham adebiyatlarda «xaliglardin ulli koéshiw
dawiri» dep atalgan migraciyaliq hareketleri Evropa ham
Aziyadag1 koplegen xaliglardin etnikaliq quramina tlken
tasir etti. Orayliq ham Arqa Evropaga german xaliglariin
jaylasiwi, olardin Britaniya atawlarina kirip bartwi usi
dawirlerge tuwra keledi. Usi dawirde slavyan xaliglari
Shigis Evropa ham Balkan yarim atawin iyeledi. Orta
Aziyada tirkiy =xaliqlar payda boldi. Arablardin
koterilisleri, mongollardin jurisleri ham basqalar uzaq
otmish xaliglarimin  migraciyaliq hareketlerinen derek
beredi. VII-X asirlerde galabaliq koéshiwlerdi Arabstan
yarim atawinda jasawshi arab gawimlerinin Arqa Afrika,
Pireney yarim atawi, Jaqin ham Orta Shigis territoriyalarin
basip alganligi jane bul jerlerde Islam dini hamde arab
jaziwin ken kolemde en jaydirganlig tariyxiy dereklerden
belgili. Arablardin bunday jurisleri natiyjesinde Egipet ham
Marokko aymagqlarinda da arab qawimlerinin payda
boliwina sebepshi boladi.

Adebiyatlarga shohw. Xaligtih migraciyas1 bir qatar
faktorlar tasirinde &melge asadi. Bul faktorlard: shartli turde
ekonomikaliq, demografiyaliq, siyasiy, social ham
ekologiyaliq faktorlarga boliw mumkin degen pikirdi ortaga
taciaiimer M.Hakimov [4]. L.L.Ribakovskiy migraciyanin
sociallig faktorlar1 degende migraciyaliq processke
insanlardin ruwxty dunyasimmin tasirin  tasinedi [3].
M.Q.Qaraxanovtin  pikiri tomendegishe, migraciyaliq
processtegi social faktorlar — bul adamlardin ilimiy
tajiriybesi ham magliwmati1 qanshelli joqar1 darejede bolsa,
onin migraciyaliq jildamlilig1 sonshelli tez boladi ham ol
sanali tarde ilimiy tajiriybesinen natiyjeli paydalaniwi
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mumkin bolgan jerdi izleydi [2]. Alikhan Amannin
pikirinshe, Ozbekstanmn Aral boyr aymaqlarman 1990-
jillarda Qazagstanga 30 minga shamalas, Turkmenstanga
4min ham Ozbekstannin basqa aymaglarma 20 minga
shamalas adam koship ketiwge majbur bolgan [1].

Talgilaw ham natiyjeler. Insaniyat migraciyasimn
keskin jedellesiwine tikkeley tasir korsetken dawir bul “Ull
geografiyaliq ashiliwlar dawiri” (XV asir aqir1 - XVII asir
ortas1) bolip tabiladi. Bul dawirler adamlardin galabaliq
tarizde koéshiwine tiykar boldi. XV-XVIII asirlerde aldin
Ispaniya ham Portugaliyadan, keyinirek bolsa Angliya ham
Franciya mamleketlerinen Amerika dunya boélegine
koplegen adamlar koship baradi. Usi dawirlerde (ush asir
dawaminda) Amerika arzan jumisshi kashine mutajligi
sebepli bir neshe millionlagan negrlerdi  qul retinde
Afrikadan alip ketken XIX asir ortalarinda Evropadan
Amerikaga xaliqtin kéship bariwi janede arttt ham ol XX
asirdin ortalarina shekem dawam etti. Ekinshi Jer juzilik
urisina shekem Amerikaga koship barganlardin kopshiligi
AQShna tuwr1 keldi. Bunday galabaliq tarizde xaliq
hareketlerinin basli sebebi ekonomikaliq faktor bolip
tabiladu.

Xaliqtin migraciyasi kapitalizmnin rawajlaniwi menen
birge kusheyip bardi. Evropada kapitalizmnin rawajlaniwi
natiyjesinde jumussiz ham jersiz diyganlar Sanimn
kobeyiwine sebepshi boldi. Bul dawirlerde Evropadan
Amerikaga, Avstraliyaga ham basqa da dunya boleklerine
koship bariwshilar ushin belgili darejede jenillikler ham de
jetkilikli mugdarda jerler bolip beriletugin bolgan. Bul
jagdaydan keyin Evropadan basqa duinya bdleklerine
asirese Amerika, Avstraliya, Jana Zelandiyaga adamlardin
kéship ketiwi jedellesti. XVIII asirdin ortalarinan ekinshi
dunya juzlik uris dawirine shekem Evropadan basqa dunya
boleklerine 70 mlnnan artiq adam koéship ketken. 1861-
1914-jillar araliginda Rossiyanin batisinan shigisina 5
minga jaqin xaliq koship 6tti. Xaliqtin regionlar araliq ham
kontinentler araliq migraciyaliq hareketleri natiyjesinde
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juda kép mamleketlerde xaliqtin etnikaliq qurami aralasip
olardin tarleri koébeyip ketti. Hézir AQSh, Kanada,
Braziliya, Argentina, Avstraliya, Jana Zelandiya siyaql
méamleketlerde  jasap atirgan  xahqtih /g bolegi
Evropalilardin awladlar1 esaplanadi. Tek gana AQShnin
ozinde 90% xaliq Evropadan kelgenler yamasa olardin
awladlar1  esaplanadi. AQShqa Evropanin  ayirim
mamleketlerinen koship bargan xaliqlar hazirgi waqittada
60z aldma jasawga hareket etedi. Misali, AQShnin arqa
shigisinda tiykarman Ul Britaniya ham Irlandiyadan
koship barganlar jasaydi.

Migraciyanin jedellesiwine mamleketler arasinda bolip
turatugin har quyli urislarda tasir etedi. Uris dawam etip
atirgan wagqittagl migraciyaliq hareketler tari kdbinese
wagqitsha migraciya boladi. Misal retinde bugingi kiinde
dawam etip atirgan (2022) Rossiya ham Ukraina
mamleketleri arasindagi keskin uristi keltirip 6tsek boladi.
Bunday jagdaylarda xaliq askeriy hareketler zonasinan
qaship gawipsiz regionlarga majburiy koship otip waqitsha
jasaydi. Urnis tamamlangannan keyin shegaralardin
Ozgeriwi, jana mamlekettin daziliwi ham t.b. jagdaylar
turaqli migraciyaga sebepshi boladi.

Tilsimli ulke esaplangan Amerikaga xaliqtin koship
bariwi ekinshi Jer juzilik urisinan keyinde toqtagan joq.
Hatteki, buring1t Awqam respublikalar1 6z aldina mamleket
bolip garezsizlikke eriskennen keyinde bul process jedel tis
aldi. 1993-jihi  AQSh prezidentinin buringt Awqam
aymagindagi intelligent insanlar hdm géanigelerdin AQShna
koship keliwine barinsha qolayliglar jaratiw haqqindagt
is-ilajlar1 bul mamleketke migrantlar agimimn janede
kobeyiwine tartki boldi. Bul procesti ilimpazlar ilimde
“ziyalilardin ketiwi” (aqillilardin  ketiwi) dep atagan.
Buringi Awqamnin bolshekleniwi koplegen matematik,
kompyuter programmistleri, ximik, fizik, biolog siyaqli
ilimpazlar ham ganigelerdin Amerikaga ketiwi, GMA
mamleketlerindegi intellektual potencialdin témenlewine
alip keldi. Evropadan ham buringt Awgam mamleketlerinen
Amerikaga koship bargan “ziyali qatlam” ust aymaq xalq1
menen birge mamlekettin social-ekonomikaliq turmisina
unamli ulesin qosip atir.

Kontinent ham materikler arasindagi migraciya procesi
tek gana Evropa ham Amerikada emes, Evropa ham Afrika,
Evropa ham Avstraliya, mamleketlerden Qitay ham Koreya
arasinda da aktiv koriniske iye boldi. Evropadan Afrikaga
adamlardin mexanikaliq hareketi de XIX &sir ortalarina
tuwr1  keledi. Dereklerde korsetiliwinshe 1960-jilda
Afrikada koship bargan jana evropalilar san1 6 mln adamga
jetken. Evropalilar asirese Afrika materiginin arqa ham
qubla aymagqlarma koship bargan. Daslep olardin koship
bargan aymagqlar Afrikanin  qumbat bahali tabiyiy
resurslarga en bay jerleri bolgan. Keyinrek kopshilik
Afrika mamleketleri 06z aldina garezsizlikke eriskennen
keyin koship bargan ayirim adamlar 6z watanina qaytip
ketken.

Evropadan koship ketip atirgan xaliq bul jerdegi
mamleketler ushin tlken jogaltiw boliw menen birge xaliq
saninih  qisqariwina da sebepshi boldi. Biraq ayirim
mamleketler ushin migraciyanin ahmiyeti jogari boldi. Atap
aytqanda, buringi Awqamnin boélinip ketiwi natiyjesinde
bolinip shiqgan respublikalar birqatar social- ekonomikaliq
ham siyasiy maselelerin biygarez sheshiw mimkinshiligine
iye boldi. Bul jagday 06z gezeginde xaliqtin
hareketshenligine ham garezsiz rawajlaniwina jol ashadi.
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Rossiya GMDA mamleketleri arasinda en iri, qudiretli
mamleket esaplanadi, biraq olardin demografiyaliq
jagdaym unamli tdrepke oOzgertiw mamleketlik siyasat
darejesindegi mashqalalardan biri bolmaqta. 1990-jillardan
beri tabiyiy 6sim biraz tdmenlegen, xalqi Orta Aziya ham
basqa da GMDA mamleketlerinen koship barganlar
(migraciyaliq 6sim) esabinan o6sip atir ham jumisshi
kuashine bolgan mutajlikti qanaatlandirmaqta.

Garezsizlikke eriskennen keyin Ozbekstannan da shet
ellerge, Rossiyaga ham basqada aymagqlarga har qiyl
magsetlerde koship ketip atirganlar koplep tabilad.
Respublikadan ketip atirgan emigrantlar quraminda
birinshiden bir waqitlar1 har quylt sebeplerge baylanish
kelip qalgan rus milletine tdn adamlar ham olardin
perzentleri esaplanadi. Ekinshiden, evreyler, nemecler,
grekler, qazaglar, mesxetler, tarkler ham.tbh. 6z eline
yamasa basqa mamleketlerge koshiwi baqlanbaqta. Bunday
migraciyant etnikaliq migraciya dep te ataw mumkin.
Ushinshiden, jergilikli millet waékilleri  (6zbekler,
qaraqalpaqlar) arasinda da jumis islew, oqiw maqsetinde
basqa orinlarga barip jasaw ushin sirtqr migraciyaga aktiv
qatnasip atir. Bul galabaliq miynet migraciyast esaplanadi.
Bul migraciyada qatnasip atirganlar waqitsha yamasa
turaqli jasaw ushin ketedi.

Ozbekstan xalquin xaliqaraliq migraciyaga qatnasiwi
kobirek shet elge koship ketiwshiler esabinan bolip,
migraciya saldost keri «-», (minus) tas algan. Ozbekstan
ushin shet mamleketlerge koship ketip atirgan kadrlar
arasinda ilim, bilimlendiriw, densawliqti saqlaw, huqiq
tarawindagr jetik, maman qanigelerdin boliw1 tlken
jogaltiw bolmaqta. Xaligaraliq migraciyada qatnasip
mamleketimizge koship  kelip atirgan  adamlardin
kopshiligin isbilermenler, ilimiy xizmetkerler, elshixana
xizmetkerleri quraydi. Bular waqitsha jasap keyin watanina
qaytip ketedi. Gérezsizlikke eriskennen keyin xaliqaraliq
migraciya procesi menen bir qatarda jergilikli ishki
migraciyada adewir janlandi.

Ishki migraciyada awildan-qalaga ham qaladan-qalaga
bagdarlar1 boyinsha xaliq hareketi kusheydi. Yagniy awilliq
orinlarda ayirim karxana ham xojaliqlardagi jumislardin
toqtap qaliw1 xaliqtia, asirese, jaslardin jumis izlep oray
qalalarga bartwima tuwra keldi. Uliwma Ozbekstan ushin
ishki migraciyada waqitsha jasaw ormin o6zgertetuginlar
ham mayatnik migraciyada gatnasatugilar mugdart hAmme
dawirlerde de jogar1 bolip kelgen. Qalalardagi migraciyada
jedellesip  kishi qalalarda jasawshilardin iri qalalarga
koshiwi esabinan iri qalalar xalqmnin sani turaql 6sip bardi.

Xaliqtin migraciyaliq hareketi aymagqtin sociallig-
ekonomikalig ham demografiyaliq jagdayin jagsilawga
x1zmet etiwi kerek.

Ekonomikaliq faktorlar — xaliqtin migraciyasina tasir
etiwshi faktorlar arasinda ekonomikaliq faktorlar en
ahmiyetlisi esaplanadi, sebebi qalgan barliq faktorlar
soninda ekonomikaliq maselelerge aylanadi yamasa
ekonomikaliq aqibetlerge alip keledi. Ekonomikaliq
faktorlar degende harbir mamlekettin ekonomikaliq
sistemasiin  bekkemligi, omin oOsiw darejesi ham
rawajlaniw  kélemi tusiniledi. Dunyamin har qiyh
regionlarindagr ekonomikaliq mumkinshilikleri, miynet
sharayatlar1 ham miynet haqi arasinda juzege kelgen
ayirmashiliq jumisshi kushlerin mamleketler araliq koship
juriwine sebepshi zarrli faktor bolip tabiladi. Misaly;
AQShnin daramati, Meksikadagi daramattan shama menen




10 esege artiq boliwi meksikali jumisshilardin AQShna
jumis izlep ketiwine tiykargi sebep bolmagta. Demek,
ekonomikaliq faktor jer juzindegi rawajlangan bay ham
rawajlanip atirgan ~ mamleketlerdin =~ ekonomikaliq
mumkinshilikleri xaligaraliq migraciyaga ham dunya jazilik
miynet bazarmin hareketine tasir etip turatugin tiykargi
faktor esaplanadi.

Demografiyaliq faktorlar — xaliqgtin 6siw pati, xaliq
saninin  kobeyiwi yamasa kemeyiwi menen baylanish
bolgan faktorlar demografiyaliq faktorlar bolip tabilad.
Bunday faktorlar qatarina birinshi gezekte xaligtin tabiyiy
osiw darejesin kirgiziw mumkin, sebebi tabiyiy osiw
migraciyaliq procestin jedellesiwine 6z tasirin tiygizedi.
Tabiyiy 6siw miynetke jaramli xaliqtin jeterli mugdarda

boliwma ham demografiyaliq o6simi tdmen qonsi
mamleketlerdi miynet resurslari menen tamiyinlep,
migraciyaliq 6siwge de jol ashadi. Ust jerde

demografiyaliq faktorlardin ekonomikaliq faktorlar menen
tigiz baylanisin ayrigsha atap Otiw ormli. Har bir
mamlekettin ekonomikaliq 6siwi menen tabiyiy Osiw
arasindagi ayirmashiliq migraciya procesinede tlken tasir
etedi. Eger tabiyiy Osiw darejesi ekonomikaliq Osiw
darejesinen joqari bolsa, bul mamlekette jumissizlar saninin
artiwina ham adamlardin shet elge jumus izlep ketiwine
sebep boladi. Téabiyiy 6siwi ekonomikaliq 6siwden témen
bolsa, mamlekette jumisshi kiishine bolgan talap artadi ham
shet elden jumus izlep keliwshilerdin de sani artadu.

Siyasiy faktorlar — aymrm mamleketlerdegi, siyasiy
jagdaydin  turaqli  emesligi olardin  ekonomikaliq
jagdaylarina tasir etip, mamlekettin jumisshi kushinin shet
ellerge agmin keskin ktsheytedi. Sonday-aq, har qiyl
siyasiy krizis ham urislar natiyjesinde majburiy migrantlar
(qashqinlar, deportaciya etilgenler) saninin kdbeyiwine alip
keledi.

Sociallig faktorlar — xaliqtin migraciyaliq hareketin
keltirip shigariwshi faktorlar arasinda socialliq faktorlarda
6z ornina iye. Social faktorlar ishinde etnikaliq faktorlar da
0z bagdarmna iye. Etnikaliq faktorlarga har bir xaliqtin tili,
milliyligi, arp-adetleri, salt-dastarleri, turmus tarizi ham
uliwma o6zine tan bolgan o6zgeshelikleri misal boladi.
Olardin har biri migraciya procesin tezlestiriwi yamasa
paseytiwi mumkin. Til faktor1 da migraciyaga sezilerli
darejede tasir etedi. Adamlardin til biliwi de olardin
migraciyaliq processke gatnasiwina yamasa qatnaspawina
sebepshi boladi.

Ekologiyaliq faktorlar — XX asirdin ortalarinan baslap
migraciyaliq faktorlar qatarina ekologiyaliq faktorlarda
qosildi hdm bargan saym onmmn kélemi artip barmagqta.
Insanlardin omirine ekologiyaliq jaqtan qawip tuwilatugin
ormlardan olardin koship ketiwi tabiyiy jagdayga aylandi.
Misali Ozbekstanda eki iri gawipli ekologiyaliq oshaq
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Surxandarya oblastinin T4jikstan menen shegara aymaqlari
(Tursunzada alyuminiy zavodi) bolip, bul jerdegi
adamlar 6zlerinin ham keleshek awladlarinin tagdirin oylap
basqa ekologiyaliq tarepten qawipsiz aymaqlarga koship
ketpekte.

Juwmag. Bugingi kunde jer juzi mamleketlerinin
ekonomikaliq rawajlamiw darejesi ogada zarurli global
ahmiyetke iye bolip, migrantlar agimi bargan sayin usi
joqart ekonomikallq  rawajlangan mamleketlerge
jedellespekte. Asirese, jumis tabiw magsetinde hayal-qiz
migrantlar san1 da kobeymekte. Xaliqaraliq migraciyada
xaligtin koship ketip ham koship kelip atirgan migraciya
agimin duris basqariw juda ahmiyetli esaplanadi. Migraciya
natiyjesinde adamlardi nizamsiz tarde shegeradan alip 6tiw,
satiw, AIJS (Ayrigsha immunitet jetispewshiligi sindromi)
infekciyasin ham basqa da keselliklerdi bir mamleketten
ekinshi bir mamleketke tasiw siyaqli unamsiz jagdaylar
bargan saymn artip barmaqta. Maman qanigeler ham er
adamlardin migraciya procesinde aktivlesiwi natiyjesinde
shanaraq tashwishlerinin ~ hayallar juwapkershiliginde
qaliw1 ham hatteki shanaraqlardin buzilip ketiwine de alip
kelmekte.

Insanlardin territoriyalar boyinsha késhiwi xaliqtin sant
qurami ham dinamikasina da tikkeley tasir etedi. Bul tasir
kishi aymaqqa gana emes, iri materik, region, mamleketler
shenberinde de bilinedi. Sonday-aq, mexanikaliq hareket
natiyjesinde xaliqtin  sani, tigizligr, kobeyiwi ham
demografiyaliq jagdaylar1 da ozgeredi. Bul ozgerisler
unamli hdm unamsiz koériniske iye boladi. Misalt: xaliq
koship ketip atirgan aymaqlarda tlken jastagi adamlar
ulesinin kobeyiwi jiz beredi. Natiyjede tuwiliw salistirmali
azayadi, olimnin ortasha mugdart joqar1 boladi, xaliqtin
Osiw pati tomenleydi yamasa xaliq sani azayip baradi.

Demek, belgili bir kasipke ham tajiriybege iye bolgan
adamlar koship juredi. Jana qurilis ham awil xojaliq jerlerin
ozlestirilip atirgan aymagqlarga maman jumisshi kushi
keliwi, olardin ekonomikaliq rawajlaniwin tezlestiredi,
ondiristin  salistrmali  jetilisken  texnika  tdrlerin
rawajlandiniwga mumkinshilik beredi. Songr  jillarda
migraciya masshtabi mamleket ishinde ham mamleketler
aralig kolemde de keneyip barmaqta. Migraciyaliq
processlerdi basqariw, duris jolga qoyiw har bir
mamlekettin  migraciyaliq siyasatimin basli waziypasi
eken, demek mamleketler aralig ham mamleket ishindegi
xahqtin migraciyaliq hareketin duris sholkemlestiriw,
amelge asiriw, ameldegi miynet resurslarinan aqilga
muwapilq paydalamiw, ondirislik tarawlardi duris jolga
goyrw, maman qanigelerdi basqa mamleketlerge belgili bir
muddetke jiberiw, mamleketler arasinda “qanigeler
almasiw1” jumuslarin jolga qoyiw ham adamlardin abadan
turmis keshiriwi ushin qolayli sharayatlar jaratiw bugingi

bolip, olar Aral tenizinin quriwina baylanisli ekologiyaliq  kunde rawajlanip atirgan  mamleketler  aldindagi
gawipli region Qaraqalpaqstan Respublikasi hadm  mashqgalalardan esaplanadi.
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CeropHAmHAN 00MICH BUIHOTO YI€HOTO-MaTeMaTHKa,
OKTOpa-(pU3NKO-MaTeMaTHUECKUX  Hayk, mpodeccopa
I'.XynaitbepranoBa COBIIaIaeT C HCTOPHUECKUM TIEPHOIOM
BO3POXKICHUS MaTEMAaTUYECKOM HayKHu B Halieu crpane. B
MOCNIEIHUE ToAbl B Y30eKucTaHe 1O WHHUIUATHUBE
[pesnnenra IllaBkata Mup3uéeBa MaTeMaTHKa 00OBbsBICHA
OJIHUM W3 NPUOPHUTETHBIX HAIMpPABICHUN DPa3BUTUS HaYKU.
PedopmaTopckue ykassl TiaBbl TOCYNApCTBa, HallpaBieH-
HbIe Ha KOPEHHOE COBEpPILICHCTBOBAHUE CHCTEMBI MaTeMa-
THUYECKOT0 00pa30BaHUsI U IMOJJIEPKKY YYEHBIX, CO3Jalli
HOBBI HMITYJILC B TOM HYHCJIE€ W ISl PAa3BUTHA HAYIHOH
ko mpodeccopa I'. Xynaiibepranosa.

SBnssice BULE-TIpe3nAeHTOM Maremarnueckoro oome-
cTBa Y30ekucTaHa, mpodeccop akKTUBHO y4acTBYET B pea-
JMM3alUK 3THX pedopM, mepenaBas CBOH OMNBIT B CO3JaHUHU
Y4eOHHKOB HOBOTO MOKOJICHHS M TIOJIOTOBKE MOJIOJBIX
KaJpoB, CIIOCOOHBIX BBIBECTH OTCUECTBEHHYIO HayKy Ha
YPOBEHBb MEKIYHapOIHBIX CTAaHIAPTOB.

I'ynmup3a Xynaiibepranos pomwics 1 despans 1946
roga. [lomyunB QyHmaaMeHTadbHOE 00pa3oBaHHE B
TawlY u MI'Y um. M.B.JlomoHOCOBa, OH mpolIen
OONBIYI0 IIKOJNYy AaclMpaHTypbl M JIOKTOPaHTYpHl B
otnenennu Teopun Gynkuuii Macrturyra usuku CO PAH
(r. KpacHosipck) Tmox  pyKOBOACTBOM  mpodeccopa
JILA.AitzenOepra.

3amutuB B 1991 roay HOKTOPCKYIO AMCCEPTALMIO Ha
Temy «lonomopguvle Gyukyuu, cmenenHvlie psaodvl om
Mampuy u ux nPUIOHCeHUs», OH CTall BEIyLUIUM CIEeIHaIH-
CTOM B 3TOW 00jacTH HaykW. Bo3rmaBisBmuM B pa3HbIE
roJbl MEXaHWKO-Maremarwdeckuii ¢akyapter HYY3 u
KapmuHCcKkuii rocynapcTBEHHBIH yHHUBEPCUTET, €ro Jes-
TENbHOCTh OTMEYEHa HE TOJBKO aIMHHUCTPATHBHBIMU
ycliexamu, HO M CO3JJaHUEeM Hay4YHOH IIKOJIbI, 00bEMHUB-
IIei MaTeMaTHKOB Y30eKnCcTaHa U 3apyOexKbsl.

HccnenoBatensckuil Bkiajg mpodeccopa OXBATHIBACT
(dyHIaMeHTaNnbHBIE AaCHEeKThl KOMIUIEKCHOTO aHall3a B

npocrpancreax C[Mxk] u C"[mxk]:

1. T.XynaiiOepraHoBBIM JETaIbHO H3Y4YEHBI BOIPOCHI
CXOAMMOCTHU PSJIOB, WIEHAMH KOTOPBIX SIBISIOTCS MaTpu-
1. UM ycTaHOBJIEHBI TOYHBIE I'PaHHIBI 00JacTel CXO1H-
MOCTH, 4YTO TIO3BOJIWJIO PACHPOCTPAHUTH KIACCHYECKHE
TeopeMsl (Takue Kak Teopemsl Abens u Komm-Anamapa) Ha
MaTpUYHBIN ciayyail.

OmHUM W3 OCHOBHBIX DE3YJNbTAaTOB TEOPHUU KpPATHBIX
CTETIEHHBIX PSIOB (OT KOMIUIEKCHBIX CKAISIPHBIX MEpeMeH-
HBIX) SIBISIETCSA TOT (aKT, YTO OOJIACTH CXOAWMOCTH TaKHX
PSIOB CYTh TIOJIHBIE JIOTAPU(MUYECKH BBIITYKJIbIE 00JIaCTH
Peitaxapra [1]. I'.XynaiibepranoB moiy4ni aHajgor 3TOTO
pe3ynbTara Ui CTEHNEHHBIX PSA0B OT HECKOIBKUX MaTpU-
HBIX TIEPEMEHHBIX. YKa3aHHBINA aHAJIOT MO3BOMIAET AOKA3aTh
ClIeNyIOllee YTBEPIKICHUE: HONHASL MAMPUUHAS 001aACMb
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Crienyer OTMETHTB, UTO CTEHEHHBIE PAIBI OT OXHOW H
HECKOJBKMX MaTpull OBUIM W3y4eHH B  paboTax
U.A.Jlanmo-/lanuneBckoro [2]. Ho moHsATHs aOCOMOTHON
CXOJIMMOCTH PSJIOB, BBeJICHHBIE B [2] n XyaaiObepraHoBbIM
paznuunble. TouHee, N3 aOCOIIOTHOM CXOJMMOCTH PSAIIOB B
cMmbicnie . XynaitbepranoBa cienyer abCONIOTHasl CXOIU-
MOCTh B cMbIcTe [2].

2. OnauM 13 QyHIaMEHTANBHBIX PE3yJIbTaTOB Mpodec-
copa I'. XymnaitbepranoBa, IOJTYIHUBIINM IIHPOKOE MIPHU3HA-
HHE, CTAJO PEIICHNE 33a491 O MOJIMHOMUAIBHON BBITYKIIO-
ct 00beuHeHNs mapoB. OH OKa3all, 4To Ul KOHEYHOTO

n
Habopa HEMepECceKaoMUXC 3aMKHYTHIX mapos B i B C

C LCHTpaMu aj, PACIIOJIOKECHHBIMU B ,I[eﬁCTBHTeHBHOM

n m
MIPOCTPAHCTBE R , HX 00beIuHEeHHE K:UB_ BCeraa
j
j=1
COXpaHSET CBOMCTBO MOJIMHOMHUAIBHOU BBIMYKIIOCTH:

K ={zeC"|P(z)[< max . | P({)|,VP}=K

OTOT pe3yIbTaT MO3BOIMI MaTeMaTUKaM Jy4Ile TTOHSITh
MPUPOAY «TEHEi» (IMPOEKIHi) B KOMIUIEKCHOM IPOCTpaH-
CTBE, YCTAHOBHB KPHUTEPHUH, IPU KOTOPHIX U3 BBITYKIOCTH
MPOEKIMH  ClIeAyeT BBITYKJIOCTh CaMOTO HCXOIHOTO
MHOXECTBA.

B cBsI31 ¢ 3TUM OH MOCTAaBUII CJIEAYIOLIYIO 3aauy.

[yctb

K. =

]

ZEeC pxq R —Z—A Z—A >0

R, >0, A, €C pxq, j=12..m,

HEIepeceKaloUInecsl Kiaccuyeckue obnacmu nepeozo
muna.
3amaya (aHanor 3amauu ['payspta). Bydem au 0b6vedu-

m
HeHue U K — R NOJTUHOMUHATIbHO 6bINYKIIO, m.e.
=
=L

—A

K =K.

Kommenmapuii: ecrm p=1n M= 3, 1o TIOJLy4HTCS
pesynbrar EBa Kamms [3] (o tpex mapax); ecmu P=1u
A, €R 1,q  T0 —pesynbTar I' Xynaii6epranosa [4]-[9].

3. Tlpomomkass wu3ydeHue TroJIOMOPGHBIX (YHKIUIA
I'. XynaitbepranoB BBeNI ONpeneNeHUs] M KIacCH()UKAIIUIO
Pa3IUYHBIX THUIOB €JUHWYHBIX MAaTPHUYHBIX IIAPOB, acCo-
IIMUPOBAHHBIX C Kiaccuueckumu obmactsmu Kaprana [10],
[11]. 1 B 5TUX MaTpUUHBIX IIapax OH IOCTaBHJI HECKOIBKO
KJIaCCHYECKHX 3aJa4d TeoprH (DYHKIHHA, HaJ KOTOPBHIMU MO
ceil JIeHb 3aHMMAIOTCSI MOJIOJIbIE YYEHBIe-MATEeMaTHKH M3
Pa3HbIX YTOJIKOB Hallel CTpaHbI.
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3a CcBOIO  MHOTOJETHIOIO  Kapeepy  [yammpsa
XynmaiibepraHoB 3aHUMaJ KITIOYEBbIE TIOCTHI B aKaJeMHYe-
CKOHl mepapxum Y30eKHcTaHa: 3aBeIyIOUMi Kadeapoid,
nekad (akymnerera HYY3, pexrop KapmuHckoro rocyHu-
BEPCHUTETA, BUIE-TIPE3UICHT MaTeMaTHIecKoro oOIecTRa.
OmHaKo TIIaBHOW €ro 3aciyroil sBIISETCS CO3IaHHE CBOCH
HayyHO! mkonbl. Ilog ero pyKkoBOACTBOM 3allUIEHBI
necsatku quccepranuii (PhD n DSc), a ero yueOHuku mo
MaTeMaTHUECKOMY aHalIM3y SBJSIOTCS  HACTOJIBHBIMU
KHUTaMU IS CTYJICHTOB BCEX BY30B CTPAHBL.
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Ero pabGotel, mHIekcupyemble B Scopus, MathNet u
ZentralBlatt, ciyxat «30J0TBIM MOCTOM» MEXIy OTeue-
CTBEHHOM HAyKOH M MHPOBBIM MaTEMaTHIECKHM COOOIIe-
CTBOM, TOATBEPXKIast, YTO MHTEIUICKTYaJIbHBIH MOTECHIHAI
npodeccopa XymaiiOepraHoBa SBISETCS AaKTyalbHBIM U
OyzneTt BocTpeOOBAaHHBIM €IIle TOJT0E BPeMs.

MBpI o31paBiisieM Halero A0pororo yuurens I'yamup3y
XynaiioepranoBa c 80-nermem! Jemaem, uTOOBI ero
Jo0poe cepalle ¥ OCTPBIA YM ellle JOJITHUE TOJbI CITYKHIIH
OPHEHTHPOM JJIsl HOBBIX ITOKOJICHHH !
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nmuddepeHMaIbHbIX ypaBHeHUH. — Mocksa: [UTTIL, 1957.
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1986, T. 27, Nel. (Springer 1F=0.380).

9. O 3anaue K& B C". // Marem. 3amerku, — Mockaa: 1987, T. 42, Ne3. — C. 58-69. (Scopus 1F=0.320).

10. XynaitoepranoB I'., Kyp6anoB b.T. Hexoropsie 3amaui KOMIUIEKCHOTO aHajln3a B MATPHYHBIX 0OJACTSIX 3WTEIs.
/I CoBpemennas matemaTuka. @yHnamenranbubie HampasieHus. Tom 68, Nel, 2022. — C. 144-156.

11.Khudaibergenov G.Kh., Kurbanov B.T. Some Problems of Complex Analysis in Matrix Siegel Domains. // Journal of
Mathematical Sciences, 278(3):1-12 Vol. 278, Ne4, January, 2024.

Ipumeuanue. O6 OnyONUKOBAHHBIX HAVUHBIX U Y4EOHO-MemoOUudecKux mpyoax npogheccopa
I Xyoaiibepeanoea modxcHo osHakomumvces no ceviakam  https://www.mathnet.ru/rus/person33280,
https://scholar.google.com/citations?user=5Fp5BTgAAAAJ&hI=ru

P.S. K enyboromy coarcanenuro, 6 npoyecce no020mosKku 5moii cmamuvy He CmMano Hawezo Yuumens.
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MATEMATIKA KAFEDRASININ 2025-2026-OQIW JILINDAGI TIYKARGI
AHMIYETLI KORSETKIShLER BOYINShA JETISKENLIKLERI HAQQINDA
Prenov Barhgbay Baraqbaevich — fizika-matematika ilimleri doktor: (DSc), professor

prenov@mail.ru
Nurmaxanov Kayrat Erpayizovich — pedagogika ilimleri boyinsha filosofiya doktori, docent
Ajiniyaz atindagi Nokis mamleketlik pedagogikaliq institut:

Matematika kafedrasi quraminda tiykargi, toliq shtatta
36 professor-oqitiwshi  ilimiy-pedagogikaliq  jumuslar
menen shugillanadi. Sonnan, 1 ilim doktor:, professor, 9
ilim kandidati, 11 filosofiya doktorlar1 (PhD) ham 12
docent. Ilimiy potencial 58,3%.

Ust oqiw jili kafedranin 3 oqittwshist PhD ilimiy
darejesine iye boldi. Solardan A.Qutbaev, A.Xakimbaevlar
Novosibirsk  (Rossiya) universitetinde (TOP  500)
magistratura ham aspirantura 6tip, “HoBocubupckuit
HAlMOHAJIBHBIM  MCCIIEJ0BATENbCKU  TOCYAapCTBEHHBIN
yauBepcurer” federal mamleketlik avtonomiyaliq jogari
bilimlendiriw makemesinde 01.01.01 - Matematikaliq
analiz  ganigeligi boyinsha A.Xakimbaev “Ouenku
CKOpPOCTEH CXOOUMOCTH B 3ProAWYEcKOd Teopeme (HOH
Heiimana” temasinda, A.Qutbaev “MogenupoBanne y3iI0B
M 3alEIUICHUH B MPOCTPAHCTBAX IOCTOSHHOM KpPUBU3HBI’
temasinda  dissertaciyalarin  tabisli  qorgap  fizika-
matematika ilimleri kandidati ham kafedra izleniwshisi
T.Kudenov “Axborotlashgan ta’lim mubhitida talabalarning
mustaqil o‘z-o‘zini rivojlantirishda pedagogik dasturiy
vositalardan foydalanishni takomillashtirish metodikasi”
temasinda pedagogika ilimleri boyinsha filosofiya doktor1
(PhD) ilimiy darejesine ham 4 oqitiwsh1 docent ilimiy
atagina iye boldi. Olar G.Mamutova, K.Nurmaxanov,
K.Kalimbetov ham A.Xalknazarov.

Matematika kafedrasinin professor-oqitiwshilari
2025-j11  juwmagt boymsha  “Scopus” bazalarinda
indeksaciyalangan jurnallarda 9 maqala baspadan shigardi
ham kafedramiz institutta birinshi orindi iyeledi:

1. Aydos Qutbaev — assistent. Hyperbolic Volumes of
Two Bridge Cone-Manifolds // The Bulletin of Irkutsk
State University. Series Mathematics, 2025, vol. 51, pp.
21-33. https://doi.org/10.26516/1997-7670.2025.51.21 -
Q1

2. Aydos Qutbaev — assistent. HYPERBOLIC AND
EUCLIDEAN STRUCTURES ON CONE-MANIFOLDS
OVER TREFOIL KNOT WITH A BRIDGE // ISSN 0037-
4466, Siberian Mathematical Journal, 2025, Vol. 66, No. 3,
pp. 800-811. DOI: 10.1134/S0037446625030164 — Q2

3. Inomjon Yuldashev — assistent. Local derivations on
solvable Lie algebras with a fi liform nilradical // Asian-
European Journal of Mathematics Vol. 18, No. 12 (2025)
2550061 (16 pages) DOI: 10.1142/S1793557125500615—
Q2

4. Barligbay Prenov — professor. On Carleman’s Formu-
lain C" fmx m] // Journal of Siberian Federal University.

Mathematics & Physics 2025, 18(4), 484-490,
https://www.mathnet.ru/eng/jsful263 — Q3

5. Muxtar Ibragimov - docent. CgoiicTBa
TeOMETPUICCKUX HI/IpCOBCKI/IX pa3J’IO>KeHHﬁ T'paHCBO

CUMMETPHYHBIX NpocTpaHcTB // BectHuk Tomckoro rocy-
JTApCTBEHHOTO YHHUBEpPCHUTETa. MaremaTuka M MeXaHHKa.

2025. Ne96. -C. 14-27, doi: 10.17223/19988621 /96/2 —
Q3

6. Aziz Xakimbaev — assistent. MAXIMUM RATE OF
NORM CONVERGENCE IN THE ERGODIC THEOREM
FOR GROUPS 7 and RY // CuGupckue 51eKTpOHHBIE
Mmaremaruueckue m3Bectus, Vol. 22, No. 1, pp. 67 83
(2025) https://math-semr.ru/sites/math-semr.ru/files/2025-
03/p0067-0083.pdf — Q3

7. Berdibaev Maman — docent. The impact of human
resource development on social capital dimensions and
financial performance: a case study of companies active in
IT. Economic  Annals-XXI, 212(11-12), 27-32.
doi: https://doi.org/10.21003/ea.\V212-05 — Q3

8. Allaberganov Baxram — alken oqitiwshi. Features of
Using Thesaurus in  Modern Information Search
Systems. International Journal of Medical Toxicology and
Legal Medicine, 27(5), 291-292. https://doi.org/10.47059/
ijmtim/V2715/040 — Q3

9. Qasimov Muxammetkerim — docent, Xodjaniyazov
Azamat — ulken oqitiwshi, Xalknazarov Asqar — docent,
Nurmaxanov Kayrat — docent. Implementation of the
calculation of some problems of limit theorems in the
statistica 10 package // UtilitasMathematical SSN0315-
3681Volumel22,2025.
https://utilitasmathematica.com/index.php/Index/article/vie
w/2074/241 — Q4

Bul jetiskenlikler institutimizdin ilimiy potencialin
arttinnwga, xaliqaraliq reytinglerde ornin bekkemlewge ham
uliwma ilim-pandi rawajlandirtwga tilken tles qospagqta.

Xaligaraliq ham respublika kélemindegi matematika
kafedrasi jetiskenlikleri:

Kafedrada “Matematikaliq analiz”, “Geometriya”,
“Algebra”  panlerinen hamde ‘“Jas  matematikler”
dogerekleri turaqli tirde jumis islep tur. Natiyjede student-
lerimiz tdbmendegi natiyjelerge eristi:

2026-j11 25-28-yanvar, Buxara qalasinda otkerilgen
Bukhara International Math Olympiad (BIMO-2026) ta
qatnasip, 3 qola medalin qolga kirgizdi, al komandaliq
esapta 2-ormdi iyelep kubok penen siyliglandi.

RIIKHARA INTERNATIL AL MATHEMAT"~AL
-;;:,»:6)
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2026-j11  6-mart, Nokis qalasinda  QMUde

Qaraqalpagstan koleminde otkerilgen “Rektor kubogi”
matematika tanlawinda 3-ormndi iyeledi.

2026-j11 23-28-mart, Ashxabad qalasinda otkerilgen
Open Mathematical Olympiad for University Students
(OMOUS-2026) da 4 qola medalin qolga kirgizdi.
7 N
= ; ,.fi\f\\ I |
e TN

Nokis mamleketlik pedagogikaliq institutt Matematika
ham informatika talim bagdarmn 4-kurs studentleri
Rossiya ilim ham bilimlendiriw ministrligi tarepinen
Rossiyanin mamleketlik JOOlarinda magistraturada oqiw
ushin ajiratilgan kvotaga hujjet tapsirip, tanlawdan tabish
otip, muddetinen aldin magistrant boliwga eristi. Olar
tanlagan barliq JOOlar xaliqaraliq QS World Ranking
Universities reyting diziminde TOP-500 degi JOOlar
qatarina kiredi. Yagnry, bul talabalar

1. 4 A kurs studenti Allakuatov Baxram Alpisbay uli.

2. 4 G kursstudenti Ibadullayev Kamronbek
Bahram uhl.

3. 4 G kurs studenti Qurbonboyev Adhamjon
Azizbek ul.

4. 4 G Kurs studenti Qalbaev Shaxislam Polat ulx.

2025-j11 14-23-oktyabr kanleri araliginda
A.Xodjaniyazov Ulh Britaniyanin Kembridj
Universitetinde qanigeligin jetilistiriw boyinsha ilimiy
saparga barip keldi ham tabisli oqip “Raising Awareness of
Alternatives” sertifikatina iye bold1.

Hazirgi ktinde professor B.Prenov ham docent
K.Kalimbetov tarepinen Turkish Cooperation and Coordi-
nation Agency (TIKA) tirepinen gqarjilandirilatugin iri
xaliqaraliq grantlar qatarinda 325 000 AQSh dollar:
mugdardag1 “Establishing a Regional GovTech Legal and
Technical Framework for Secure Al and 10T Integration in
Public Administration” atli joybar usinis etilgen.

Kafedra docenti R.Jiemuratov basshiliginda
“Matematika ham informatika” talim bagdarimin 4-kurs
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studenti Berdibaev Salamat “Ulugbek” atli mamleketlik
stipendiant1 bold.

Kafedra oqitiwshilar1 tarepinen, ust oqiw jilinda,
ministrlik sertifikatina iye 4 sabaqliq haim 4 oqiw qollanba
baspadan shigarildi. Sabaqliglar:

1. M.Asqarov. Algebra hdm sanlar teoriyasi. Nokis:
“ILIMPAZ” baspasi, 2025, 172-b.

2. T.T.Kalekeeva. Algebra ham sanlar
I-bolim. Nokis: “ILIMPAZ” baspasi, 2025, 294-b.

3. T.T.Kalekeeva. Algebra ham sanlar
11-bolim. Nokis: “ILIMPAZ” baspasi, 2025, 286-b.

4. M.Qasimov. Itimalliglar teoriyast hAm matematikaliq
statistika. Pedagogikaliq jogart bilimlendiriw ganiygelikleri
talabalar1 ushin sabaqliq. -Nokis: «Darhan print», 2025.
268-b.

Kafedra oqutiwshilarinan A.Xodjaniyazov,
X.Matimovalar  inglis  tilinen B2  sertifikatina,
G.Qaypnazarova, A.Kaldibaeva, G.Allambergenova inglis
tilinen B1  sertifikatina, G.Mamutova, S.Kalbaev,
T.Davlatboev, M.Mambetturdievler tark tilinen B1
sertifikatina ham T.Kuanishbaev, A.Xalknazarovalar turk
tilinen B2 sertifikatina iye bold.

Kafedrada kop jillardan berli, haptenin, har piyshembi
kini saat 10:00de «Matematikanin teoriyallq ham oni
oqitiwdagl ayirim mashqalalary atamasindagi Ilimiy-
metodikaliq seminar jumis islep kelmekte. Seminarga
f.-m.i.d.lar1, professorlar B.Prenov ham B.Otemuratovlar
basshiliq etedi. Seminarda zamanagdéy matematikanin

teoriyast.

teoriyasi.

aktual maseleleri ham  mashqalalari, tayarlangan
dissertaciya jumislar1 bayanat qilinadu.
Matematika kafedrasinin professor-oqitiwshilari

2025-j11 4-dekabr kini elimizge belgili matematika pani
oqittwshilarimin  qatnasiwinda “Ush  awlad ushirasiwi”
sholkemlestirildi.




Ozbekstan ham  Qaraqalpagstan  Respublikalarina
miyneti singen xaliq bilimlendiriw xizmetkeri, instituttin
matematika kafedrasimin  ulken oqitiwshist  Jenisbay
Jumamuratov ~ tarepinen sholkemlestirilgen  ilajga
bilimlendiriw sistemasinin barliq buwinlarin natiyjeli jumis
islep atirgan matematika pani oqitiwshilari, ustazlar, jas
izleniwshiler ham studentler o6z-ara tajiriybe almasip,
ustaz-shakirt dastarlerin bekkemlew ham bilimlendiriwdin
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sapasin arttinw maselelerin dodaladi. Ushirasiwda oqiw
isleri boymsha prorektor1 M.Ibragimov, Aniq panler
fakultetinin dekani R.Jiemuratov, matematika kafedrasinin
baslig1, professor B.Prenov, sonday-aq, miyman ustazlar
ozlerinin bay pedagogikaliq xizmetleri, zamanagdy
bilimlendiriw  metodikalar1 ham matematika pénin
oqitiwdagi  natiyjeli metodlar boymsha pikirlerin
bildirdi.
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MAZMUNI

TABIYIY HAM TEXNIKALIQ ILIMLER
Fizika-matematika. Texnika. Informatika

AoaukanukoB D.A., Tagxue T.M., Ipucoaes C.A. CBoicTBa OIICHOK YCJIOBHBIX
(GyHKUIMH BBDKUBAHUS IPU CITyYaiiHOM LIEH3YPHUPOBAaHUH HAOIIOACHUH C ABYX CTOPOH ...........
Abdullayev E.Z. Sun’iy intellekt asosida tadqiqotchilik faoliyati ko‘rsatkichlarini
baholashning matematik modeli va algoritmini ishlab chigish ...........ccccooiiiiii
Abdurazzoqov J.R. Simmetrik kalitli shifrlash algoritmlari uchun xosmas matritsani tanlash
asosida s-bloklarni generatsiya qiliSh ...
Bekmetova S.A., Yuldashev B.E. Shvars-Kristoffel formulasi va uning sohalarni konform
akslantirishdagi tathigIars ............ccooiiiie
Bekmetova S.A., Yuldashev B.E., To‘raxonov |.F. Matematik induksiya: algoritmik
yondashuv va matlab tadbiglar ...
Berdimbetova A.D. Atlas va adras milliy gazlamalarining materialshunoslik xususiyatlari ....
Doniyev E.T., Maxmonov U.A. Illmiy-tadqiqot ishlarida metrologik ta’minot
samaradorliging OShITISN .........coiiiice e re e
Xamroyeva D.N., Kamolova M.F. lot sensorlari va sun’iy intellekt asosida ishlovchi mobil
ilova orgali ichimlik suvi sifatini avtomatik monitoring qilish ...........cccccoveviiieiiecie e
Islamov X., Mamatmurotov R.Sh., Raimqulov Sh.U. Diofant tenglamalari va ularning
L2 10| o T | SRS SUSURSPR
Qunnazarov A.Q. Generativ jasalma intellekt texnologiyalar1 tiykarinda tekstli
informaciyalardi vizuallastirtwdin teoriyaliq hdm dmeliy tiykarlart ...........cccoooiiiieiiiniicnen.
Ma’murov T.T., Arziqulov H.N. Ayrim dinamik jarayonlar amaliy masalalarini yechishda
analitik usullardan samarali foydalanish ..o
Sapayev Sh.O., Matyakubov M.Y. O‘qqa nisbatan simmetrik jismlarda issiqlik
targalishining nostatsionar masalasini chekli elementlar usulida kompyuterli modellashtirish

Sayfullayev R.F., Bozorov E.X. Global tarmoqda ishlashni tashkil etish. Tibbiy-biologik
axborotlarni mavzular bo‘yicha qidirish uchun veb brauzerlardan foydalanish .........................
Uteuliev N.U., Abdalieva G.R., Kalmuratov B.K., Asenbaeva D.A. Kam resursli tillar
uchun veb-saytlardan matnli ma’lumotlarni yig ish .........ccocoiiiiiiiiiiiiices
Shomirzayev B.U. Sug‘orish ishlarida suv ta’minotini optimallashtirish uchun nogat’iy
kontroller iShlab ChIGQISN ..........ooiii e
Yusupov O.N. Termik ishlovning nodir yer elementlari bilan legirlangan kremniy
elektrofizik X0SSalariga ta’SIFT ......ccviiieiicii ettt

Biologiya. Zoologiya. Ximiya. Ekologiya

Askarova M.R. GAH-1 ham GAH-2 reagentleri jardeminde Fe(lll), Hg(ll) ham Pb(ll)
ionlarin spektrofotometriyaliq aniglaw ..o
Baltabaev M.T., Komiratbaeva D.B. Shengel (Halimodendron halodendron pall)
6simliginin bio-ekologiyaliq 6zgesheliKIEri ...
Duysenbaeva B.O., Saparniyazov |.A., Berdibaeva G.S. Qoragalpog‘iston sharoitida
kichik maktab yoshi o‘quvchilarining bo‘y ko‘rsatkichlari .............ccccooeviiiniiinicn,
Kutlimuratova G.A., Kuandikova A.O., Utemuratova S.U. Uy atrofiga ekilgan gullarning
biologik xususiyatlari va ekologik talablari bo‘yicha tahlil (rosa spp., petunia hybrida, salvia
splendens, callistephus chinensis, begonia semperflorns) ..........cccccovveiii i
Paluanova G.J., Qarjawbaeva K.B., Qurbaniyazov A.S. Qoragalpogiston Respublikasi
sharoitida kemiruvchi hayvonlarning o‘rganilganlik darajasi .........ccccceeeveinneinenin i
TamamoberoBa III.b. ®utoneHoTHYECKAasT XapaKTEPUCTHKA Capca3aHOBOTO MACTOMIIHOTO
tuma (halocnemum strobilaceum) KapakammakCKOTO Y CTIOPTA ...oveveverierieseeieeereniesnesiesieenns
Temirbekov O. Qaraqalpagstan Respublikasinda alkaloidli 6simliklerdin targahwi ...............
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Geografiya

Aminov B.B., Okhunjanova D.K., Bazarbayeva M.Q., Abdullayeva M.A. The impact of
climate change on the agroecological condition of irrigated soils in Khorezm region ..............
Ibragimov L.Z., Berdiqulov F.F. Samargand shahri atrofi hududlarida gishloq xo‘jaligi
rivojlanishining zamonaviy muammolari va istigholart ...
Karimov |.E., Mustayev K.R. Sherobod daryosi havzasida suv resurslarining shakllanishi,
gidrologik rejimi va iqlimiy o‘zgaruvchanlik sharoitidagi dinamikasi ............ccocevvviiiiiininnns
Kodirova M.M. Nurota tumani gidrologik obyektlari va karst jarayonlarining hududiy
DT )Y7 L1 - L SO UPUR PSRRI
Normatov S.A. Qashqadaryo viloyatida gishloq turizmini rivojlantirish imkoniyatlari ...........
Usmanov M.R., Suyarova N.A. Cho‘l turizmi tushunchasi va uning turlari ...........c.ccceeuennee.
Utepova G.B. Migraciya tariyxi — bul insaniyat tariyX1i .........ccccceevevieeieiiienieireie e

USTAZLAR ShEJIRESI

IIpenoB B.b., Kyp6anoB B.T. K 80-1eTnro u3BeCTHOrO y4eHOro-MaTeMaTHKa, mpodeccopa
I G 1 17 (1S o) 205 ) 3 U P TR OPR PSS PPRRPRPUPROTS

Prenov B.B., Nurmaxanov K.E. Matematika kafedrasinin 2025-2026-oqiw jilindagi
tiykargr ahmiyetli korsetkishler boyinsha jetiskenlikleri hagqinda ...........ccccooveiiiiieniiiininnnn,

112



Ilim ham jamiyet. Ne4.2026

«Kerder-2026» 111 xahgarahqg arxeologiyahq ekspediciyasi
ulken natiyjeleri

Ajiniyaz atindag1 Nokis mamleketlik pedagogikaliq institut: tarepinen usi jildia 3-30-

may kunleri araliginda Nokis rayom1 «Kerder» awil puqaralar jiymi aymagindagi
«Haywangqala» tariyxiy esteliginde «Kerder-2026» III xaliqaraliq arxeologiyaliq
ekspediciyasi sholkemlestirildi.

Xaliqaraliq arxeologiyallq ekspediciyaga Rossiya Federaciyasi Tatarstan
Respublikas1 Ilimler akademiyas1 A.X.Xalikov atindagt Arxeologiya instituti,
Lomonosov atindagi Moskva mamleketlik universiteti, Qazan federal universiteti
ilimpazlari, sonday-aq, instituttin Tariyx fakulteti professor-oqitiwshilari ham student-
jaslar1 qatnasti.
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NMPIdin eki studenti «Bolajaq alim» ilimiy ideyalar tanlawinin
jenimpazi boldx

Paytaxtimiz Nokis qalasinda jaslardif ilimiy ham innovaciyaliq baslamalarin qollap-
quwatlawga bagdarlangan «Bolajaq alim» ilimiy ideyalar tanlawinin jenimpazlarin
saltanatl siyliglaw maresimi bolip 6tti.

Quwanishlisi, jenimpazlar arasinda Ajiniyaz atindagi Nokis mamleketlik
pedagogikaliq institutt Téabiyiy panler fakulteti biologiya talim bagdarinin 2-kurs
studentleri Shahzoda Abillaeva («HydroSave» joybart menen) ham Umida Sharibaeva

(«SmartThermoBox» joybart menen) styligland.



Ilim ham jamiyet. Ne4.2026

Diqqat, jazihw — 2026!

Hurmetli, jurnal oqiwshilar1! Eger, Siz ilim, tdlim-tdrbiya hdm oqitiwdin jana
zamanagQy usillari, janaliglart menen 6z waqtinda jaqinnan tanispaqshi, 6zinizdin usi
tarawdag1 jetiskenlikleriniz ham oy-pikirleriniz benen ortaglaspaqshi bolsaniz,
«lim ham jamiyet» jurnalina 2026-j1l ushin jaziliwga mirat etemiz.

Bizin jurnalimizda barliq tarawlar boyinsha ilimiy, ilimiy-metodikaliq maqalalar
jariyalanadi.

«Ilim ham jamiyet» jurnali Ozbekstan Respublikas1 Ministirler kabineti janindag:
Jogar1 Attestaciya Komissiyasi kollegiyasinin garart menen tomende korsetilgen
panler boyimsha ilim doktor1 darejesin aliw ushin maqalalar jariyalaniwi tiyis bolgan
ilimiy basilimlar dizimine kirgizilgen:

- 01.00.00 — fizika-matematika ilimleri;

- 02.00.00 — ximiya ilimleri;

- 03.00.00 — biologiya ilimleri;

- 05.00.00 — texnika ilimlert;

- 07.00.00 — tariyx ilimleri;

- 10.00.00 — filologiya ilimlerti;

- 11.00.00 — geografiya ilimleri;

- 13.00.00 — pedagogika ilimlerti;

- 19.00.00 — psixologiya ilimleri.

Jaziliw bahasi - 420.000 (tért jaz jigirma min) swm.
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Magalalardwi mazmumna ham Jurnalga jil dawaminda jazilgan

dunishigina avtorlar juwapker, olardyi | @uvtorlardi miynetleri birinshi gezekte
pikirleri redakciyami pikirleri bolp jariyalanadi. Maqgala kolemi 6 beften

kem bolmas, 8 betten aspawnr kerek.
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