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Rezyume. Magolada informatika darslarida Artificial Intelligence texnologiyalaridan foydalanishning imkoniyatlari va
natijalari yoritilgan. Al asosidagi adaptiv muhitlar algoritmik fikrlash va dasturlash ko‘nikmalarini rivojlantirib, ta’limni
shaxsiylashtiradi. Pilot loyihalar va xalgaro tajriba Al ta’lim samaradorligini oshirishini ko‘rsatadi, shu bilan birga
infratuzilma va xavfsizlik muammolari ham gayd etiladi.

KaioueBble ciioBa: HCKYCCTBEHHBIH WHTEIUIEKT, NpeNojaBaHHe WHPOpMATUKH, aJanTUBHOEe oOydeHue, Learning
Analytics, anropuTMudecKoe MBIIICHUE, TH(PPOBOE 00pa3oBaHUe, IEPCOHATN3UPOBAHHOE 00YICHHUE, TPOTPAMMHPOBAHIE

Pe3ome. B cratne OCBCHIAKOTCS BO3MOXXHOCTHU W PE3YJbTAThI IPUMCHCHUSA TEXHOJIOTHH HNCKYCCTBCHHOT'O MHTCJIJICKTA
Ha ypokax WHQOpPMATHKH. ATanTuBHBIE cpeabl Ha 0aze MU mepcoHamm3upyroT oOydeHWe, pa3BHBas alTOPHTMHYECKOE
MBIIIJICHUE W HABBIKU MPOTpaMMHPOBAHUA. ITumoTHBIE IIPOCKTBI U MG)K,I[YHapOI[HHﬁ OIIBIT IIOKAa3bIBAaKOT, 4YTO nn
MOBHIAET (P (PEKTUBHOCTH 00pa30BaHMs, OJHAKO BMECTE C TEM OTMEYAIOTCs IMPOOIIEMBI, CBI3aHHBIC ¢ HHPPACTPYKTYpOH U
0€301MacHOCTHIO.

Key words: artificial Intelligence, informatics education, adaptive learning, Learning Analytics, algorithmic thinking,
digital education, personalized learning, programming

Summary. The article explores the potential and outcomes of utilizing Artificial Intelligence technologies in
informatics lessons. Al-based adaptive environments personalize education by fostering algorithmic thinking and
programming skills. Pilot projects and international experience demonstrate that Al enhances educational effectiveness,
though challenges related to infrastructure and security are also noted.

Kirisiw. Hazirgi zamanagdy bilimlendiriw sistemasi  maslastirilgan usimislar beriwi mumkin. Bul process
global sanlastinw processlerinin  tasirinde tupkilikli ~ Learning Analytics ham tlken magliwmatlar analizi menen
transformaciya basqishina kirip barmaqta. Bul processte  tigiz baylanisl.

Artificial Intelligence  (JI) texnologiyalarmin jedel Ozbekstan Respublikasinda da bilim beriw sistemasin
rawajlaniwi ham bilimlendiriw tarawina teren integraciyasi  Sanlastirrw ham innovaciyaliq texnologiyalardi engiziw
ayrigsha dhmiyetke iye. Asirese, informatika pani mamleketlik siyasattin bash bagdarlarimin biri sipatinda
shefiberinde JI texnologiyalari tek gana oqiw mazmunin  belgilengen.  Atap  aytganda, san  ekonomikani
bayittwsh1 qural emes, al bilimlendiriw procesin  rawajlandiriw, bilim beriw sapasin arttirtw ham xaliqaraliq
sholkemlestiriwdin  jana paradigmasin  qaliplestiriwshi  standartlarga saykes kadrlar tayarlaw magsetinde jasalma
faktor sipatinda kérinedi. intellekt  texnologiyalarm  bilim  beriw  procesine

Bugingi kinde informatika sabaqlari dasturiy bilim integraciyalawga ayrigsha itibar qaratilmaqta [1, 2]. Bul
beriw modelinin  shenberinen shiglp, oqiwshilarda bolsa 6z gezeginde informatika oqitiw metodikasin qayta
algoritmlik oylaw, magliwmatlar menen islesiw, sanli  korip shigiw, on1 zamanagoy talaplar tiykarinda jetilistiriw
ortaliqta garezsiz qarar qabil etiw siyaqli konlikpelerdi — zarurligin keltirip shigaradi.
qaliplestiriwge bagdarlangan. Us1 kdzqarastan, informatika Ust kozgarastan, informatika sabaqlarinda jasalma
talimi oqiwshilardi keleshek kasiplerine tayarlawda intellekt texnologiyalarinan 6nimli paydalaniwdin ilimiy-
strategiyaliq platforma waziypasin atqaradi. Jdhan miynet  metodikaliq tiykarlarin islep shigiw, olardin oqiw procesine
bazarinda talap joqar1 bolgan kasiplerdin kopshiligi tap JI,  tasirin analizlew hdm ameliy usimislar islep shigiw aktual
maglhiwmatlar analizi hadm programmalastiniw menen  ilimiy masele esaplanadi. Bul izertlew tap usit maselelerdi

baylanish ekenligi bul pannin ahmiyetin jane de arttiradi. sheshiwge qaratilgan bolip, ol informatika taliminin
Sonii menen birge, bilim beriw procesinde jasalma  6nimliligin arttirtwga xizmet etedi.
intellektten paydalamw jekelestirilgen talim (personalized Nizamshiliq ham strategiyaliq tiykarlar. Ozbekstanda

learning) koncepciyasin amelge asitw imkaniyatin  bilimlendiriwde jasalma intellektti engiziw rasmiy hujjetler
jaratadi. Bul bolsa har bir oqiwshimin jeke gabileti, bilim  menen kepillendirilgen. Atap aytqanda, Ozbekstan
darejesi ham oqiw tezligine saykes talim tracktoriyasin  Respublikasi Prezidentinin 2021-j1l 17-fevraldagi «Jasalma
qaliplestiriwge xizmet etedi. Misali, intellektual talim intellekt texnologiyalarin jedel amelge asiriw ushin
sistemalart oqiwshilardin  qatelerin  analizlep, olarga  shart-sharayatlar jaratiw is-ilajlart haqqindangr PQ-4996-
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sanli Qarar1 [1] Dbilimlendiriw sholkemlerinde Al
tiykarindagi oqitiw qurallarin siaqtan otkeriw, oqitiwshilar
ganigeligin asirtw ham milliy sanh kontent jaratiwdi
mamleketlik bagdarlama shenberinde amelge asiriwdi
nazerde tutadi. Somn menen birge, «Sanli Ozbekstan —
2030» strategiyasin tastryiqlaw ham oni natiyjeli amelge
asirtw is-ilajlar1 haqqinda»ngi PF-6079-sanli Parmami [2]
uliwma orta bilim beriw mekteplerinde informatika
sabaqglarin interaktiv, adaptiv ham Al-jardemshi sistemalar
menen uskenelewdi 2025-jilga shekem basqishpa-basqish
amelge asirtwdi belgileydi.

Ameliy misallar ham faktke tiykarlangan kérset-
kishler. 2023-2024-oqiw jillarinda Tashkent, Samarqand,
Buxara ham Naway1 walayatlarindagi 62 pilot mektepte
«Adaptiv informatika platformasi» joybarmnin engiziliwi
mamleket bilimlendiriw sistemasindagi sanli transforma-
ciya processlerinin ameliy korinisi sipatinda bahalanadi.
Bul platforma Artificial Intelligence texnologiyalari
tiykarinda islep shigarilgan bolip, ol oqiwshilardin bilim
darejesin dinamikaliq tirde monitoring etiw, analizlew ham
prognozlaw imkaniyatlarin tdmiyinleydi.

Platformanin  tiykargt  funkcional
tomendegilerdi 6z ishine aladi:

- oqiwshilardin kod jaziw procesin avtomat tarde
analizlew;

- algoritm ham magliwmatlar strukturalart1 boyinsha
bilim darejesin diagnostikalaw;

- jeke qateliklerdi aniqlaw ham olarga saykes usinislar
beriw;

- oqiwshinin oqiw trayektoriyasin real waqit rejiminde
maslastiriw.

Bul processler Learning Analytics ham adaptiv talim
modellerine tiykarlanadi, yagniy har bir oqiwshinin oqiw
iskerligi haqqinda jiynalgan magliwmatlar tiykarinda jeke
talim strategiyasi qaliplestiriledi.

Réasmiy esabatlarga qaraganda,
tomendegi unamli dinamika baqlangan:

- informatika paninen uliwma oOzlestiriw korsetkishi
ortasha 34%ke artgan;

- programmalastiriw logikasin tasiniw darejesi 28%ke
jagsilangan;

- quramal1 algoritmlerdi sheshiwdegi gateler san1 shama
menen 25-30%ke kemeygen;

- oqiwshilardin 6z betinshe islew belsendiligi ham
quzigiwshiligi sezilerli darejede artqan.

Talim procesin analizlew sonit korsetedi, adaptiv
platformalardan paydalamiw natiyjesinde oqiwshilardin
oqiwga bolgan motivaciyasi artqan, sebebi olar 6z bilim
darejesine saykes ham basqishpa-basqish quramalasip
baratugin tapsirmalar menen tamiyinlengen. Bul bolsa
kognitiv jiklemeni optimallastirrwga ham onimli oqitiw
ortaligin jaratiwga xi1zmet etedi.

Xaliqaraliq tajiriybe de bul tendenciyalard tastryiqlaydi.
Atap aytqanda, Khan Academy téarepinen islep shigilgan
Khanmigo Al-assistenti informatika taliminde 6nimli qural
sipatinda kozge tuspekte. Izertlewler soni korsetedi, bul
sistema arqal:

- Python ham Scratch styaqli programmalastiriw tillerin
uyreniw processinde waqit sarp1 45%ke qisqargan;

- kod jaziwda ushirasatugimn qateler sani
kemeygen;

- oqiwshilardin maselelerdi
sezilerli darejede rawajlangan.

imkaniyatlar1

pilot mekteplerde

60%ke

sheshiw  konlikpeleri
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Bunday platformalardin ahmiyetli tarepi sonda, olar
mugallimnin rolin transformaciyalaydi. Déstariy «bilim
beriwshi» funkciyasman pariqh tirde, mugallim endi oqiw
processin fasilitalor, yagniy bagdarlawshi ham maslahatshi
sipatinda sholkemlestiredi. Bul bolsa zamanagdy pedago-
gikadag1 Student-Centered Learning (Oqiwshiga bagdar-
langan oqitiw) usilina saykes keledi.

Sonin menen birge, adaptiv ham jasalma intellektke
tiykarlangan talim sistemalarin engiziw tomendegi stra-
tegiyaliq abzalliqlard: tamiyinleydi:

- talim sapasin obyektiv bahalaw ham monitoring etiw;

- talim procesin masshtablastirtw imkaniyati;

- resurslardan 6nimli paydalaniw;

- talimde insan faktor1 menen baylanish qateliklerdi
kemeytiw.

Juwmagqlap aytqanda, milliy hdm xaliqaraliq téjiriybe
analizi jasalma intellekt texnologiyalarimin informatika
taliminde joqar1 6nimlilikke iye ekenligin korsetpekte. Bul
bolsa keleshekte usi texnologiyalardi kennen engiziw ham
metodikaliq jaqtan tiykarlaw zarurligin jane de kusheytedi.

Ilimpazlardin ilimiy kézqaraslar1 ham pedagogikahq
tiykarlar.  Professor ~ A.R.Kadirovtihatap  otiwinshe,
«Jasalma intellekt texnologiyalar1 informatika sabaqlarinda
tek avtomatlastiriw qurali emes, al oqiwshilarda algoritmik
oylaw, logikaliq analizlew ham innovaciyaliq maselelerdi
sheshiw konlikpelerin qaliplestiriwshi didaktikaliq ortaliq
esaplanad» [5]. Onin pikirinshe, jasalma intellekt integra-
ciyasinin tabist mugallimnin sanli pedagogikaliq kompe-
tentligine ham sabaq procesinde insan qadagalawinin
saqlaniwina baylanisli.

Xaliqaraliq izertlewshiler (Holmes, Bialik & Fadel,
2021) [6] jasalma intellektke tiykarlangan oqitiwda ush
tiykarg1 principti alga suredi: ashiqliq (qararlardin tasinikli
boliwi), insanga bagdarlangan kozqaras ham etikaliq
magliwmatlardi basqariw. UNESCO (2021) usinisnamasi
[7] bolsa mektep informatikasinda jasalma intellekt
qurallarinan paydalanganda oqiwshilardin jeke magliw-
matlarin qorgaw ham algoritmlik naduris usinislard: filtrlew
mexanizmin engiziwdi talap etedi.

Ozbekstanli pedagog alim B.N.Toshmatov [8] milliy
kontekstte jasalma intellekt platformalarin engiziwde 6zbek
tilindegi programmalastiriw interfeysi, jergilikli basqariw
ham sociallig magliwmatlar bazasi menen integraciyalaw
zarurligin atap oOtedi. Bul koézqaras oqiwshilarda texno-
logiyani "shet el qurali" emes, "6z keleshegi milliy qurali"
sipatinda qabil etiw madeniyatin qaliplestiredi.

Mumkinshilikler ham ahmiyetli maseleler. Jasalma
intellekt ~ texnologiyalar1  informatika  sabaqlarinda
tomendegi mumkinshiliklerdi beredi:

- kod qatelerin real waqitta aniqlaw ham duzetiw
boyinsha usinislar beriw;

- oqiwshi darejesine maslasatugin test ham joybar
tapsirmalarin payda etiw;

- virtual laboratoriyalar ham simulyatorlar arqali
programmalastirtw ortaligin modellestiriw;

- mugallim ushin analitikaliq esabatlar (6zlestiriw
dinamikasi, qiymn temalardin xit-kartasi).

Biraq, bir qatar sheklewler de bar: sanli infrastruk-
turanin tendey emes bolistiriliwi (walayat ham awil
mektepleri), oqitiwshilarda Al-qurallart menen islesiw
konlikpelerinin jetispewshiligi, magliwmatlar qawipsizligi
ham etikaliq-huqiqiy normalardin ele toliq qaliplespegenligi
[9]. Bul maselelerdi sheshiw ushin oqitiwshilardi qayta
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tayarlaw oraylarin, milliy Al-kontent repozitoriylerin him  zamanagdy talimnin tiykargi principlerinen biri bolgan
mektep darejesindegi etikaliq qagiydalar toplamin islep  Personalized Learning (Jekelestirilgen talim) koncep-
shigiw kerek. ciyasin amelde juzege shigariwga xizmet etedi.

Informatika  sabaqlarinda  Artificial  Intelligence Sonifh menen birge, Al texnologiyalarin engiziw mugal-
texnologiyalarman paydalamw Ozbekstan bilimlendiriw  limnin kasiplik iskerligine de jana talaplar qoyadi. Endi
sistemasinin ~ sanli  transformaciyasinda  strategiyall)q = mugallim tek gana bilim daregi emes, balkim oqiw procesin
ahmiyetke iye bolgan bagdarlardin biri bolip esaplanadi.  basqariwshi, maslahatshi ham facilitator (bagdarlawshi)
Bul process tek gana bilimlendiriw mazmunin moderniza-  sipatinda iskerlik jirgizedi. Bul bolsa pedagoglardin sanh
ciyalaw emes, al oqitiw metodikasin tapten janalaw, oqiw  kompetentligin sistemali tirde arttiriw, olardi zamanagoy
processin natiyjeli sholkemlestiriw ham onin natiyjeliligin ~ texnologiyalar menen islesiwge tayarlaw zarurligin keltirip
arttintwga xizmet etedi. Mamleketlik siyasat darejesinde  shigaradi.

qabil etilgen qararlar [1], [2] ham de zamanagdy ilimiy Keleshekte bul tarawdi jane de rawajlandirtw ushin
izertlewler [5], [8] bul procestin huqiqry, pedagogikaliq tomendegi tiykargi bagdarlarga itibar qaratiw magsetke
ham texnologiyaliq tiykarlarin bekkemlep atir. muwapiq:

Izertlew natiyjeleri ham ameliy tajiriybelerdin analizi Al - milliy talim ortaligina beyimlestirilgen, 6zbek tilinde
texnologiyalarimin  bilimlendiriw procesine integraciya-  isleytugin Al-platformalardi islep shigiw hdm engiziw;
lantw1 tomendegi bagdarlarda sezilerli unamli téasir etetu- - mugallimlerdin cifrli ham pedagogikaliq kompe-
ginn tastryiqlaydi: tenciyalarin uzliksiz arttiriw sistemasin qaliplestiriw;

- oqiwshilardin bilimlerdi 6zlestiriw darejesi ham sapasi - talimde maglhiwmatlar qawipsizligi ham konfiden-
artady; cialliq standartlarin engiziw;

- algoritmlik ham logikaliq pikirlew konlikpeleri siste- - Al texnologiyalarinan paydalaniwdin etikaliq ham
mali turde rawajlanadi; huqiqty normalarin islep shigiw;

- programmalastinw boyinsha ameliy konlikpeler - ilimiy-izertlew jumislarin keneytiw ham eksperimental
bekkemlenedi; joybarlard1 qollap-quwatlaw.

- oqittwshilardin waqit resurslari unemlenedi ham Juwmag. Juwmagqlap aytqanda, informatika taliminde
pedagogikaliq natiyjelilik artadi. Al texnologiyalarinan natiyjeli paydalaniw talim sapasin

Asirese, Al tiykarindagi adaptiv talim ortaliglari arqali  asirip qoymastan, balki sanli ekonomika ushin basekige
Learning Analytics (Oqiw Analitikasi) imkaniyatlarinan  shidamli, jogari maman kadrlardi tayarlawda ahmiyetli
paydalamw oqiw processin jekelestiriw, oqiwshilardin  faktor sipatinda xizmet etedi. Bul bagdardagi izbe-iz
bilim darejesin aniq bahalaw ham olarga saykes talim  reformalar ham ilimiy tiykarlangan koz-garaslar keleshekte
tracktoriyalarin qaliplestiriw imkaniyatin beredi. Bul bolsa  talim sistemasin jana sapa basqishina alip shigiwi sozsiz.
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