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Rezyume. Magqolada sun’iy intellekt texnologiyalari asosida tadqiqotchilik faoliyati ko‘rsatkichlarini baholashning
matematik modeli va algoritmik ta’minotini ishlab chiqish masalalari yoritilgan. Tadgigot jarayonida tadgigotchilik
faoliyatini tavsiflovchi parametrlar tizimi shakllantirilib, ularning o‘zaro bog‘liqligi matematik modellashtirish usullari
yordamida tahlil qilingan. Taklif etilgan model ma’lumotlarni yig‘ish, qayta ishlash, belgilarni ajratish va
klassifikatsiyalash bosqichlarini o‘z ichiga oladi. Baholash jarayonida mashinali o‘qitish algoritmlaridan foydalanish orqali
tadgiqotchilik faoliyati ko‘rsatkichlarini avtomatik aniglash imkoniyati yaratilgan. Tadgigqot natijalari ishlab chigilgan
modelning yuqori aniqlik va ishonchlilikka ega ekanligini ko‘rsatadi. Taklif etilgan yondashuv intellektual axborot
tizimlari, ekspert tizimlari va qaror qabul qilishni qo‘llab-quvvatlash tizimlarida samarali qo‘llanilishi mumkin.

KiroueBble cioBa: I/ICKYCCTBGHHBII\/'I HWHTCJUICKT, MATEMAaTHYCCKass MOACJIb, aJI'OPpUTM, MAIIWHHOC 06yquI/Ie,
06pa60T1<a JAaHHbIX, WHTCJUICKTYyaJIbHAd CHCTEMA, KJ'IaCCI/I(bI/IKaLII/IFI, aHAJIN3 JaHHBbIX, MOJCJb OLCHKH, TCOPCTUYCCKHC
OCHOBBI HH()OPMATHKH.

Pe3ome. B ,I[aHHOI\/'I CTAaTbC PACCMATPHUBAIOTCS BOIIPOCHI pa3pa60TI<H MaTeMaTHYEeCKON MOZACIN U aJIrOpuTMa OLCHKHU
ToKa3aTejie PICCJ'IeI[OBaTeJ'ILCKOfI JACATCIBHOCTH Ha OCHOBEC TEXHOJIOTHI HNCKYCCTBECHHOI'O HMHTCJIJICKTA. B Xo4e
HCCIICAOBAaHUA C(I)OpMPIpOBaHa CHUCTEMA MAapaMETpPOB, XAPAKTCPUIYIOMIUX HCCICAOBATCIbCKYIO ACATCIIBHOCTb, 4 TaKKE
HpOBe}léH aHaJIM3 MX B3aMMOCBS3€H C HCIIOJb30BaHHUEM METOAOB MATEMATHUYCCKOTO MOJACIIMPOBAHUA. Hpe}IIIO)KeHHaSI
MOJIeNIb BKJIIOYAET ATalbl cOOpa JaHHBIX, MPEIBAPUTENLHON 00pabOTKM, BBHIJENICHUS! MPU3HAKOB M KJACCU(UKAIMH
PE3YJIBTATOB. HpI/IMeHeHI/Ie AJITOPUTMOB  MAallMHHOT'O o6yqu1/1$1 TMO3BOJIACT AaBTOMATU3UPOBATHL IMPONECCC OLCHKU
IoKa3aTeJedl HCCIIeAOBATENIbCKOW NESTeIbHOCTH W IMOBBICHTH OOBEKTHBHOCTh NPHHHMMAEMbIX pemeHud. IlomydeHHble
Pe3yNbTaThl OATBEPKIAAIOT BBICOKYIO TOYHOCTh U HaJA&KHOCTh pa3zpaboTanHoi monenu. [IpeanaraemMplii MOAX0 MOXKET
6I)ITI> HCIOJIB30BaH IIPpU CO3JaHUU HHTCIIJICKTYaJIbHBIX I/IH(i)OpMaHI/IOHHI)IX CUCTEM, OKCIEPTHBIX CHCTEM U CUCTEM
MOAJEPKKU MPUHSITHS PELLICHUH.
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Summary. This article addresses the development of a mathematical model and algorithm for evaluating research
activity indicators based on artificial intelligence technologies. During the study, a system of parameters characterizing
research activities was established, and their interrelationships were analyzed using mathematical modeling methods. The
proposed model includes the stages of data collection, preprocessing, feature extraction, and classification. The use of
machine learning algorithms enables the automated evaluation of research activity indicators and improves the objectivity
of decision-making processes. Experimental results demonstrate the high accuracy and reliability of the developed model.
The proposed approach can be effectively applied in intelligent information systems, expert systems, and decision support
systems.

Kirish. Sun’iy intellekt texnologiyalarining jadal
rivojlanishi va ragamli transformatsiya jarayonlarining
kengayishi natijasida katta hajmdagi ma’lumotlarni gayta
ishlash, tahlil gilish hamda ular asosida garor gabul gilish
masalalari informatika fanining eng dolzarb yo‘nalish-
laridan biriga aylandi. Aynigsa, murakkab jarayonlarni
matematik modellashtirish, ma’lumotlar orasidagi yashirin
bog‘ligliklarni  aniglash va intellektual algoritmlar
yordamida baholash tizimlarini yaratish informatikaning
nazariy asoslari yo‘nalishida muhim ilmiy-amaliy ahamiyat
kasb etmoqda. Shu sababli sun’iy intellekt asosida
ma’lumotlarni avtomatik tahlil gilish va baholashning yangi

Hozirgi kunda mashinali o‘qgitish, neyron tarmoglar,
ekspert tizimlari va ma’lumotlarni intellektual tahlil gilish
texnologiyalari turli sohalarda samarali go‘llanilmoqda.
Mazkur texnologiyalar yordamida murakkab ma’lumotlar
to‘plamlarini gayta ishlash, obyektlarning holatini aniglash,
prognozlash va tasniflash masalalarini yuqori aniglikda
amalga oshirish mumkin. Biroq ko‘plab mavjud tizimlarda
ma’lumotlarni baholash mezonlarining yetarlicha forma-
lashtirilmaganligi, parametrlar o‘rtasidagi bog‘ligliklarning
matematik jihatdan to‘liq ifodalanmaganligi hamda algo-
ritmlarning moslashuvchanlik darajasining cheklanganligi

usullarini ishlab chigish zamonaviy ilmiy tadgigotlarning
ustuvor vazifalaridan biri hisoblanadi.

kuzatiladi. Bu esa yangi matematik modellar va samarali
algoritmlarni ishlab chigishni talab etadi.
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Informatikaning nazariy asoslari nuqtai nazaridan har
ganday baholash tizimining samaradorligi, avvalo, uning
matematik modeliga, ma’lumotlarni qayta ishlash algo-
ritmlariga va klassifikatsiyalash usullariga bog‘liq bo‘ladi.
Shu sababli baholash jarayonida foydalaniladigan parametr-
larni tanlash, ularning vazn koeffitsiyentlarini aniglash
hamda natijalarni gayta ishlashning optimal algoritmlarini
yaratish muhim ilmiy masala hisoblanadi. Mazkur masalani
hal etishda sun’iy intellekt texnologiyalaridan foydalanish
inson omili ta’sirini kamaytirish, baholash jarayonining
obyektivligini oshirish va garor gabul gilish samaradorligini
yaxshilash imkonini beradi.

Ushbu tadqiqotda tadqiqotchilik faoliyati ko‘rsat-
kichlarini baholashning matematik modeli va algoritmini
ishlab chiqish masalasi ko‘rib chiqiladi. Tadqiqotning
asosly magsadi ma’lumotlarni intellektual qayta ishlash
usullari asosida baholash jarayonini avtomatlashtirish
hamda natijalarning anigligi va ishonchliligini oshirishdan
iborat. Buning uchun tadgiqot obyektini tavsiflovchi
parametrlar  tizimi  shakllantiriladi, ular o‘rtasidagi
bog‘ligliklar matematik modellashtirish usullari yordamida
aniqlanadi va mashinali o‘qitish algoritmlari asosida
klassifikatsiya modeli yaratiladi.

Tadgiqot davomida tizimli tahlil, matematik model-
lashtirish, statistik ma’lumotlarni qayta ishlash, mashinali
o‘qitish va klassifikatsiyalash usullaridan foydalaniladi.
Ishning ilmiy yangiligi tadqiqotchilik faoliyati ko‘rsatkich-
larini baholashga mo‘ljallangan integrallashgan matematik
model va uni amalga oshiruvchi algoritmning taklif
etilganligi bilan izohlanadi. Olingan natijalar sun’iy
intellekt asosidagi intellektual axborot tizimlari, ekspert
tizimlari hamda qaror qabul qilish jarayonini optimal-
lashtiruvchi tizimlarni takomillashtirishda nazariy va
amaliy ahamiyatga ega hisoblanadi.

Mavzuga oid adabiyotlar tahlili. Sun’iy intellekt va
mashinali o‘qitish texnologiyalarining nazariy asoslari
zamonaviy informatika fanining ustuvor yo‘nalishlaridan
biri hisoblanadi. Ushbu yo‘nalishda olib borilgan ilmiy
tadqiqotlar ~ma’lumotlarni qayta ishlash, bilimlarni
ifodalash, klassifikatsiyalash va qarorlar ishlab chigish
jarayonlarini  takomillashtirishga qaratilgan. Xususan,
S.Russell va P.Norvig tomonidan sun’iy intellekt
tizim-larining nazariy asoslari, bilimlarni tasvirlash
modellari hamda intellektual agentlar faoliyati keng
yoritilgan  [1:18-25]. T.Mitchell o‘z tadgiqotlarida
mashinali o‘qitish algoritmlarining matematik asoslari,
o‘qitish jarayonlari va klassifikatsiyalash usullarini batafsil
tahlil qgilgan [2:45-78]. 1.Goodfellow, Y.Bengio va
A.Courville tomonidan chuqur o‘qitish algoritmlarining
nazariy modeli, neyron tarmoqlar arxitekturasi va optimal-
lashtirish usullari ishlab chigilgan [3:97-132].

So‘nggi yillarda ma’lumotlarni intellektual tahlil qilish
va sun’ly intellekt asosida qarorlar ishlab chiqishni
ta’minlovchi tizimlarni yaratishga qaratilgan tadqiqotlar
soni ortib bormogda. Jumladan, Onwujekwe va Weistroffer
tomonidan intellektual garorlar ishlab chigish tizimlarining
rivojlanish tendensiyalari va mashinali o‘qitish algoritm-
larining qo‘llanilish imkoniyatlari o‘rganilgan [4:2031—
2044]. Adabiyotlar tahlili shuni ko‘rsatadiki, sun’iy
intellekt asosida baholashning turli matematik modellari
ishlab  chigilgan bo‘lsa-da, tadgigotchilik  faoliyati
ko‘rsat-kichlarini kompleks baholashga mo‘ljallangan
integrallashgan model va algoritmlarni takomillashtirish
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masalalari dolzarb
golmoqda.

Tadgiqot metodologiyasi. Mazkur tadgiqotda sun’iy
intellekt asosida tadqiqotchilik faoliyati ko‘rsatkichlarini
baholashning matematik modeli va algoritmini ishlab
chigish uchun tizimli tahlil, matematik modellashtirish,
statistik tahlil hamda mashinali o‘qitish metodlaridan
foydalanildi. Tadqiqot jarayonida baholashga ta’sir etuvchi
asosily parametrlar aniqlanib, ularning o‘zaro bog‘liqligi
matematik usullar yordamida tahlil qilindi. Ma’lumotlarni
gayta ishlash va tasniflash bosgichlarida klassifikatsiyalash
algoritmlaridan  foydalanildi. Model  samaradorligini
baholash maqgsadida eksperimental ma’lumotlar to‘plami
shakllantirildi hamda natijalarning anigligi, ishonchliligi va
bargarorligi statistik ko‘rsatkichlar asosida tekshirildi.
Olingan natijalar ishlab chigilgan yondashuvning amaliy
samaradorligini tasdigladi.

Asosiy qgism. Sun’iy intellekt texnologiyalarining
rivojlanishi natijasida ma’lumotlarni intellektual qayta
ishlash va tahlil qilish imkoniyatlari sezilarli darajada
kengaydi. Zamonaviy axborot tizimlarida murakkab
ma’lumotlar asosida qarorlar ishlab chiqish jarayonlarini
avtomatlashtirish muhim ilmiy va amaliy ahamiyat kasb
etmoqda [1]. Shu sababli tadgigotchilik faoliyati
ko‘rsatkichlarini  baholashning matematik modeli va
algoritmini ishlab chigish informatikaning nazariy asoslari
yo‘nalishidagi dolzarb masalalardan biri hisoblanadi.

Mashinali  o‘qitish  algoritmlari katta hajmdagi
ma’lumotlarni qayta ishlash, yashirin qonuniyatlarni
aniglash va obyektlarni Kklassifikatsiyalash imkonini beradi
[2]. Tadgiqot davomida tadgiqotchilik faoliyatini tavsif-
lovchi muammoni aniqlash, axborot izlash, ma’lumotlarni
tahlil gilish, tahliliy fikrlash hamda natijalarni umumlash-
tirish kabi parametrlar tanlab olindi. Ushbu parametrlar
asosida integral baholash modeli shakllantirildi [4].

ilmiy muammo sifatida saglanib

Baholash jarayonining umumiy algoritmi 1-rasmda
keltirilgan.
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baholash algoritmining umumiy sxemasi




l-rasmdan ko‘rinadiki, ishlab chiqilgan model bir
nechta ketma-ket bosqichlardan tashkil topgan bo‘lib, har
bir bosgich keyingi hisoblash jarayonining anigligini
ta’minlashga xizmat qiladi. Ma’lumotlarni dastlabki qayta
ishlash bosgichi model samaradorligiga bevosita ta’sir
ko‘rsatadi [5].

Tadgiqotchilik faoliyatini baholash parametrlarining
ahamiyatlilik darajasini aniglash uchun ekspert baholash
usulidan foydalanildi. Natijalar asosida vazn koeffitsiyent-
lari hisoblab chigildi.

1-jadval. Tadgigotchilik faoliyatini baholash
parametrlarining vazn koeffitsiyentlari

Ne Parametrlar Belgisi Vazn koeffitsiyenti
1 @ Muammoni aniglash ‘ P1 0,22
2 Axborot izlash ‘ P2 0,18
3 lﬂk Ma’lumotlarni tahlil gilish P3 0,25
4 @ Tahliliy fikrlash ‘ P4 0,20
5 ’@ Natijalarni umumlashtirish P5 0,15
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1-jadval natijalari shuni ko‘rsatadiki, ma’lumotlarni
tahlil qilish va muammoni aniglash parametrlarining
umumiy baholash natijasiga ta’siri yuqorirog hisoblanadi.
Bu esa tadgiqgotchilik faoliyatining mazkur komponentlari
muhim o‘rin tutishini tasdiglaydi [9].

Integral baholash ko‘rsatkichi vaznlashtirilgan para-
metrlar yig‘indisi asosida hisoblandi. Ushbu yondashuv
baholash jarayonida turli ko‘rsatkichlarning umumiy
natijaga ta’sirini hisobga olish imkonini beradi [6]. Modelni
o‘qitish va testlash uchun 200 ta namunadan iborat
ma’lumotlar bazasi shakllantirildi. Ma’lumotlarning 80
foizi o‘qitish, 20 foizi esa testlash uchun ajratildi [12].

Model samaradorligini baholash magsadida Random
Forest algoritmi boshqga klassifikatsiyalash algoritmlari bilan
tagqoslandi. Tagqgoslash natijalari 2-rasmda keltirilgan.
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2-rasm ma’lumotlaridan ko‘rinadiki, Random Forest
algoritmi boshga algoritmlarga nisbatan yuqori aniglik
ko‘rsatkichini namoyish gilgan. Ushbu algoritm ansambl
yondashuvi asosida ishlashi sababli ~ma’lumotlarni
klassifikatsiyalashda yuqori bargarorlikka ega [14].

Eksperimental tadgigotlar natijasida ishlab chigilgan
modelning asosiy samaradorlik ko‘rsatkichlari ham tahlil
gilindi. Accuracy, Precision, Recall va F1-score mezonlari
asosida baholash amalga oshirildi.
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3-rasm. Model samaradorligi ko ‘rsatkichlari

3-rasm natijalari modelning yugori aniglik va ishonch-
lilikka ega ekanligini ko‘rsatadi. Precision ko‘rsatkichining
yuqori bo‘lishi noto‘g‘ri klassifikatsiya holatlarining
kamligini bildiradi. Recall ko‘rsatkichining yuqori qiymati
esa modelning muhim obyektlarni aniglash qobiliyati
yugori ekanligini ko‘rsatadi [13].

Natijalarni yanada yaqqgolroq ifodalash magsadida
model samaradorligi diagramma ko ‘rinishida tasvirlandi.
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4-rasm natijalari ishlab chigilgan modelning barcha me-
zonlar bo‘yicha yugori natijalarni namoyish etganligini
ko‘rsatadi. Bu esa taklif etilgan yondashuvning amaliy
jihatdan samarali ekanligini tasdiglaydi [15].

Shunday qilib, tadgiqot davomida ishlab chigilgan
matematik model va algoritm tadgigotchilik faoliyati
ko‘rsatkichlarini baholashning avtomatlashtirilgan
mexanizmini yaratish imkonini berdi. Taklif etilgan model
ma’lumotlarni intellektual qayta ishlashning zamonaviy
usullariga asoslangan bo‘lib, yuqori aniglik va bargarorlikni
ta’minlaydi. Mazkur yondashuv sun’iy intellekt asosidagi

ekspert tizimlari, intellektual axborot tizimlari hamda
qarorlar  ishlab  chiqishni  ta’minlovchi  tizimlarda
qgo‘llanilishi mumkin [10]. Olingan natijalar sun’iy

intellektning nazariy asoslarini rivojlantirish va baholash
jarayonlarini avtomatlashtirish bo‘yicha keyingi tadqiqotlar
uchun ilmiy asos bo‘lib xizmat qiladi.

Natijalar va muhokama. Tadqiqot davomida sun’iy
intellekt asosida tadqiqotchilik faoliyati ko‘rsatkichlarini
baholashning matematik modeli va algoritmi ishlab chigildi
hamda uning samaradorligi eksperimental ma’lumotlar
asosida sinovdan o‘tkazildi. Eksperimentlar jarayonida
tadgiqotchilik ~ faoliyatini  tavsiflovchi beshta asosiy
parametr — muammoni aniglash, axborot izlash,
ma’lumotlarni tahlil qilish, tahliliy fikrlash va natijalarni
umumlashtirish ko‘rsatkichlari asosida ma’lumotlar bazasi
shakllantirildi.  Parametrlarning vazn koeffitsiyentlari
ekspert baholash usuli yordamida aniglanib, integral
baholash modeli tarkibiga kiritildi.




Modelni sinovdan o‘tkazish natijalari Random Forest
algoritmi boshga klassifikatsiyalash algoritmlariga nishatan
yuqori aniqlik ko‘rsatkichlarini namoyish etganligini
ko‘rsatdi. Xususan, Random Forest algoritmining aniglik
ko‘rsatkichi 93,7 foizni tashkil etib, SVM algoritmiga
nisbatan 4,3 foizga, KNN algoritmiga nisbatan 7,4 foizga
va Decision Tree algoritmiga nisbatan 9,1 foizga yuqori
natija gayd etdi. Bu esa ansambl algoritmlarining murakkab
ma’lumotlarni qayta ishlashdagi afzalliklarini tasdiglaydi
[10].

Model samaradorligini baholash uchun Accuracy,
Precision, Recall va F1-score mezonlaridan foydalanildi.
Olingan natijalarga ko‘ra Accuracy ko‘rsatkichi 93,7 foizni,
Precision 92,8 foizni, Recall 91,6 foizni hamda F1-score
92,2 foizni tashkil etdi. Barcha ko‘rsatkichlarning 90
foizdan yuqori bo‘lishi ishlab chigilgan modelning yuqori
aniglik, ishonchlilik va bargarorlikka ega ekanligini
ko‘rsatadi [7]. Aynigsa, Precision ko‘rsatkichining yuqori
giymati noto‘g‘ri klassifikatsiya holatlarining kamligini,
Recall ko‘rsatkichining yuqoriligi esa muhim obyektlarni
aniglash gobiliyati samarali ekanligini tasdiglaydi [12].

Natijalar tahlili shuni ko‘rsatdiki, ma’lumotlarni
dastlabki gayta ishlash va normallashtirish bosgichlari
model samaradorligiga sezilarli ta’sir ko‘rsatadi. Belgilarni
ajratib olish hamda parametrlarni vaznlashtirish usullaridan
foydalanish baholash natijalarining anigligini oshirishga
xizmat qildi. Tadqiqot natijalari sun’iy intellekt
texnologiyalaridan foydalanish tadgigotchilik faoliyati
ko‘rsatkichlarini baholash jarayonini avtomatlashtirish va
obyektivlashtirish imkonini berishini ko‘rsatdi. Taklif
etilgan model intellektual axborot tizimlari, ekspert
tizimlari hamda qarorlar ishlab chiqishni ta’minlovchi
tizimlarda qo‘llash uchun istigbolli hisoblanadi [1].

Xulosa. Mazkur tadgiqotda sun’iy intellekt asosida
tadqiqotchilik faoliyati ko‘rsatkichlarini baholashning
matematik modeli va algoritmini ishlab chigish masalasi
nazariy hamda amaliy jihatdan o‘rganildi. Tadqiqot
jarayonida ma’lumotlarni intellektual qayta ishlashning

zamonaviy yondashuvlari tahlil qilinib, tadgigotchilik
faoliyatini  tavsiflovchi  asosiy  parametrlar  tizimi
shakllantirildi. Xususan, muammoni aniglash, axborot

izlash, ma’lumotlarni tahlil qilish, tahliliy fikrlash va
natijalarni umumlashtirish ko‘rsatkichlari asosida integral
baholash modeli ishlab chigildi. Taklif etilgan model
parametrlarning vazn koeffitsiyentlarini hisobga olgan
holda tadgiqotchilik faoliyati holatini obyektiv baholash
imkonini beradi.

Tadqiqot davomida ma’lumotlarni dastlabki qayta
ishlash, normallashtirish, belgilarni ajratib olish va
klassifikatsiyalash bosgichlaridan iborat algoritm ishlab
chigildi. Modelni amalga oshirishda mashinali o‘qitishning
Random Forest algoritmidan foydalanildi. Eksperimental
natijalar ushbu algoritmning boshga klassifikatsiyalash
algoritmlariga nisbatan yuqori samaradorlikka ega
ekanligini ko‘rsatdi. Xususan, modelning Accuracy
ko‘rsatkichi 93,7 %, Precision 92,8 %, Recall 91,6 % va
Fl-score 92,2 % ni tashkil etdi. Bu esa ishlab chigilgan
modelning yuqori aniglik, ishonchlilik va barqgarorlikka ega
ekanligini tasdiglaydi.

Olingan natijalar sun’iy intellekt texnologiyalaridan
foydalanish  baholash  jarayonlarining  obyektivligini
oshirish, inson omili ta’sirini kamaytirish va qarorlar ishlab
chigish samaradorligini yaxshilash imkonini berishini
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ko‘rsatdi. Shuningdek,  ishlab  chigilgan = model
ma’lumotlarni intellektual qayta ishlashning nazariy
asoslarini rivojlantirishga hamda sun’iy intellekt asosidagi
ekspert tizimlari va intellektual axborot tizimlarini
takomillashtirishga muayyan hissa qo‘shadi. Tadqiqot
natijalari sun’iy intellekt texnologiyalarining murakkab
baholash jarayonlarida samarali qo‘llanilishi mumkinligini
isbotladi va ushbu yo‘nalishda olib boriladigan kelgusi
ilmiy izlanishlar uchun metodologik asos yaratdi.

Takliflar. Tadgigot natijalari va olingan ilmiy
xulosalar asosida sun’iy intellekt texnologiyalaridan foyda-
lanish  samaradorligini yanada oshirishga qaratilgan
quyidagi takliflar ishlab chiqildi.

1. Tadqiqotchilik faoliyati ko‘rsatkichlarini baholash
jarayonlarida sun’iy intellekt va mashinali o‘qitish algo-
ritmlaridan foydalanishni kengaytirish magsadga muvofiq
hisoblanadi. An’anaviy baholash usullarida inson omilining
yuqgori darajada ishtirok etishi natijalarning subyektiv
bo‘lishiga olib kelishi mumkin. Taklif etilgan model esa
baholash jarayonini avtomatlashtirish va obyektivlashtirish
imkonini beradi.

2. Baholash tizimlarining anigligini oshirish magsadida
ma’lumotlarni yig‘ish va qayta ishlash mexanizmlarini
takomillashtirish ~ zarur.  Xususan, katta hajmdagi
ma’lumotlar bazasini shakllantirish, ma’lumotlarni tozalash
va normallashtirish jarayonlarini optimallashtirish model
samaradorligini sezilarli darajada oshirishi mumkin.

3. Kelgusida Random Forest algoritmi bilan bir gatorda
chuqur o‘qitish (Deep Learning) algoritmlaridan foyda-
lanish tavsiya etiladi. Neyron tarmoglar va transformer
arxitekturalari katta hajmdagi ma’lumotlar bilan ishlashda
yuqori  natijalarni  ta’minlashi  sababli  modelning
prognozlash va Klassifikatsiyalash imkoniyatlarini yanada
kengaytiradi.

4. Ishlab chigilgan modelni ekspert tizimlari, intel-
lektual axborot tizimlari va qarorlar ishlab chigishni
ta’minlovchi tizimlarga integratsiyalash maqgsadga muvo-
figdir. Bu esa amaliy faoliyatda murakkab jarayonlarni
tahlil gilish va tezkor garorlar ishlab chigishda samarali
vosita bo‘lib xizmat qiladi.

5. Sun’iy intellekt asosida qabul gilinayotgan qaror-
larning shaffofligini ta’minlash maqgsadida Explainable
Artificial Intelligence (XAI) texnologiyalarini joriy etish
tavsiya etiladi. Mazkur yondashuv model tomonidan gabul
gilingan qarorlarning sabablarini izohlash imkonini
yaratib, foydalanuvchilarning tizimga bo‘lgan ishonchini
oshiradi.

6. Modelni Big Data texnologiyalari va bulutli hisoblash
platformalari bilan integratsiyalash orqali uning qo‘llanish
ko‘lamini kengaytirish mumkin. Bu esa real vaqt rejimida
katta hajmdagi ma’lumotlarni gayta ishlash va baholash
imkoniyatini yaratadi.

7. Ishlab chigilgan matematik model va algoritmni turli
predmet sohalarida sinovdan o‘tkazish hamda moslashtirish
bo‘yicha qo‘shimcha ilmiy tadgiqotlar olib borish
magsadga muvofiqdir. Bu modelning universalligini
oshirish va undan turli intellektual tizimlarda foydalanish
imkoniyatlarini kengaytirishga xizmat giladi.

Mazkur takliflarning amaliyotga joriy etilishi sun’iy
intellekt asosida baholash tizimlarining samaradorligi,
anigligi va barqgarorligini oshirish bilan bir gatorda,
ma’lumotlarni intellektual qayta ishlashning yangi metod
va texnologiyalarini ishlab chigishga ham xizmat giladi.
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