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IpOU3BEACHUE,

Pe3tome. B craThe mpeacTaBiIeHbI METOIbI OOYUECHHsI YUAIIUXCS CUCTEME BEKTOPOB, M3y4aeMoOi Ha IIKOJILHOM Kypce
reoMeTpun. 3,I[GCB MOKa3aHbl MCTOABI NIEPEAAYU MMOHATHA BEKTOPOB yHAIUMCA IMOCPCACTBOM PA3IINIHBIX UI'D.
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Summary. This article presents methods for teaching students the vector system studied in a school geometry course.
It demonstrates ways to convey the concept of vectors to students through various games.

Kirisiw. Mektep geometriya sabagliginda maselelerdi
sheshiwdin bir qansha usillar1 bar. Maselen, geomeriyaliq
maselenin shartlerinde berilgenlerden paydalanip, pikir
jurgiziw arqali logikaliq pikirlerdi payda etetugin
sintetikaliq usil, anatikaliq usil, algebraliq usil ham tagi
basqalar. Solardin ishinde vektorlar usili ulken ahmiyetli
ormlardi iyeleydi. Sebebi, bul jerde kobirek korgizbelilikke
tiykarlangan.

Adebiyatlar analizi. Respublikamizdag mekteplerde
uyreniletugin geometriyada tegisliktegi ham kenisliktegi
vektorlarga uliwma tasinikler berilgen. Biraq, vektorlardi
har qiyli oymlar jardeminde uyretiw usillart kosetilmegen
[1]-[2].

Talgilaw. Vektor tusinigi matematikada, fizikada,
ximiyada ham de ilimnin basqa da turlerinde kop
gollanihiwlarga iye. Sonliqtan, on1 oqiwshilarina tyretiw
ahmiyetli bolip esaplanadi. Bul jumista vektorlardi mektep
oqiwshilarina tyretiw usillar1 korip otilgen.

Tiykarg1 bolim. Bul jerde vektorlardi oqiwshilarga
uyretiwdin har qiyli metodlar korip otiledi.

“Tiri vektorlar” metodi. Bul metod tiykarinan
hareketli oymnga ugsas. Ogqiwshilar gagazda orinlagan
tapsirmalarin endi o6zlerinin hareketleri menen ormlap
korsetedi. Oqiwshilardi klastin ortasina shigaramiz. Har bir
oqiwsht — bir vektor. Olardin bagitt ham uzinlig1 (qgademi)
arqali vektorlardi qosiw (ashmuyeshlik gagiydasi) ham
ayirtwdr korsetip beriw kerekligin aytamuz. Ozimiz tlgi
sipatinda uyretip turamiz. “Vektorliq korsetkish” oyini:

Klastin  bir neshe nogatina “gaziyne” jasiramiz.
Oqiwshilardin ~ bagit  beriwshi  vektorlar  jazilgan
kartochkalardi beremiz (musali: @(3; 2) — 3 gadem onga, 2
qadem alga).

“Vektorhq Labirint”(Vector Maze) metodi — bul
oqitiwdin oyin texnologiyalarina tiykarlangan juda qizigh
ham natiyjeli metod. Bul metod oqiwshilarda vektorlardin
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qosiliwi, bagiti ham skalyar kobeymesi boyinsha teoriyaliq
bilimlerdi amelyatta baylamistinwga jardem beredi.
“Vektorliq labirint” — bul késherler sistemasinda (yamasa
kletkali qagazda) sizilgan arnawli maydan bolip, onda
“Start” noqatinan “Finish” noqatina jetip bariwi kerek.
Biraq hareket tek berilgen vektorlar toplami (5,5,6)
Sharti har bir
gademde berilgen d + b (vektorlardin qosindisin) yamasa
kd (vektord: sanga kobeytiw) operaciyalarin kéz aldina
keltiriwge ham koordinatalar menen islewge yretedi. Onin
orinlaniw tartibin tdmendegi basqishlarda tisindirip o6tiledi.
1-basqish: Tayinhq (Kerekli asbaplar).

Har bir oqiwshiga tomendegiler kerek:

- Ketek betli gagaz (yamasa koordinata tor1 sizilgan
targatpa material)

- Sizigish ham galem.

- “Bagitlar dizimi” (Vektorlar toplami).

Oqiwshiga tek koordinatalar1 berilgen vektorlar dizbegi
beriledi. Ol dapterde sol vektorlard: izbe-iz sizip, aqirinda
ganday figura yamasa manzil kelip shiqqanin aniqlaydi.

2-basqish: “Start” noqatin belgilew.

Oqiwshilar koordinata tegisliginde berilgen baslangish
noqatti (misali, A(0;0) noqatin) belgileydi. Bul bolsa
labirintke kiris qapist esaplanadi. Oqiwshiga bir neshe
vektorlar "arsenal" beriledi. Ol finishke jetiw ushin en
qisqa joldi (vektorlar kombinaciyasin) 6zi tanlawi kerek.

3-basqish: Vektorlar boyinsha hareket (Izbe-izlik).

Oqiwshilarga berilgen vektorlar dizimi boyinsha gezek
penen sizip otiradi. Misali, dizim tomendegishe beriliwi
mumkin:

1. d(2;3) — Starttan 2 birlik ofiga, 3 birlik jogariga.

2. b(3;0) — Sol jerden 3 birlik onga.

3. ¢(-1;-4) — Sol jerden 1 birlik shepke, 4 birlik
tdmenge.

jardeminde amelge asiriladi. oqiwshi
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4-basqish: “Tuzaqlar” ham Tosqinhglar”.

Labirint qiziqli boliw1 ushin ayirim keteklerdi “duzaq”
(musali, dushpan yamasa batpaq) dep belgilep qoyamiz.
Eger oqiwshi sizgan vektor sol ketektin Ustinen Otse, ol
“utilad1” ham basqa jol izlewi kerek boladi. Tosiqtan 6tiw
ushin oqiwshi eki vektordin perpendikulyarligin (skalyar
kobeyme 0 ge tenligin) dalillewi yamasa berilgen muyesh
astindagi vektordi tabiwi kerek.

5-baqish: Final — “Finish” noqatina jetiw.

Barliq vektorlar tuwrt qosilsa, oqiwshi belgilengen
magsetke (Finish noqatina) jetip bariwi kerek. Bul tlgini
qollamw arqgali GeoGebra-da vektorlardin qosiliwin
dinamikaliq turde korsete alamiz. Bul ameliy bolimi ushin
tayin korsetpeli qural (vizualizasiya) boladi. Témendegi
gademlerdi izbe-iz Input (Vvod) qatarina jazanmuz:

1-qddem: Sliderlerdi jaratiw. Daslep, vektorlardin
bagitin ham uzinligin ézgertiwshi eki slider jaratamiz (Add
Slider)

1. Ustki panelden Polzunok "Slider" batirmasin (adette
a=2 belgisi turad1) tanlaymiz ham ekrannin galegen bos
jerine tishqanshani (mouse) shertemiz.
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3. Ekinshi sliderdi jaratip, atin b dep qoyamiz (Interval:
-5 ten 5 ke shekem).
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2-qadem: Nogatlard: amqlaw. Vektorlard: siziw ushin
témendegi noqgatlard kiritemiz:
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0O = (0, 0) (Koordinata basi)
A =(a, 2) (Bul nogat a sliderine baylanisl jiljiydi)
B = (2, b) (Bul nogat b sliderine baylanisli jiljiyd1)

3-qadem: Vektorlardi siziw.
e B — (2. b)

= (2.2)

u = Bektop(O. A3
@ s
- 2 -4 =

v = BekTop(O, B}

@
- ®
Endi us1 nogatlar tii;lgérlnda vektorlard: jaratamiz:
u= Vector(O, A), v = Vector(O, B)
4-qadem: Qosind1 vektord: jaratiw (Parallelogramm
usili).

A u = Bextop(0. A3

Rt

" v = Bexktop(O, B}

0 ® -0 s
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GeoGebra-da vektorlard: qosiw juda afisat w = u + ¥
(Bul avtomat tarde % ham v vektorlarinia qosindisi
bolgan W vektordm s1zip beredi).

@
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5-qadem: Vizual effekt.
Parallelogramm toliq izbe-iz koériniste boliwi ushin:
Segment(A, A + ¥) (A nogatinan ¥ vektorina parallel
s1z1q), Segment(B,B+1)(B nogatinan u vektorina parallel
s1z1q). Bul kesindilerdin gasiyetine kirip renin ham siziq
stilin  6zgertseniz boladi. Endi tekserip koremiz: Siz
ekrandagi a yamasa b sliderin jiljitgamimzda, ¥ ham v
vektorlart menen birge olardin qosindist bolgan W
(parallelogramm diagonali) da avtomat turde 6zgeredi.
“Jasirin sawret” (yamasa "Koordinatalig suwret™)
metodi - bul oqwshilardin diggatin  jamlew ham
koordinatada vektor temasin qzighh oyin formasinda
uyretiw ushin gollanilatugin pedagogikalhq usil. Koordinata
tegisliginde bir neshe vektordin baslangish ham aqirg:
nogatlarin korsetin. Eger vektorlar tuwri sizilsa ham
gosilsa, belgili bir geometriyahiq figura, predmet yamasa
harip payda boladi. Vektorlar temasinda bul metodt
gollamw oqiwshidan tek nogatti tabiwdi emes, al
bagdarlangan hareketti tasiniwdi talap etedi.
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1. Metodtin manisi:  Oqiwshiga  koordinatalar
sistemasindagi bos maydan ham bir gatar vektorlar dizbegi
beriledi. Har bir vektor alding1 vektordin aqgirinan
baslanadi. Eger oqwshi barliq vektorlardi duris sizsa,
aqirinda belgili bir sawret (misali: keme, juldiz, qus yamasa
harip) payda bolad:.

2. Vektorhqg variantta gollamw (Algoritmi) Bul
metodtin dastarli “nogatlar boyinsha siziw"dan ayirmasin
korsetiw ushin  tomendegishe sxemani usinamiz: Start
nogati: A(1; 1). Vektorlar dizbegi:

1. v; =(2;0) — 2 birlik onga.

2. Vo= (0; 3) — 3 birlik joqariga.

3. V3= (-2; -3) — 2 birlik shepke ham 3 birlik tomenge.

Natije: Eger oqiwshi bul ush vektord: izbe-iz sizsa,
ekranda tuwr1 muyeshli téortmtyeshlik payda boladi.

"Raketa" siawretinin vektorlq dizbegi.

Oqiwshiga tomendegi vektorlar dizbegi beriledi. Har bir

jana vektor alding1 vektordin aqirinan sizip bariliwi kerek:

Ulgi sipatinda tomendegi sawretti keltirsek bolad.

PAKETA
Doshkolnikinet
N1 4 N1 v X1 <2 41
t1 71 14 ~1

Biz bul metodti ameliy bolimde téomendegi usillarda
tasindirip oteyik.
Vektorlar gosindisi formulasin tekseriw: Suwret
pitkennen son, oqiwshiga barlig vektorlardin gosindisin

(@ + b+..+ 7) esaplawd: tapsiramiz. Eger sawret tuyiq
g (zamyknutiy) bolsa, vektorlar qosindisi nolge (0) ten boliwi
= Vektor Bagit(Tusindirme) kerek. Bul — oqiwshi ushin 6zin-6zi tekseriw usil1.
=4 e Masshtab ham uqsashq: Oqiwshilarga "Suwretti 2

ese ulkeytin" dep tapsirma beremiz. Bul jerde olar har bir
1 | a=(0,6) 6birlik joqgariga (Raketa korpust) vektordi k=2 skalyarina kobeytiw (k¥) kerek ekenligin
2 | p= (-1; 2) 1 shepke, 2 joqariga (Tobesi) ameliy tasinedi.
3 |[¢=(52) 1 onga, 2jogariga (Ushi) e GeoGebra-da avtomatlastinnw:  GeoGebra-da
4 | 4= (1, -2 1 onga, 2témenge (Ushi) "Locus" (Geometriyaliq orin) yamasa "Sequence" (Izbe-
5 | &= (—1,-2) | I shepke, 2tomenge (Tobesi ) izlill<) komandalar;)nlq((l)llamp, vektorlar dizbegin avtomat

= : — sizilatugin etiwge boladi.
6 f=(0;-6) 6birlik tomenge (Korpus) JUV\%maq. golay etip, mektep geometriya kursinda
7 18=(2-1) 2 onga, 1témenge (Of ganat) vektorlardan paydalanip oqiwshilarga jetkergenimizde
8 |h=(-2;0) 2shepke (Qanattin astr) jogarida atap Otilgen metodlardan paydalamp sabaglardi
9 |1=(=2;-2) | 2shepke, 2tomenge (Ot-jalin) elede aniq jane tusinikli etip jetkeriwde jardem beredi. Har
10 | 7=(-2;2) 2shepke, 2joqariga (Ot-jalin) bir oqiwshiga 0z aldma tapsirma Dberilse zerikerli
11 |k = (=2;0) 2shepke (Shep ganat) tinlawshidan, belsendi qatnasiwshiga aynaladi.
12 7= 2 1) Zohga, ljoqanga  (Qanatun M.et.odlardan aqilga muwapiq payda}anllsa joqar1 natiyjege
’ joqarisi) erisiwge bolad1 degen pikir kelip shigadi.
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