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PE3IOME. Makonaga KOpakKalmokKk THIWAa OoJNadapHUHT MyOMallaCHHH MMaKHJJIAHTHPHUIIIA
TABJIUMHHUHI MU3MA-U3JIMK Ba Y3JTYKCU3JIHK TaMOﬁHHHapH MyaMMocura OarMIIaHraH. Maxonaz[a KOpaKaJlnoK
XaJKu pyxud ayHécu, nyHEKapamu xakuna OojamapHUHI HYTKH Ba (QUKpJIamJIapuHU
PUBOXJIAaHTUpHUIIAA HWKKHHYH THIT CI/I(l)aTI/IZ[a S‘/'pFaHI/IIHI[a TassHY Ba MUIJIHH rodjap acocuaa
TaliépiaHran Ha3zapui Ba ycnyOuil mmumanManap (KyjajlaHMaigap) 3apypiuru Xakujga auTuiaagu.

PE3IOME. Crarbs nocssiena npoodiaeme GpopMHUpOBaHHs HABBIKOB OOIIEHHS JETeH Ha KapaKaJMaKCKOM sI3bIKEe Ha
OCHOBC IpUHIUIIA MMPEEMCTBCHHOCTU W HEIMPCPBIBHOCTHU 06pa3OBaHI/I${. B cratke pacCKphbBIBacTCA HeO6XOI[I/IMOCTI>
pa3paboTKH TEOPETHUECKUX U METOIUIECKUX OCHOB OOYUYCHHS BTOPOMY SI3BIKY C OIOPOW HAa HAIMOHAIBHYIO HICOJIOTHIO
HC3aBHUCHUMOCTH, aKTUBU3AITUIO pequoﬁ M MBICITUTEIIFHOMU JCATCIBHOCTHU ﬂeTeﬁ, HpI/I06HIGHI/I}I UX K JYXOBHBIM LIEHHOCTAM
KapakalanakCKOro HapoJa

SUMMARY. The article is devoted to a problem of formation of skills of communication of children in the karakalpak
language on the basis of principle of succession and continuity of education. In the article open necessity of development of
theoretical and methodical bases of training to the second language with a suppont on national ideology of independence,
activization speech and intelectual, activization speech and intellectual of activity of children, familiarizing them to spiritu-
al values of the karakalpak people.
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Kirish. Bugungi kunda ta’lim tizimini modernizatsiya  o‘gitish samaradorligini isbotlab berdi. Adabiyotlarda
gilish  jarayonida ~ STEM  (Science, ~ Technology, ta’kidlanishicha STEM modeli orgali fizika darslarida
Engineering, Mathematics) yondashuvi dunyo migyosida  o:quvchilarni amaliy tajribaga, muhandislik fikrlashga,
e.ng.samar'all innovatsion ta’lim konseps1ya1ar1daq biri  muammoli vaziyatlarni  yechishga va ijodkorlikka
sifatida e’tirof etilmoqda. Mazkur yondashuv o‘quvchilarda  yq<paltirish o‘quv jarayonining sifatini sezilarli darajada
ilmiy-tadgiqot  ko‘nikmalarini  rivojlantirish, nazariy oshiradi.
bilimlarni amaliyot bilan bog'lash va ijodiy fikrlashni Fizika fanini STEM asosida o‘gitish shunchaki nazariy
shakllantirishni magsad giladi. L . .

e e . . tushunchalarni  o‘rgatish emas, balki real hayotdagi

STEM ta’limining markazida turgan fanlardan biri bu . B, . ;
- o . . . S muammolarni tahlil gilish, model yaratish va texnologik
fizika bo‘lib, u tabiat hodisalari, texnologik jarayonlar va . e . . .

yechim taklif etishga asoslanadi [2]. Shu bois, tadgigot

muhandislik yechimlarini chuqur anglash imkonini beradi. o N . L R
Fizika nafaqat nazariy bilimlamni o‘rgatadi, balki metodikasida quyidagi amaliy yo‘nalishlar asosiy e’tiborga

o‘quvchilarni tahlil gilish, modellashtirish, kuzatish va olinadi:

eksperiment o‘tkazish orqali real muammolarga yechim 1. Loyiha asosida o‘gitish (Project-Based Learning):

topishga o‘rgatadi [1:8]. O‘quvchilar fizik hodisalarni modellashtiruvchi Kkichik
O‘zbekiston ta’lim tizimida so‘nggi yillarda STEM  muhandislik loyihalar yaratadilar (masalan, quyosh

ta’limi elementlarini joriy etish, xususan, fizika fanini  batareyasi, issiglik izolyatsiyasi modeli va h.k.).

boshga fanlar  bilan integratsiya qilish  orqali 2. Tajriba va kuzatish metodlari: Oddiy laboratoriya

o‘quvchilarning kompetensiyalarini kengaytirish bo‘yicha  sharoitida yoki mobil ilovalar yordamida fizik qonunlarni

keng ko‘lamli ishlar olib borilmoqda. Shu bilan birga,  o¢Ichash, tajriba natijalarini ragamli tahlil gilish.

fizika darslarini  zamonaviy axborot texnologiyalari, 3. Ragamli texnologiyalar integratsiyasi: GeoGebra,

laboratoriya tajribalari, ragamli modellar va muhandislik  ppET Simulation, Desmos kabi dasturlar yordamida fizik
loyihalari asosida tashkil etish o‘quvchilarning ilmiy jarayonlarni virtual modellashtirish.

dunyogarashini yanada kengaytirishga xizmat gilmoqgda. 4, Kross-fan  integratsiyasi:  Fizika, matematika,

. ]\'/Iazk'ur maqo.ladzfl ’ﬁ21ka fgnmmg STEM ta hmlda.gl informatika va muhandislik fanlari o‘rtasidagi bog‘liglikni
o‘rni, uning ahamiyati, integratsion yondashuvlar va amaliy . . A
amaliy vazifalar orgali yoritish.

ta’lim j ida qo‘llaniladi naviy metodlar tahlil . L I .
a im jarayonica qofantlacigan zamonavly 5. Kreativ yechim ishlab chigish: Har bir mavzu

qilinadi. Shuningdek, ta’lim sifatini oshirishda fizika ) . . R . .
fanining roli va o‘qituvchi faoliyatining innovatsion yak_umda N qu\_/c_hllar_ 0z Ixtirosini yoki innovatsion
jihatlari yoritiladi. qurilma konseptini taklif etadilar.

Adabiyotlar  tahlili va tadgigot metodikasi. Quyidagi jadvalda STEM asosida o’gitish metodlari
O‘zbekiston va xorijiy davlatlarda olib borilgan ilmiy  bo‘yicha f|2|kaV|y_ formulalar, amaliy masalalar va metodik
tadgiqotlar fizika fanini STEM yondashuvi asosida yondashuvlar keltirilgan [3:10].
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1-jadval. Fizika fanini STEM asosida o‘qitishning

amaliy metodikalari
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. . . STEM
Fizik Asosiy Amaliy metodik
mavzu formula masala
yondashuv
O‘quvchilar Sensor-based
0°‘z mobil learning:
telefonlari smartfonning
Mexa- S yordamida 10 “stopwatch”
nika: 9 =— metr masofada funksiyasi
Harakat t yurish vaqtini | orgali o‘lchash
o‘lchab, va
tezlikni ma’lumotlarni
hisoblaydilar. tahlil gilish.
Metall va Eksperlment.al
oo*och yondashuv:
. yogoch har xil mate-
Issiglik bo‘laklarini . .
Q I : riallarning
alma- = emAT isitib, ularning issialik otka-
shinuvi | ~ ™ issiglik qitk 0 tka-
siotimini zuvchanligini
ta goslash real tajriba or-
qd ) qali o‘rganish.
Elektr zanji- Maker-lab
rini yig‘ib, yondashuvi:
om U kuchlanish va | Arduino yoki
onuni [ =— tok kuchini Breadboard
q R o‘lchab, asosida elektr
qgarshilikni zanjir loyihasi
aniglash. yaratish.
Eksperimental
Suvga turli __Iabor_atorlya:
. . S jismning zich-
Arxi- jismlarni solib, ligini suv
med F, = pgV suzish yoki or a?i aniqlash
kuchi cho‘kish hola- | 002! aNgfas
tini aniglash va natl_JaIarnl
' grafikda
ko‘rsatish.
Rampa orgali STEM-
pa orq Design: mini-
: dumalab o .
Energi- fizika parki
anin tushayotgan (roller coaster
yaning E, + E, sharning tez- ;
sagla- | _ ligini o‘lchab modeli)
nish = const & 4% yasash orgal
. energiya .
gonuni o*zoarishini energiya
tahﬁl ilish almashinuvini
g ) ko‘rsatish.
Suvdagi lazer | Virtual tajriba:
Optika: . nuri burcha- PhET simu-
Yorug* n= sina gini o‘Ichab, lyatsiyasi or-
-lik ~ sinf sinish qali nur sini-
sinishi koeffitsientini shini model-
topish. lashtirish.

rampa- [fr. gatre — to‘r, panjara)

Muhokama va natijalar. O‘rta Osiyo olimlarining
fizika faniga qo‘shgan hissasi beqiyosdir. Ularning ilmiy
izlanishlari bugungi kunda STEM ta’limining asosiy
tamoyillarini kuzatish, tajriba, tahlil va amaliy yechim
yaratish tamomila ifodalaydi. Har bir allomaning faoliyati
zamonaviy ilm-fan metodikasida muhim o‘ringa ega bo‘lib,
ularning ishlari orqali o‘quvchilar fizik qonuniyatlarni
hayotiy misollar orqali tushunish imkoniga ega bo‘ladilar.

Abu Rayhon Beruniy o‘zining “Mineralogiya” asarida
jismlarning zichligi va og‘irlik markazini aniqlashga doir
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tajribalar o‘tkazgan. U suyuglikka botirilgan jismga ta’sir
etuvchi ko‘taruvchi kuchni tajribaviy yo‘l bilan isbotlab

bergan. Ushbu qgonun bugungi kunda STEM
laboratoriyalarida suyugqliklar mexanikasini o‘rganishda
qo‘llaniladi.
Arximed formulasi quyidagicha ifodalanadi:
F, = pgV

bu yerda F — ko‘taruvchi kuch, p — suyuqglik zichligi,
g — erkin tushish tezlanishi, V — jismning suyuglikka botgan
hajmi. Masalan, o‘quvchilar plastilin va yog‘ochdan
tayyorlan-gan kublarni suvga solib, ularning suzish yoki
cho‘kish holatini kuzatadilar. Natijada, ular zichlik va
ko‘taruvchi  kuch  orasidagi  bogliglikni  amalda
tushunadilar.

Ahmad al-Farg‘oniy astronomik kuzatuvlar asosida
osmon jismlarining massasi va gravitatsion ta’sirini
o‘rgangan. U trigonometrik usulda Yer radiusini hisoblagan
va bu orgali gravitatsiya hagidagi nazariyaga zamin
yaratgan. Zamonaviy STEM ta’limida ushbu yondashuv
o‘quvchilarning matematik modellashtirish ko‘nikmasini
rivojlantirishda qo‘llaniladi. Gravitatsion tortishish kuchi
quyidagi formula bilan ifodalanadi:

my Xm,
F=C—
bu yerda F — tortishish kuchi, G — gravitatsiya doimiysi, m,
va m, — jismlarning massasi, r — ularning markazlari
orasidagi masofa. Masalan, o‘quvchilar ikki jismning
massasi va oraliq masofasini o‘zgartirib, tortishish
kuchining qanday o‘zgarishini hisoblaydilar [4:28].

Mirzo Ulug‘bek astronomik kuzatishlar  orqali
jismlarning burchak tezligini aniglagan. Bu kuzatuvlar
zamonaviy STEM dasturlarida astronomiya modellarini
yaratishda  qo‘llaniladi.  Burchak tezlik  formulasi
quyidagicha ifodalanadi:

21
Ww=—
bu yerda o — burchak tezligi, T — aylanish davri. Masalan,
o‘quvchilar oddiy aylanuvchi platformada joylashgan
nuqtaning aylanish tezligini o‘Ichab, bu giymatni formulaga
qo‘llaydilar va real fizik modelni hosil giladilar.

Ibn Sino esa issiglik, harakat va energiya almashinuvi
jarayonlarini o‘rganishda termodinamikaga xos g‘oyalarni
ilgari surgan. Issiglik miqdori quyidagi formula bilan
aniglanadi:

Q = cmAT
bu yerda Q — issiglik migdori, ¢ — issiqlik sig‘imi, m —
massa, AT — harorat o‘zgarishi. Masalan, o‘quvchilar metall
va yog‘och buyumlarni bir xil vaqt davomida isitib,
ularning  harorat o‘zgarishini termometr yordamida
o‘Ichaydilar va issiqlik sig‘imlarini taqqoslaydilar.

Galileo Galiley tajriba asosida jismlarning erkin tushish
gonunini ishotladi. Uning formulasi:

h= % gt?
bu yerda s — bosib o‘tilgan masofa, g — erkin tushish
tezlanishi, t — vaqt. Masalan, o‘quvchilar kichik sharlarni
bir xil balandlikdan tashlab, ularning tushish vagtini
o‘lchab, erkin tushish tezlanishini aniglaydilar.

Ingliz fizigi Isaak Nyuton mexanik harakatning uchta
gonunini ishlab chigdi. Nyutonning ikkinchi qonuni
formulasi F = ma — STEM ta’limida laboratoriya ishlari
va robototexnika mashg‘ulotlarida keng qo‘llaniladi.
Masalan, o‘quvchilar Lego robotlarining tezlanishini
o‘lchab, unga ta’sir etuvchi kuchni hisoblaydilar [5:711].
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Yogann Kepler sayyoralar harakatini tahlil qilib, chilar nafagat nazariy bilimlarni o‘zlashtiradilar, balki
ularning tezligi doimiy emasligini isbotladi. U quyidagi tajriba o‘tkazish, modellashtirish, tahlil gilish va muammo-
formuladan foydalangan: larga ilmiy yechim topish ko‘nikmalarini shakllan-
Ab tiradilar.

‘At Fizika fani STEMning boshqga yo‘nalishlari matematika,
bu yerda o — burchak tezlik, AB — burchak o‘zgarishi, At —  texnologiya va muhandislik bilan uzviy bog‘liq bo‘lib,
vagt. Masalan, o‘quvchilar simulyatsion dasturda sayyora ularning har birini birlashtiruvchi amaliy asos vazifasini
harakatini kuzatib, burchak o‘zgarishlarini o‘lchaydilar va  bajaradi. Shu bois, STEM ta’limida fizika nafagat bilim
harakat tezligini aniglaydilar. manbai, balki o‘quvchilarda ilmiy tafakkur, ijodkorlik,

Jeyms  Maksvell  elektromagnetizmning  asosiy  innovatsion fikrlash va real hayotdagi muammolarni
gonunlarini ishlab chigib, elektr va magnit maydonlari  yechish gobiliyatini rivojlantiruvchi muhim vosita sifatida
o‘rtasidagi bog‘liglikni isbotladi. e’tirof etiladi.

Xulosa. STEM ta’lim tizimida fizika fani markaziy Demak, STEM ta’lim tizimida fizika fani o‘quvchilarni
o‘rinni egallaydi. Chunki fizika tabiiy jarayonlarni tushu-  kelajakdagi texnologik jamiyatga tayyorlovchi, ularning
nish, ularni tahlil qilish va amaliyotda qo‘llash imkonini ~ mantiqgiy, analitik va ijodiy salohiyatini yuksaltiruvchi

w =

beruvchi asosiy fanlardan biridir. Ushbu fan orqali o‘quv- asosiy tayanch yo‘nalishdir.
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REZYUME. Maqolada STEM ta’lim tizimida fizika fanining o‘rni, ahamiyati va uni samarali o‘qitishning zamonaviy
yondashuvlari tahlil qilinadi. Fizika fani STEM yo‘nalishining ajralmas qismi sifatida o‘quvchilarda ilmiy fikrlash, tahliliy
yondashuv va muammolarni hal qilish ko‘nikmalarini shakllantirishda muhim ahamiyat kasb etadi. Maqolada fizika
darslarida tajriba, modellashtirish, ragamli texnologiyalar va muhandislik yondashuvlarini qo‘llashning afzalliklari
yoritiladi.

PE3IOME. B cratee paccMmaTpuBaroTCs poib u 3HaueHWe ¢(msuku B cuctemMe STEM-oOpa3zoBanms, a Taxoke
COBpPEMCHHBIC MOIXOMABI K e€ 3 dekTruBHOMY TpernoaBanuto. Ou3nka Kak HeoThbeMieMas 4acth STEM wurpaer BaxxHyro
posib B (DOPMHUPOBAHMHU Y YYAIIUXCS HAYYHOTO MBIILICHUS, aHATUTHICCKOTO MOJIX0/1a U HABBIKOB pelICHUs mpodiem. B
CTaTb€ OCBCIIAIOTCA TMNPECUMYIICCTBA MNPUMCHCHUA OKCICPUMEHTOB, MOJACIUPOBAHUA, L[I/I(prBI)IX TEXHOJIOTHH H
WH)KEHEPHOTO 10/IX0/1a Ha YPOKax (DU3UKH.

SUMMARY. The article analyzes the role and importance of physics in the STEM education system and modern
approaches to its effective teaching. As an integral part of STEM, physics plays a key role in developing students’ scientific
thinking, analytical reasoning, and problem-solving skills. The paper highlights the advantages of applying experiments,
modeling, digital technologies, and engineering approaches in physics lessons.
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Kupum. 3aMoHaBMil TabauM THU3UMUAA I[IAXCHUHT Anaduéraap TtaxJamiu. XO3UPrd BakTAa XyKymar
PUBOXIIAHUIIY Ba xaéTra TaW€prapiurd acocaH TabiuM  ENUIapAaH MYCTaKWiI (UKpIAWIUTaH, PHBOXKJIAHTAH aKi-
Ma3MyHH Ba VHHHT aMaiuérla KYJUIAHWIUII [Japakacd  HIPOKKa Ba OO WYKM MaJaHUATra dra OYIraH ImaxcilapHH
Ounan OenrminaHagu. JlaBMaTHUHT pPHUBOXJIAHWIIM €I IMAKIUIAHTUPHIN OYHWWYa TabiuM TH3UMHHUHT aCOCHH
aBIIOTHUHT OWJIMM Ba KyHUKMajapu cudarura OOFIHMK.  HYHaIWMIIMHA  OENTWiaMoKaa. ABBallo, OHAa THJIMHH
TabauM gapakacMHH Xallkapo 0axoJamiia YKyBUMJIAPHUHT — YpraHnuml skapa€Huga OonalapHUHT 3 QUKpIapUHH
MaTHHH VYKUII Ba TYIIYHWII KYHUKMajapura ajoxujaa Ccy3JamryBaa xaM, &3Ma Iakiga XaM aHdK H¢oanamnt
9pTHOOp KapaTwiamu. Ymly TagkukoTiapAa Xa€Tui  KYHUKMaJapuHU TaKOMWUIAINTHPHUIN Ha3apaa TYTHIIAIu.
KOMIETEHIUATapHUHT HIAKJIJTAHTaHJIUK napaxacu, Ilydra kapamaii, MakTa0 Ba YHUBEPCUTET TAbIUMUAA YKYB
KyMIIaJaH, VKWL, E3WI0 Ba HYTK CAaBOAXOHJWIH  IJIyFATJIApUHUHT WMKOHHATIAPHIAH TYIHK (oigamaHwI-
O0axonaHaau. MabIyMKH, VYKHUII CABOAXOHIMIM MaTH  Ma&TraHu Kaiin »STwiMmokna. Tamabamapma oHa TwWiH
yCTHIA WIUIANIHA Ha3zapnaa TyTaad. JKaxoH TaxpuOacupa  UMKOHHUATIAPHHU Xap TOMOHJIAMa Ba caMapaid KyJuiaml
Oy MaB3yJard TONIIUPUKIAD KYNMHUHYA YKYB TyFaTIapuiaH  KOOWIUSATHHUHT  PUBOXJIAHUIIMIA  CAJIOMl  TabCcUp
¢oiinananum OmiaH OeBocHUTa OOFIIHK. Kypcaragu. TabiauMm [JAacTypuHM SIHTWJIAIl Ba  SIHTH
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