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PE3IOME. B cratbe paccMaTpHUBaIOTCS BOIPOCHI CPAaBHUTEIbHAS OIICHKA BO3ICHCTBHSI BHIOPOCOB aBTOTPAHCIIOPTHBIX
CPENICTB B OKPYKAIOIIYIO CpeIy CEBEPHBIX M IOXKHBIX paiioHOB Pecrmybnmuku Kapakanmakcran. Ilpm omeHke ypoBHeH
3arps3HEHUS aTMOC(EPHOTO BO3AyXa HA OTHENBHBIX TEPPUTOPUAX Hambojiee BBICOKHE IOKa3aTelIH YACITHHOTO Beca
HECTaHAAPTHHIX NpoO ObuTH 3admkcupoBaHbl B CeBepHbIX n FOxHBIX paiioHax Pecrmybmmku Kapakanmakcran. Bakxo
BHEAPSATh TEXHUUYCCKUE peIICHHS, HANpaBICHHbIE Ha YIYYIICEHHE OHKOJOTMYECKOH O€30MacHOCTH aBTOMOOWICH W
COKpAIIIeHHE BEIOPOCOB.

SUMMARY. The article discusses the issues of comparative assessment of the impact of vehicle emissions into the
environment of the northern and southern regions of the Republic of Karakalpakstan. When assessing the levels of atmos-
pheric air pollution in certain territories, the highest proportion of non-standard samples was recorded in the Northern and
Southern regions of the Republic of Karakalpakstan. It is important to implement technical solutions aimed at improving
the environmental safety of cars and reducing emissions.
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Kirish. Qattiq jismning har ganday murakkab harakati
oddiy harakatlardan ilgarilanma va aylanma harakatlardan
tashkil topgan. Shu sababli gattiq jismning harakatlarini
o‘rganganda shu eng oddiy harakatlarning tahlilidan
boshlanadi. Qattiq jismning ilgarilanma harakati deb
shunday harakat aytiladiki, bunda jismning istalgan ikkita
nuqtasini  birlashtiruvchi har bir chiziq fazoda oz
yo‘nalishini doimiy saqlaydi. Umuman, ilgarilanma harakat
to‘g‘ri chizigli bo‘lmasligi mumkin. Ilgarilanma harakatda
gattig jism burilmasdan harakat giladi hamda uning istalgan
chizig‘l o‘z-o‘ziga parallel ko‘chadi, yani jismning barcha
nuqtalarining ko‘chishi istalgan vaqt momentida ro‘y
beradi. Shu sababli gattig jismning ilgarilanma harakatida
uning barcha nugtalari bu vagt momentida birday tezlikga
va demak, birday tezlanishga ega. Shunday qilib jismning
ilgarilanma harakati — eng sodda harakat hisoblanadi ekan.
Aylanma harakat haqida to‘qtaladigan bo‘lsak, bunda jism
barcha nuqtalarning tracktoriyalari, markazi aylanish o‘qi
deyiluvchi bitta chizigda bo‘lgan konsentrik aylanalaridan

iborat boladi [1, 2]. = _ _ 1-rasm. Maksvell disklari yordamida energiya saglanish
AqabWOtlar tahlili va met.0d0.|.09|ya- . Ada.blyo'glar qonunini tekshirish uchun mo ‘ljallangan tajriba qurilmasi.
tahlili [3, 4] ko‘rsatadiki, qattiq jismlarning inersiya Tinch holatda (=0 va ®=0) deb hisoblab, harakat

momentini aniqlagh ko‘pincha amaliy masalalar yechis_h pastga yo‘nalganda (2) tenglamani quyidagicha yozish
bilan chegaralanib qolmogda. Bu magolada qattiq  \,,umkin:

jismlarning inersiya momentini aniglash uchun mexanik M o ?)
energiyaning saglanish gonunini qo‘llangan holda Maksvell mgh =
diskidan foydalaniladi (1-rasm). Agar disk qo‘lda yuqoriga
ko‘tarilsa va pastga tusha boshlasa Eyy potensial energiya .
kinetik energiyaga aylanadi Eyq + Eyams (aylanish va ~ mumkin:

2
r-shpindel bilgan holda  -tezlikni quyidagicha aniglash

o‘zgargan energiya). Sistemaning to‘la energiyasi E esa F=ar Q)
o°‘zgarmasdir: (3) va (4) tenglik bilan diskning inersiya momentini
aniglash mumkin:
E= Epot + Etrans + Erot @) | = 2 29h 1
yoki =mr( 92 -1 (5)
mg? lw? bunda m=450 g, r=3 mm va g=9,81 m/s
E =mgh+ +— 2
2 Kerakli asbob uskunalar
bu erda m-massa va I-disk inertsiya momenti, h-ko‘tarilsh 1 Maksvel diskIari ........cccocooveeirnieiiinnicenn, 33122
balandligi, & -chizigli tezligi va w-burchak tezligi, g-erkin 1 U-simon tutgichga o'rnatilgan yorug‘lik datchigi . 337 46
tushish tezlanishi. 1 Ko‘p o‘zakli kabel, | =1.5m ..o 501 16
1.SanagiCh-S ..o 575 471
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Tajriba qurilmasi 1-rasmga asosan yig‘iladi. Dastlab
yo‘rug‘lik to‘silishi sezuvchi datchikli ramka o‘rnatiladigan
po‘lat ustunlar yig‘iladi. Keyin Maksvell diskli sterjen
shunday o‘rnatiladiki disk o‘qi ikki uchi bir sathda bo‘lishi
uchun. Tajribani boshlashdan oldin disk pastga va
yo‘qoriga bir necha marta harakatlantiriladi va yaxshi
natijaga erishiladi. Ulash kaliti boshagarish blokiga ulanadi.
Shkalali o‘lchagich U-simon tutgichga o‘rnatiladi. Shkala
ko‘rsatkichi yuqoridan disk o‘qininig eng yuqori holatiga
to‘g‘rilangan bo‘lishi kerak. Bunday holat tajriba davomida
o‘zgarmasligi kerak. Eng quyi ko‘rsatkich esa yorug‘lik
nurini to‘sish nuqtasi o‘rni bilan barobar bo‘lishi kerak.

Tajribada disk boshlang‘ich holatdan yorug‘liq
datchigigacha bo‘lgan masofani o‘tguncha ketgan vaqt t
o‘lchanadi va s masofa o‘tgandagi disk tezligi aniglanadi.

Masofa 15 sm dan 55 sm gacha bo‘lib 5 sm oralatib
o‘zgartirib boriladi.

a) Boshlang‘ich holatdan yo‘rug'lik datchigigacha
bo‘lgan s masofada t harakat vaqti o‘lchanadi.

- Klavishli kalit sanagichning E portiga ulanadi.
Yorug‘lik datchigi esa F portga ulanadi.

- te— rejimini tanlanadi.

- Diskni yugori nugtasiga kalit tugmasini bosguncha
ko‘tariladi (2-rasm).

- START tugmasi bosiladi

- Disk qo‘yib  yuboriladi
boshlaydi)

- Disk yorug‘lik datchigidan o‘tishi bilan o‘lchash
to'xtaydi - t tushish vaqti yozib olinadi.

(sanagich  hisoblashni

2-rasm. Diskniﬁg boshlang ‘ich holati.
b) Yorug‘lik datchigi yaqinidagi ¢ tezlikni aniglash.
Disk qo‘yib yuboriladi (sanagich hali hisoblashni
boshlamaydi). Disk yorug‘lik datchigidan o‘tishi davomida
o‘lchash amalga oshiriladi.
- At vaqtini yozib olinadi.
- 3 tezlik giymati quyidagi ifodadan aniglanadi:
d
9=—
t

shpindel diametri d=6 mm.

(6)
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Natijalar. 1-jadval: h masofa tanlangan, t vaqt
o‘lchangan At va tezlik hisoblanadi.
h, sm ts At, ms 9 mis
15 2.63 56.50 0.11
20 3.06 47.80 0.13
25 3.47 43.84 0.14
30 3.82 39.35 0.15
35 4.05 36.73 0.16
40 4.45 33.76 0.18
45 471 32.13 0.19
50 5.06 30.68 0.20
55 5.18 29.25 0.21

h va 4 ning o‘lchangan qiymatlarini (5) tenglamaga
qo‘yib har bir o‘lchangan qiymatlar uchun | inersiya
momentini aniglanadi.

2-jadval. I inersiya momentini aniglash.

h, sm 9 mis I, 107 kg'm®
15 0,11 1,05
20 0,13 1,00
25 0,14 1,06
30 0,15 1,02
35 0,16 1,04
40 0,18 1,00
45 0,19 1,02
50 0,20 1,03
55 0,21 1,03

Tajribani bir necha marta takrorlab o‘rtacha giymatni

quyidagicha yozish mimkin [5,6].
I=(1,03+0,03) 10 kg'm®

Muhokama. Qattiq jismning aylanma harakatini
dinamika nuqgtai nazardan tushuntirilganda  kuch
tushunchasi bilan bir gatorda kuch momenti, massa,
inersiya momenti tushunchasi kiritiladi. Aylanish o‘qiga
ega bo‘lgan biror jismga kuch ta’sir etganda uning qanday
harakat qilishi fagat bu kuchning son giymatiga bog‘liq
bolmay, uning yo‘nalishi va qo‘yilishiga ham bog‘lig.
Bularning hammasini birgalikda hisobga olish uchun kuch
momenti kattaligi gabul gilingan. Biror m massali nugtaviy
jismning aylanish o°‘qiga nisbatan inersiya momenti deb

uning massasini  aylanish  radiusining  kvadratiga
ko‘paytmasi bilan ifodalanuvhci kattalikka aytiladi. Qattiq
jismning inersiya momenti uning gismlari inersiya
momentining yig‘indisiga teng:

| =mR? )

Bu maqgolada qattiq jismning inersiya momentini
laboratoriya sharoitida aniglash usuli keltirilgan bo‘lib, LD
Physics Leaflets (Germaniya) asbob uskunalarida
bajarilgan.

Bizga ma’lumki qattiq jismlarning inersiya momentini
aniglashning bir nechta usullari mavjud, lekin bu usulda
aniqlashning o‘ziga hosligi oddiy qonunyatlardan
foydalanib topishligida hisoblanadi. Olingan bu natijani
diskning nazariy jihatdan hisoblab chigilgan giymati bilan
solishtirish mumkin.
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Xulosa. Bu tajribani  o‘tkazishda  o‘lchashlar  erkin tushish tezlanishni aniglash mumkin. Diskning
uchun taxminan 20 minut va natijalarni baholash uchun  o‘rniga boshqa to‘g‘ri geometrik shaklga ega aylanuvchi
30 minut vaqt talab qilinadi. Qo‘shimcha mashqda jism qo‘yib inersiya momentini hisoblab topish
olingan inersiya momenti giymati I=1 kg:m® bo‘yicha  mumkin.
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REZYUME. Magolada energiyaning saglanish gonunidan foydalanib Maksvell mayatnigi yordamida gattiq
jismlarning inersiya momentini aniglash usuli keltirilgan. Energiyaning bir turdan ikkinchi turga aylanishini amaliy
jihatdan ko‘rsatish mumkin. Olingan natijalar nazariy jihatgan hisoblangan qiymatlar bilan solishtirish mumkin.

PE3IOME. B crathbe npeacTaBieH METOJ OIpPEACIEHHs] MOMEHTAa MHEPIMM TBEPABIX TEJN C MOMOIUBIO MasTHHKA
MakcBeiia, UCTIONb3Ys 3aKOH coXpaHeHus sHepruu. [IpespalieHue sHepriuy n3 0JJHOTO BHJA B JPYroi MOXKHO IPOJIEMOH-
CTpUPOBATh MPAKTUYCCKU. HOHy‘IeHHbIe PE3YIbTAThl MOKHO CPAaBHUTH C TCOPCTUYCCKU PACCUNTAHHBIMU 3HAYCHUAMMU.

SUMMARY. The article presents a method for determining the moment of inertia of solids using Maxwell's pendu-
lum, using the law of conservation of energy. The transformation of energy from one type to another can be demonstrated
practically. The results obtained can be compared with theoretically calculated values.
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Kirisiw. Hazirgi waqitta jurek-qan tamir sistemasi Ust  adebiy sholiwdin  magqseti  tabiyiy-klimat
kesellikleri putkil dinya boylap o6limnin tiykargr  faktorlarimin insannin jurek qan-tamir sistemasima tasirin
sebeplerinen biri bolmaqgta. 2000-jildan baslap jarek-gan  sawlelendiriwshi zamanagdy magliwmatlardin analizin
tamir keselliklerinen nabit bolganlar san1 25,3% ten asti  usinadi.
ham 2016-jildan 17,9 million adamdi1 quragan (uliwma 6lim Material ham usillar. Qaralip atirgan materialda jurek-
sanmnin 31%) [1, 2]. 2021-jilda Rossiya Federaciyasinda gan tamir sistemasi keselliklerinin kuasheyiwine tabiyiy
jarek-qan tamir sistemasi kesellikleri sebepli barliq jastagi  klimat faktorlarinin tasirin korsetetugin jergilikli ham shet
olimler sam1 933986 adamdi quragan, olardan 114246 adam el izertlewlerinin sistemali bolmagan analizi Otkerildi.
miynetke qabiletli jasta gaytis bolgan (barliq miynetke  Qorshagan ortaliq temperaturasi, atmosfera basimu,
gabiletli jastag1 6limlerdin 30,1%). geomagnit indeksler, kosmosliq hawa-ray1 indeksleri

Jurek-qan tamur ushin belgili gawipli faktorlar boymnsha  siyaqli faktorlardin insan jurek-qan tamir sistemasina tasiri
ken kolemli izertlewlerge garamastan, tabiyiy ham klimat  analiz islengen.
faktorlarimin tasiri jeterli darejede bahalanbagan. Solay etip, Natiyjeler. Temperaturani insan jurek-qan tamuwr
2009-jilda den sawliqt1 saqlaw ham klimat 6zgerisi boyn-  sistemasina tasiri. Bizge belgili, "hawa-ray1 sezgir", yagniy
sha Lancet komissiyas1 21-asirdifi efi ulken den sawliqtt  shartli deni saw adamlardin shama menen yarimi hawa-ray1
saqlaw mashgalasi klimat oOzgerisi ekenligi atap Otildi. sharayatindagi 6zgerislerge sezgir qatnasta boladi. Bunnan
Prognozlarga qaraganda [6], klimattin janede jamanlasiwi  tisqari, har qiyli xronikaliq keselliklerden azap kéretugin
otkir jurek-qan tamir sistemasi keselliklerinin kobeyiwine — adamlarda meteosensitivlik kop ushirasadi [10]. Qorshagan
alip keledi. Sol sebepli, atmosfera ham klimat faktorlarin  ortaliq temperaturasi, tabiyiy ham klimat faktorlarinan biri
terenirek Gyreniw ham olardif insan salamatligina tasirin  sipatinda, albette, insan organizmine ham omn
bahalaw jurek qan tamir keselliklerinin aldin aliw boyinsha  salamatligina tasir etedi. Sirtqi temperatura faktorimin jurek-
jana strategiyalardi islep shigiwda jardem beredi. gan tamir sistemasina tasiri qan tamirlar tonusimin
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