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CIIOCOOCTBYIOT ~ BOBIICUEHHIO  CTYIEHTOB, PAa3BUTHIO  YIIydmleHHE MHPpAcTPyKTyphl. [lampHenre nccieaoBaHus

KPUTHMYECKOI'O0 MBILUIEHUS M HaBBIKOB KOJUIEKTUBHOM  MOrYyT IIOMOYb OLIEHUTH JOJTOCPOYHOE BIHUSHUE 3TUX

paboTHI, YTO COOTBETCTBYET COBPEMCHHBIM TPEOOBaHHSIM  METOIOB Ha obpazoBaTenbHbIE TPAaeKTOpUU U

pbIHKa Tpyaa. i yCHeHOro BHEAPEHUSI MHTEPAKTUBHOTO  NICUXOAMOLIMOHAJIIBHOE COCTOSIHUE CTYIEHTOB, CO3/4aBast

oOyueHmns TpebyeTcs TOATOTOBKA IIperojaBaTeNieii u  Oolee moaaep KUBAONIYI0 00pa30BaTEIbHYIO Cpeay.
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PE3IOME. Makonana nHpOpMAaTHKA COXacHIa TabJIUM CH()ATHHH OMIMPHUII BOCHUTACH CH(ATHIA UHTEPAKTHB YKUTHIN yCYIUIApU
TaxJIWI KWInHa W, TagKUKOTHUHT MaKcaau — ymly yCyJUIApHHHT TanaOalapHUHT MaTepHUalHH Y3NAIITHPUIINra TAabCUPUHH Oaxosa.
CypoBnap, Ky3aTHII Ba MMTHXOH HAaTIKaJIAPUHU TaXJIWJI KWIHMII yCy/UlapH KyJUlaHwigu. Harokanap IIyHHM KypcaTaauky, JIOWHXa
(aonuATH Ba poJUH YHMHIAp KaOu MHTEPaKTHB ycyulap HagakaT akaJeMUK Y3MalITHPUIIHY AXIIIIAmTa, OaIKn TAHKUAWN QHUKpIanI Ba
XaMKOPJIMK KYHUKMaJIapUHA PUBOXIAHTHPHUINTA XaM €praM Oepalu. XyJoca KUCMU/Ia MHTEPAKTUB TabJIMMHHU YKOPUH €THII MyXUMIIHTH
TabKUTAHAM Ba YKUTYBUMIAP YIYH TaBCHsIIap Oepumaau.

PE3IOME. B cratbe aHaIU3HPYIOTCS MHTEPAKTHBHBIE METOJBI OOYYEHUsI KaK MHCTPYMEHT IOBBIIICHHSI KadyecTBa 0Opa30BaHUS B
nHpopmatuke. Llens uccnenoBaHus — OIEHKA BIMSHHS TaKUX METOAOB HA yCBOSHHE MaTepHasa CTyJeHTaMH. VICronp30BaHbl aHKETH-
poBaHue, HAOJIIOICHNE W aHAJM3 SK3aMEHOB. Pe3ynbTaThl MOKa3bIBAIOT, YTO WHTEPAKTUBHBIE METOJBI, BKIIOYAs NMPOCKTHYIO NESTelNlb-
HOCTb U JIETIOBBIE HTPBI, CIOCOOCTBYIOT YIy4IISHHIO YCIIEBAEMOCTH, PA3BUTUIO KPUTHIECKOTO MBIIIICHHS U HABBIKOB COTPYAHHUYECTBA.
B 3axitoueHny oT4epKUBAETCS BaXKHOCTh BHEAPECHNS HHTEPAKTHBHOTO 00yYEHUs M JAIOTCsl peKOMEHIallVH JUTS IIperioiaBaTeieii.

SUMMARY. The article analyzes interactive teaching methods as a tool for enhancing the quality of education in the field of
computer science. The aim of the study is to assess the impact of these methods on students' material comprehension. Surveys,
observation, and exam analysis were used. The results show that interactive methods, including project-based activities and role-playing
games, contribute to improved academic performance, critical thinking, and collaboration skills. The conclusion emphasizes the
importance of implementing interactive learning and provides recommendations for teachers.

TABIIY VA AMALIY JARAYONLARNI VEKTORLAR ALGEBRASIGA MODELLASHTIRISH ORQALI
O‘QITISHDA TALABALARNING MATEMATIK TAYYORGARLIGINI RIVOJLANTIRISH
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Tayanch so‘zlar: vektor, skalyar, matematika, kimyo, informatika, mexanika, kuch, tezlik, tezlanish, ko‘chish, migdor.

KiroueBbie ciioBa: BEKTOp, CKaJIsIp, MaT€MaTuKa, XUMUA, HH(bOpMaTHKa, MEXaHHKa, CuJjia, CKOPOCTh, YCKOPECHUE, CMCIICHUE, KOJIN-
YECTBO.

Key words: vector, scalar, mathematics, chemistry, computer science, mechanics, force, speed, acceleration, displacement, quantity.

Hozirgi zamonaviy matematikada vektor  yo‘nalishi bilan ham aniqlanadigan kuch, ko‘chish, tezlik
tushunchasining  go‘llanilishi  muhim rol o‘ynaydi. va tezlanish kabi migdorlar vektor miqdorlar deb ataladi.
Vektorlar yordamida turli xil murakkablikdagi ko‘plab Shuni ta’kidlash lozimki, skalyar miqdorlar(sonlar)ni

muammolar hal qilinadi. Shuning uchun ushbu mavzu  qo‘shish, ayirish, ko‘paytirish, bo‘lish natijasida yana
dolzarbligi o‘zgarmay kelmoqda. Insoniyat uchun vektorlar ~ skalyar miqdorlar hosil bo‘ladi. Vektor miqdorlarni
tushunchasiga gizigish XIX asrdan mexanika va fizikada ~qo‘shish, ayirish va skalyar miqdorga ko‘paytirish
muammolar paydo bo‘lishi bilan bog‘liq bo‘lib, vektorlarga ~ natijasida yana vektor miqdorlar hosil bo‘lsada, vektor
ta’rifni birinchi marta 1845- yilda irlandiyalik matematik ~ miqdorlarni ,1?0 paytirish  natijasida  ba’zida §kalyar
Uilyam Xemilton kiritgan. Ko‘p o‘tmay, ko‘plab dunyo miqdorlar, ba’zida esa vektor miqdorlar ham hosil boladi.
fanlariga vektorli hisob-kitoblarning tez kiritilishi sodir Buni quyidagi misollarda keltirish mumkin:
bo‘ldi. Vektorlar yordamida hisob-kitoblar yaratildi, u bilan P
tahlil gilindi va vektor fazosi nazariyasi ham ilgari surildi.

Vektorlar va ularning matematika kursidagi tatbiglari

dastur talablariga mos bo‘lib, vektor tushunchasi ¢ \

matematikaning muhim tushunchalaridan biri, balki boshga 0 ——=3

fanlarni o‘rganish uchun ham muhim hisoblanadi. o S s
Matematika fanining asosiy tushunchalaridan biri “vektor” 1. To*g'ri chiziqli harakatda kuch F vektor kattalikni S

tushunchasidir. Ushbu tushunchaning rivojlanishi uning  ko‘chish vektoriga ko‘paytmasi bu ko‘chishda bajarilgan A
matematika, informatika, mexanikaning turli sohalarida  skalyar migdor ishni beradi.

shuningdek, texnologiyada keng go‘llanilishi tufayli yuzaga A=F-S-cosa

keldi. Matematika va mexanikaning turli sohalarida juda 2. Biron S sirt orqali ¥ vektori bilan o‘tayotgan

keng qo‘llanilib, talabalar o‘z kasbiy faoliyatlarida bu ers g o : :
o‘rinda fanlarni o‘rganishda katta imkoniyatiga ega suyuglikning vaqt birligida o'tadigan miqdori skalyar

bo‘ladilar miqdor bo‘ladi.

Ma’lumki, faqatgina son giymatlari bilan aniglanuvchi: 3. Qattiq jismning biron nuqtasiga qo‘yilgan F kuch
masofa, vaqt, massa, va harorat kabi migdorlar skalyar  ta’siridagi aylanma harakati, bu yerda hosil bo‘ladigan kuch
miqdorlar deb; fagat son giymati bilangina emas, balki  momenti vektoriga bog‘liq bo‘ladi.
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4. Qo‘zg‘almas o‘q atrofida @— burchak tezlik bilan

aylanma harakat gilayotgan gattiq jismning r —radius
vektor orqgali aniglanadigan ixtiyoriy M nugtasini tezligi

v, @ burchak tezlik va r—radius vektorlarni ko‘paytmasi

ko‘rinishida aniqglanib, vektor kattalik bo‘ladi.

Shuning  uchun  ham, matematikada  skalyar
miqdorlar(sonlar) bilan birgalikda vektor miqgdorlar
(vektor)ni o‘rganish zaruriyati paydo bo‘lgan. Bizga
ma’lumki matematika-fizik va amaliy jarayonlarni
miqdor(skalyar va vektor) jihatidan o‘rganuvchi fandir.
Faqatgina Kkattaligi bilan emas, yo‘nalishi bilan ham
aniqlanadigan ba’zi bir fizik kattaliklar masalan kuch, tezlik
va tezlanishlarni matematikada yo‘naltirilgan kesma-vektor
orqali belgilash(ko‘rsatish) o‘rganish uchun oson bo‘ladi.

Hozirgi zamon matematikasining eng  asosiy
tushunchalaridan  biri, bu  vektor bo‘lib, uning
umumlashgani tenzor tushunchasi bo‘ladi. “Vektor”
tushunchasi birinchi marta irlandiyalik matematik va
astronom Uiliam Gamiltonning asarlarida 1845-yilda paydo
bo‘lgan. Bunda u vektor tushunchasini kompleks sonlarni
umumlashtiruvchi sonlar sistemasini qurishda foydalangan.
U.Gamilton “skalyar”, “skalyar ko‘paytma”, “vektor
ko‘paytma” tushunchalarini ham birinchilardan bo‘lib
foydalangan [1].

Umuman olganda vektor tushunchasini ikkiga bo‘lib
o‘rganiladi.

1. Hagigiy hayotda uchraydigan fizik jarayonlarni aks
ettiruvchi vektor.

2. Matematikada o‘rganiladigan vektor.

Fizikadagi vektor: Kkattaligi; yo‘nalishi va qo‘yilish
nugtasi  bilan xarakterlanadi. Masalan Kkuch-vektori
kattaligi, yo‘nalishi va quyilish nuqtasi bilan xarakterlanadi.
Uni fazoni boshqa bir nuqtasiga ko‘chirganimizda uni
harakatga ta’siri o‘zgarib ketishi mumkin. Bunda
ko‘chirilgan nuqtada kuch bilan birga aylanuvchi moment
vektori ham hosil bo‘ladi.

Matematikadagi vektor - yo‘nalishga ega bo‘lgan kesma
bo‘lib, faqatgina kattaligi va yo‘nalishi bilan to‘la
xarakterlanadi. Matematikada vektorlar fagat erkin
vektorlar sifatida garalib, uni tekislikning yoki fazoning
istalgan nuqtasiga parallel ko‘chirish mumkin. Shuning
uchun ham, matematikada kattaligi va yo‘nalishi bir xil
vektorlar teng vektorlar deyiladi. Vektor lotinchadan vektor
“ko‘chiruvchi” ma’nosini anglatadi.

Bundan tashgari matematikadan vektor koordinatalari
orgali to‘liq xarakterlangani uchun, uni nafaqat uch
o‘Ichovli Yevklid fazosida, balki istalgan

n o‘lchovli fazoga umumlashtirish mumkin. Boshgacha
gilib aytganda vektorni matematikada istalgan masalan,
tartiblangan sonlar to‘plami sifatida ham o‘rganish
mumkin. Bunda tartiblangan sonlar to‘plamini vektor satr,
vektor ustun deb ham garash mumkin. Quyida biz vektor
tushunchasi qo‘llaniladigan sohalar, boshqacha qilib
aytganda matematikadagi vektorlar algebrasiga
modellashtirishdan iborat masalalar hagida gisgacha
ma’lumotlar  keltiramiz.  Vektor-ko‘rsatuvchi.  Vektor
tushunchasi kundalik hayotimizda uchraydigan kattalikdir.
Undan biz biror bir ob’yektni kam vaqt sarflab, tezda
topishda yordam beradigan yoki “yo‘l belgilari’da
qo‘llaniladigan ko‘rsatuvchi sifatida har kuni foydalanamiz
[2].

Fizikada vektor. Kattaligi, yo‘nalishi va qo‘yilish
nugtasi bilan harakatlanadigan barcha fizik Kkattaliklar.
Masalan kuch, tezlik, tezlanish va boshga real vektorlar.
Adabiyotda vektor. Masalan: Ivan Andrevich Krilovning
“Oqqush, cho‘rtanbaliq va qisqichbaqa” haqidagi masalida
bu jonzotlarning turli yo‘nalishda harakatlanishi natijasida
(aravaga qo‘yilgan kuchlarning teng ta’sir etuvchisi nolga
teng) bo‘lganligi uchun arava o‘z joyida qoladi. Bunda har
kim aravani o‘z tomoniga tortaversa, ish bajarilmaydi, -
degan ma’joziy ma’no ham bor.

Ximiyada vektor. Kimyoviy jarayonlarning matematik
modellarini yaratishga yordam beradi. Masalan, atomning

tuzilishini  ko‘rsatish  uchun  bir xil vektorlardan
foydalaniladi.
Biologiyada vektor. Parazitlarni bir organizmdan

ikkinchisiga o‘tkazuvchi organizmlar-vektor hisoblanadi.
Masalan, bitlar toshmali tiflarni uyg‘otuvchilarni o‘tkazadi,
kalamushlar-o‘latni  bir  organizmdan  ikkinchisiga
o‘tkazuvchi vektorlardir.

Igtisodiyotda vektor. VVektor biror-bir tartiblangan sonlar
ketma-ketligi deb qarash mumkin bo‘lganligi uchun
igtisodiyotda biror-bir korxonaning ishlab chigaradigan
mahsulotlari ketma-Kketligini vektorni tashkil etuvchilari deb
garash mumkin. Masalan, to‘qimachilik fabrikasi bir
smenada 500 ta sochiq, 450 ta xalat va 450 ta ko‘ylak
ishlab chigarsa, uning bir oyda yoki yil davomida ishlab
chiqarish programmasini uch o‘lchovli vektor orqali
ifodalash mumkin [3].

Tabiiy jarayonlarni yuz berishi gonuniyatlarini deyarli
barchasi, masalan, Nyuton gonunlari va bu jarayonlarni
aniq bir sohalarga qo‘llanishini o‘rganadigan texnika va
mutaxassislik fanlarni ham ko‘p hollarda, masalan,
elektrotexnikada Kirxgoff qonunlari vektor ko‘rinishdagi
matematik formula va tenglamalarga modellashtiriladi.
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REZYUME. Yuqoridagilardan kelib chigib, quyidagicha xulosa gilishimiz mumkin. Vektorlar mavzusi orgali talabalarning ma-
tematik tayyorgarligi rivojlantirishiga xizmat giladi. Talabalar vektorlar ustida chizigli amallar va ularni ko‘paytmasini yaxshi o‘rganib
olsa, nafagat hayotda uchraydigan vektor kattaliklar, balki boshqa tabiiy va amaliy jarayonlar masalalarini ham o‘zlashtirish osonlashadi.

PE3IOME. Ha ocHOBaHMHM BBIIIEHU3TI0KEHHOI'O MOXKHO CHIeNIaTh CIEAYIOMUI BEIBOA. OH CIIyKHUT Pa3BUTHIO MaTeMaTHYECKOH MOATO-
TOBKH yYalllUXCs Y€pPE3 TEMY BEKTOPOB. Ecan y4qammuecs XOopoumo YCBOAT JIMHEHHBIE OIepani HaJl BEKTOpaMHU U UX YMHOKXEHHE, UM
6y11eT JIETYE OCBOUTH HE TOJIBKO BEKTOPHBIC BEJIMYMHDBI, BCTPCUAOUINECA B )KU3HU, HO U zlpyme €CTCCTBCHHBIC U MPAKTUYCCKUE NPOLEC-

CBI.

SUMMARY. From the above, we can conclude as follows. Through the subject of vectors serves the development of mathematical
training of students. When students study linear operations on vectors and their multiplication well, it becomes easier for them to master
not only vector magnitudes found in life, but also other natural and practical process issues.
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