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a - v RTINS Bul tablicanin joqargi tarepinde, bizin shartimizdin
aynasi payda boladi. Bunnan, «Tabruya uyacmomy  ormlaniwi korsetilgen maglumatti koriwge boladi.
tanlaymiz (sebebi, bizge izlengen jiylikti biliw ushin) Solay etip, biz Statistika 10 paketinde, orayliq shek
teoremasi  maselelerin  jenil tarde iske  asinw
mumkinshilikleri menen tanistiq.
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REZYUME. Ushbu maqolaning asosiy magsadi STATISTICA 10 paketida, kompyuterda amalga oshirish imkoniyatlari bilan tan-
ishtirilgan markaziy chegara teoremasi masalalarini hal qilishdir.

PE3IOME. OcHOBHas menb 3TOW CTaTbl — pEIICHHE 3aJad LEHTPATbHOH MpEeNeNbHONH TEOpPEMBI, MPEICTABICHHBIX B MaKeTe
STATISTICA 10, ¢ BO3MOXHOCTBIO KOMITBIOTEPHOH peasin3aluu.

SUMMARY. The main objective of this paper is to solve the central limit theorem problems presented in the STATISTICA 10
package with the possibility of computer implementation.
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Sun’iy intellekt(SI) texnologiyalarining so‘nggi yillarda  amaliyotda qo‘llash, o‘quv jarayonida takrorlash va
tobora kengayishi va rivojlanishi ta’lim sohasiga ham jiddiy =~ o‘zlashtirishda yordam beradi [2].

ta’sir ko‘rsatmoqda. Elektron o‘quv metodik ta’minotlar EO‘MT quyidagi asosiy elementlardan iborat:
(EO'MT) - bu ta’lim jarayonida o‘quvchilar va Elektron o‘quv materiallari: Kitoblar, maqolalar,
o‘qgituvchilar uchun interaktiv va samarali o‘quv material-  darsliklar, video va audio materiallar.

larini yaratish, ishlab chigish va tagqdim etish uchun ishlati- Multimediya vositalari: Interaktiv grafikalar, anima-
ladigan elektron vositalar majmuasi hisoblanadi. Sun’iy tsiyalar, video darslar, tasvirli materiallar.

intellekt imkoniyatlari bu sohada ta’lim sifatini oshirish, Simulyatsiyalar va virtual laboratoriyalar: Praktik
shaxsiylashtirilgan o‘quv tajribasini yaratish,  ko‘nikmalarni rivojlantirishga yordam beradigan virtual
o‘quvchilarning ehtiyojlariga moslashish va ma’lumotlarni ~ mubhitlar.

tahlil qilish kabi muhim vazifalarni bajarishda katta O‘quv dasturlari: Shaxsiylashtirilgan o‘quv dasturlari,
ahamiyatga ega [1]. adaptiv tizimlar va avtomatik baholash vositalari.

Ushbu magqola, elektron o‘quv metodik ta’minotlarni Onlayn platformalar va tizimlar: Moodle, Google
yaratishda sun’iy intellektning imkoniyatlari va foydalanish ~ Classroom, edX kabi ta’lim platformalaridagi resurslar.
usullarini tahlil giladi. Shu bilan birga, bu texnologiyalar- Elektron o‘quv metodik ta’minotlar o‘quv jarayonini
ning ta’limdagi o‘rni, afzalliklari va kelajakdagi rivojlanish ~ samarali va interaktiv gilishda muhim ro‘l o‘ynaydi. Ular
yo‘nalishlari haqida ma’lumot beriladi. ta’limni  yangilash va takomillashtirishda quyidagi

Elektron o‘quv metodik ta’minotlar(EO‘MT) ta’lim  ahamiyatga ega:
jarayonini samarali tashkil etish, o‘quvchilarga zarur bilim Samaradorlik va interaktivlik. Elektron o‘quv material-

va ko‘nikmalarni shakllantirishda yordam beradigan barcha  lari va vositalari o‘quvchilarga o‘zlashtirishni samarali va
elektron vositalar, resurslar va metodlarning majmuasini  interaktiv tarzda amalga oshirish imkoniyatini yaratadi.
ifodalaydi. Bu ta’minotlar o‘quv materiallarini yaratish, = O‘quvchilarga materiallarni ko‘rish, tinglash, o‘qish va
ularni o‘quvchilarga taqdim etish va o‘quvchilarning o‘qish ~ ularga javob berish orgali faol ishtirok etish imkoniyati
faoliyatini qo‘llab-quvvatlashga mo‘ljallangan. beriladi. Bunday interaktivlik o‘quvchilarning diqqatini jalb
Elektron o‘quv metodik ta’minotlar - bu o‘quv jara-  qilishga yordam beradi, o‘zlashtirish jarayonini qiziqarli
yonini boshgarish va takomillashtirishda foydalaniladigan  qgiladi va o‘quvchilarning motivatsiyasini oshiradi.
barcha elektron resurslar, o‘quv materiallari va interaktiv Shaxsiylashtirilgan o‘quv tajribasi. Elektron metodik
vositalarni 0‘z ichiga olgan to‘plam. Ular o‘gituvchilar va  ta’minotlar o‘quvchilarning individual ehtiyojlari va qobili-
o‘quvchilarga yangi bilimlarni egallash, ma’lumotlarni  yatlariga moslashtirilgan o‘quv jarayonini yaratishda
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yordam beradi. Masalan, adaptiv o‘quv tizimlari sun’iy
intellekt yordamida o‘quvchilarning o‘zlashtirish tezligi va
giyinchilik darajasini aniglab, ularga shaxsiylashtirilgan
materiallarni taqdim etadi. Bu o‘quvchilarga o‘z  qobili-
yatiga mos ravishda rivojlanish imkoniyatini yaratadi va
natijada ta’lim samaradorligini oshiradi.

Ma’lumotlarni real vaqt rejimida tahlil qilish. Elektron
o‘quv metodik ta’minotlar o‘quvchilarning o‘quv faoliyati-
ni kuzatib borishga imkon beradi. O‘quvchilarning
ma’lumotlari tizim tomonidan to‘plab, real vaqt rejimida
tahlil qilinishi mumkin. Bu tahlil asosida o‘gituvchilar
o‘quvchilarning kuchli va zaif tomonlarini aniqlashlari va
ularga individual yondashuvni amalga oshirishlari mumkin.
Shuningdek, o‘quvchilarning o‘zlashtirish darajasi doimiy
ravishda monitoring gilinadi, bu esa o‘qituvchiga kerakli
o‘quv uslublarini tanlashda yordam beradi.

O‘quv jarayonining moslashuvchanligi va samarador-
ligi. Elektron o‘quv metodik ta’minotlar o‘quvchilarga
o‘quv jarayonini istalgan vaqtda va istalgan joyda davom
ettirish imkoniyatini beradi. Bu masofaviy o‘qish yoki
gibrid ta’lim (offline va online o‘qishning birlashishi)da
ayniqsa muhim ro‘l o‘ynaydi. Shuningdek, o‘quvchilarga
vaqtni tejash va o‘qish jadvalini o‘z chtiyojlariga mos
ravishda sozlash imkonini yaratadi.

O‘qituvchilar uchun qulaylik. Elektron o‘quv metodik
ta’minotlar o‘qituvchilarga darslarni tayyorlash, ularni
o‘quvchilarga tagdim etish va baholashda yordam beradi.
Interaktiv darslar va simulyatsiyalar o‘qituvchining ishlash
vagtini sezilarli darajada gisqartiradi. O‘quvchilarning
yutuglari va natijalari tizim tomonidan avtomatik ravishda
baholanadi, bu esa o‘qituvchilarga aniq va tezkor tahlil
gilish imkoniyatini yaratadi.

Ta’limning sifatini oshirish. Elektron o‘quv metodik
ta’minotlar yordamida ta’lim jarayonini yanada sifatli gilish
mumkin. Masalan, video va multimediya vositalari
o‘quvchilarning o‘quv materiallarini yaxshiroq anglashiga
yordam beradi. Shuningdek, o‘quvchilarga taqdim etilgan
resurslarning turli shakllari (audio, video, grafikalar)
ko‘proq qiziqish uyg‘otadi va o‘zlashtirishni samaraliroq
qiladi. Elektron ta’lim resurslari yordamida o‘quvchilar
nafaqat nazariy bilimlarni, balki amaliy ko‘nikmalarni ham
o‘rganish imkoniga ega bo‘lishadi.

Oc‘qishning kirish imkoniyatlarini kengaytirish. Elektron
o‘quv metodik ta’minotlar orqali ta’lim resurslariga kirish
imkoniyatlari kengayadi. Geografik joylashuvdan qat’iy
nazar, har gqanday o‘quvchi internet orqali o‘quv material-
larini o‘rganishi mumkin. Bu, aynigsa, masofaviy ta’limda
va global migyosda ta’lim olishda muhim afzalliklarga ega.

Innovatsiyalar va yangi imkoniyatlar yaratish. Elektron
o‘quv metodik ta’minotlar yordamida ta’lim jarayoniga
yangi texnologiyalarni joriy etish mumkin. Masalan, sun’iy
intellekt, ma’lumotlarni tahlil gilish va virtual haqiqat (VR)
kabi innovatsion texnologiyalar o‘quv materiallarini yanada
rivojlantiradi va ta’lim jarayonini yangi bosqichga olib
chigadi. O‘quvchilarni ilg‘or texnologiyalar bilan tan-
ishtirish, ularning ragamli kompetentsiyalarini rivojlan-
tirishga yordam beradi [3].

Elektron o‘quv metodik ta’minotlarning turlari. Elektron
o‘quv metodik ta’minotlar turli shakllarda taqdim etiladi,
ularning asosiy turlari quyidagilar:

Darsliklar va kitoblar: Elektron shaklda tagdim etilgan
o°‘quv materiallari.

Interaktiv platformalar: O‘quvchilar bilan faol mulogot
gilish, masalalarni hal gilish, testlarni bajarish imkonini
beruvchi tizimlar.

Videolar va onlayn kurslar: O‘quvchilar uchun video-
darslar, webinarlar va onlayn kurslar.

Simulyatsiyalar va virtual laboratoriyalar:
O‘quvchilarga amaliy mashglarni virtual tarzda bajarish
imkonini beradigan vositalar.

Baholash tizimlari: Testlar, topshiriglar va imtihonlar
yordamida o‘quvchilarni baholash uchun ishlatiladigan
elektron vositalar [4].
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Sun’iy intellektning ta’lim sohasida qo ‘llanilishi. Sun’iy
intellekt texnologiyalari, ayniqsa, ma’lumotlarni tahlil
qilish va qarorlar gabul qilishda o‘quv jarayonini takomil-
lashtirish uchun muhim vosita hisoblanadi. SI o‘quv
metodik ta’minotlarda quyidagi sohalarda qo‘llanilishi
mumkin:

Shaxsiylashtirilgan o‘quv tajribasi. Sun’iy intellekt
yordamida o‘quvchilar uchun shaxsiylashtirilgan o‘quv
rejalarini  yaratish ~ mumkin. Masalan, mashina
o‘rganish(ML) algoritmlari o‘quvchilarning o‘quv faoli-
yatini kuzatib boradi, ularning giyinchiliklarini aniglaydi va
o‘quv materiallarini o‘quvchining individual ehtiyojlariga
mos ravishda o°zgartiradi. Bu orqali o‘quvchilarga eng mos
o‘quv uslubi va tezligini tanlash imkoniyati beriladi.

Avtomatik baholash va tahlil. SI texnologiyalari,
aynigsa, test va topshiriglarning avtomatik baholanishi
uchun juda qulay. O‘quvchilarni baholashda oddiy algoritmlar
yordamida ularning javoblari tahlil gilinadi va natijalar real
vaqt rejimida chiqariladi. Shu bilan birga, sun’iy intellekt
o‘quvchilarning qaysi mavzularda zaifligini va kuchli
tomonlarini aniqlashda ham foydali bo‘lishi mumkin. Bu,
o‘gituvchilarga o‘quvchilarni qo‘llab-quvvatlash uchun
individual yondashuvni ishlab chigishga yordam beradi.

Interaktiv o‘quv vositalari. Sun’iy intellekt asosida
ishlovchi interaktiv o‘quv vositalari, masalan, chat-botlar,
o‘quvchilarga tezkor javoblar berishi, ularning savollariga
javob topishda yordam berishi yoki muayyan mavzularni
o‘zlashtirishda qo‘llab-quvvatlashi mumkin. Bu texnolo-
giyalar o‘quvchilarga 24/7 onlayn yordam olish imkoni-
yatini taqdim etadi.

Fikrlarni va tavsiyalarni chiqarish. Sun’iy intellekt
tizimlari o‘quvchilarning o‘quv faoliyatini o‘rganib,
kelajakdagi o‘quv resurslari va metodlarini tavsiya qilishi
mumkin. Masalan, biror mavzuni o‘rganish jarayonida
o‘quvchi eng yaxshi natijalarga erishgan ta’lim uslubini
aniglash va shu uslubni tavsiya gilish imkoniyati yaratiladi
[5].

SI texnologiyalarining o ‘quv metodik ta’minotlaridagi
afzalliklari. Samaradorlik va vaqtni tejash. Sun’iy intellekt
texnologiyalari o‘quv materiallarini yaratishda samarador-
likni oshiradi. Avtomatik baholash tizimlari o‘qituvchi-
larning vaqtini tejaydi, chunki ular o‘quvchilarning ishlarini
tez va aniq baholash imkoniyatiga ega. Bu o‘qituvchilarga
boshga muhim ishlarni bajarishga ko‘proq vaqt ajratishga
yordam beradi.

O‘quvchilarning motivatsiyasini oshirish. Interaktiv va
shaxsiylashtirilgan o‘quv  materiallari o‘quvchilarning
o‘rganishga bo‘lgan motivatsiyasini oshiradi. Sun’iy intel-
lekt tizimlari o‘quvchilarni doimiy ravishda rag‘batlantirib,
muvaffaqiyatlarni ta’kidlash orqali motivatsiya yaratadi.
Ta’limning kirish imkoniyatlarini kengaytirish. Elektron
o‘quv metodik ta’minotlari va SI yordamida ta’lim oladigan
joy va vaqtni cheklovchi omillarni bartaraf etish mumkin.
O‘quvchilarga istalgan vaqtda va joyda sifatli ta’lim olish
imkoniyati yaratiladi [6].

Sl texnologiyalarining rivojlanish istigbollari. Sun’iy
intellekt texnologiyalarining ta’lim sohasidagi rivojlanishi
kelajakda yanada samarali va innovatsion bo‘lishi
kutilmoqgda. Quyidagi tendentsiyalarni keltirish mumkin:

Yuqori darajadagi shaxsiylashtirish: Sun’iy intellekt
tizimlari o‘quvchilarning o‘ziga xos qobiliyatlarini va
ehtiyojlarini aniqroq tahlil gilib, yanada individualizatsiya-
langan o‘quv materiallarini taklif giladi.

Tabagqalashtirilgan ta’lim: Ta’lim jarayoni turli daraja-
larga bo‘linib, har bir o‘quvchi uchun optimallashtirilgan
o‘quv dasturlari ishlab chigiladi.

Kognitiv va emotsional yondashuvlar: Sun’iy intellekt
tizimlari o‘quvchilarning kognitiv holati va emotsional
o‘zgarishlarini ham kuzatib, o‘quv jarayonini optimal-
lashtirishga yordam beradi [7].

Elektron o‘quv metodik ta’minotlarini yaratishda sun’iy
intellekt texnologiyalarining qo‘llanilishi ta’lim jarayoni-



ning samaradorligini oshirishda, o‘quvchilarning ehtiyoj-
lariga moslashishda va ta’lim resurslarini yanada sifatli va
innovatsion qilishda muhim ro‘l o‘ynaydi. Sun’iy intellekt
imkoniyatlari ta’lim sohasida shaxsiylashtirish, interaktivlik
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va avtomatik tahlil kabi afzalliklarni taqdim etib, ta’lim
tizimini yangi bosgichga olib chigishga yordam beradi.
Kelajakda bu texnologiyalar yanada rivojlanib, ta’lim
sohasini yanada zamonaviy va shaxsiylashtirilgan giladi.
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REZYUME. Ushbu maqolada elektron o‘quv metodik ta’minotlarni yaratishda sun’iy intellektning imkoniyatlari va foydalanish
usullari tahlil qilindi. Shu bilan birga, bu texnologiyalarning ta’limdagi o‘rni, afzalliklari va kelajakdagi rivojlanish yo*nalishlari hagida
ma’lumotlar berildi.

PE3IOME. B nanHo# cTaTbe aHAIM3UPYIOTCS BOBMOKHOCTH U METO/Ibl UCTOIb30BAHUS HCKYCCTBEHHOTO MHTEJUIEKTA IPU CO3AaHUU
METOOJIOTHI 3JIEKTPOHHOTO 00ydeHus. BmecTe ¢ TeM, Oputa mpeacTaBiieHa HHGOPMALUS O POJIM 3TUX TEXHOJIOTHHA B 00pa30BaHUH, HX
NpeUMyIIeCTBax U 6y£[yHII/IX HalpaBJICHUAX Pa3BUTHUA.

SUMMARY. This paper is analyzed the possibilities and methods of use of artificial intelligence in the creation of e-learning
methodologies. At the same time, information was provided on the role of these technologies in education, their advantages and future
development directions.
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Kirisiw. Dunyada yarimoétkizgishler fizikasi tarawinda
aktual jonelislerden biri retinde kremniydi teren
energetikaliq gaddilerdi payda etiwshi kirispe atomlari
menen legirlep, onin tiykargi parametrlerin 6zgertiw arqali
jana turdegi materiallar aliw ham alingan jana materiallar
tiykarinda tarli fizikaliq shamalardi 6lsheytugin datchikler
jaratiw maselelerine ayrigsha dhmiyet berilip atir. Hazirgi
kande rawajlangan mamleketlerde kirispe atomlari menen
legirlengen kremniydin tenzo qasiyetlerin har tarepleme
izertlew ulken ilimiy ham ameliy dhmiyetke iye bolip,
tupten jana, jida sezgir, juda kishi 6lshemli datchikler ham
mexanikaliq deformaciyalardi 6lshewshi qurilmalard: islep
shigiwga ayrigsha itibar qaratilip atir.

Adebiy sholiw. Turli duzilis ham qasiyetlerge iye
datchiklerdin rawajlaniwi basqariw sistemalarin
avtomatlastiriw, tarli texnologiyaliq processlerdi baqlaw
menen baylanisli. Bul datchiklerdi jarattw boymsha alip
barilip atirgan izertlewler tiykargi parametrlerin (sezgirlikti,
siziqlihqti, turagqliliqti, ekonomikaliq natiyjelilikti asiriw,
islew waqti, 6lshew asbaplarinin 6lshemlerin kishireytiw)
jagsilawga qaratilgan. Bul jumista basim tasirinde
yarimotkizgish strukturalarindagi deformaciyaliq effektlerdi
izertlew jumislarina adebiy sholiw islengen.
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Suwret 1. Qadagan etilgen zona kenliginin
basimga baylanislilig.
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Suwret 2. Zaryad tasitwshilardin konsentraciyasi
basimga baylan:sl: bol:p, bul basim <100> hdm <111>
kristallografikaliq bagdarlarinda tasir etedi.

Qadagan etilgen zona kenliginin basimga baylanislilig
hamde zaryad tasiwshilardin konsentraciyasinin basimga
baylanisligi izertlenlengen (1 ham 2-sawretler) [1:1].

Aniglangan teoriyaliq baylanislar  yarimotkizgish
strukturalarimin elektrofizikaliq parametrlerine tasirin xa-

rakterleydi. Bunday baylanislardan paydalanip, basim
tasirinde yarimotkizgish asbaplardi modellestiriw mimkin.
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