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R o s e — — Natijalarni muhokama qilish. F6 tugmasini bosgan
o, .~ vaqtimizda esa bizga kerakli bo‘lgan hisoblashlarning son
giymatlarini ko‘rsatadi. Bu joyda ko‘rsatilgan A ning
Ty —_— qiymatini ikkiga ko‘paytirish orqali erkin tushish tezlan-
ishini hisoblashimiz mumkin. Bizning tajribamizda A ning
giymati 4,91 ga teng chiqdi. Bundan foydalanib g-erkin

tushish tezlanishini hisoblasak quyidagicha bo‘ladi.

g=2A=9,82 m/s*.

Tajribani bir necha marotaba takrorlab xatoliklarni
hisoblash mumkin. Ta’kidlab o‘tish joizki, yuqorida
keltirilgan tajribalar Nukus shahrida olingan. Joylashuv

.~ hududiga bog‘liq turda erkin tushish tezlanishi turlicha
o= bo‘lishi tajribalarda aniglangan.
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5-rasm. Tezlanish-vaqt diagrammasi.
Adabiyotlar
1. https://www.ld-didactic.com/services/brochures-and-catalogues/physics/physics-chemistry-french.html
REZYUME. Erkin tushish tezlanishni aniglashning bir necha usullari bor bo‘lib, bu ishda erkin tushish tezlanish giymatini
Videocom yordamida aniqlash usuli keltirilgan. Olingan natijalar nazariy jihatdan hisoblangan giymatlar bilan solishtirish mumkin.
PE3IOME. CymecTByeT HECKOJIBKO CIOCOOOB ONpeeNieH sl yCKOpPEeHs cBOOOJHOTO maseHus. [lorydeHHbIe SKCIeprMeHTalbHbIe
PE3YIbTATBl MOXXHO CPABHUTH C TCOPECTUICCKUMU 3HAUYCHUSAMU.
SUMMARY. There are several ways to determine the acceleration of free fall. The results obtained are theoretically comparable

with the calculated values. . i i L i
MIRZA ULUGBEKTIN 630 JILLIGINA ARNALADI
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Ozbekistan Respublikasi Prezidentinin 2024-jili 12-  ateistik filosofiyasimin tiykargi styenishi dep esaplagan.
sentyabrdegi «Buyuk qomusiy olim va mashhur davlat Misali, filosof-materialist Georg Politser 6zinin «Filosofi-
arbobi Mirzo Ulug‘bek tavalludining 630 yilligini keng  yanin fundamental tiykarlari»y dep atalgan shigarmasinda
nishonlash to‘g‘risida»gi PQ-323 sanli qarari tiykarinda 10-  aytiwina qaraganda «Kosmos bul - jaratilgan obyekt emesy,
11-oktyabr kunleri Samarqand qalasinda xaliqaraliq konfe- ol tagi tdmendegishe qosimsha etken: «Eger ol jaratilgan
renciya sholkemlestirildi. Mirza Ulugbek 6zinin bay ilimiy-  bolganinda edi, Quday on1 bir zamatta hdm hesh narseden
agartiwshiliq miyrast ham biybaha doretiwshilik jumislart  jaratilmaganina isengen bolar edi». Politser Kosmos hesh
menen elimizdin ham danya civilizaciyasinin rawajlaniwina  narseden jaratilgan emes dep aytip otkende ol XIX asirde
ulken ules qosgan tariyxiy tulga. Orta asirlerde  qabil etilgen Kosmostin statikaliq modeline tayangan ham
watammizda jazege kelgen ekinshi Oyanmiw dawirinin  ilimiy dalil keltirip atirman dep oylagan.
jarqmn tulgasi esaplangan Mirza Ulugbek uzaq jillar 6z Birag XX asirde ilim ham texnikanin rawajlamiwi
saltanatin 4dil ham adamgershilik ideyalar1 tiykarinda  materializmnin fundamental tezisi bolip x1zmet etken Kos-
basqariw menen birge ilim, madeniyat ham korkem oner  mos turagliligi hagqinda baslamiwi oyda sawlelendiriwdi
tarawin rawajlandinniwga ayrigsha itibar qaratqan. Shigisti  Gzil-kesil joqqa shigardi. Malim boliwinsha, Kosmos mate-
iri ilim ham madeniyat orayina aylandirdi. Mirza Ulugbek  rialistler esaplaganinday, statikaliq emes, balkim kerisinshe
ulli astronom, fizik, matematik, tariyx ham arxitektura - turaqh keneyip baratugin eken. Bumin ustine, zamanagoy
tarawlarin rawajlandinwga ulken tules qosqan alim. fizik ilimpazlardin koplegen eksperimentleri, guzetiw ham
Samargand galasinda 6zi qurdirgan observatoriyada amelge  esaplawlar1 Kosmostin baslaniwi bolgant ham ol bir zamat-
asirgan ken kolemli ilimiy izertlewler oylap tabiliwlar ta - judd kuashli jarihiw natiyjesinde payda bolganligin
dunya astronomiya iliminin rawajlaniwina tupkilikli buritlis  tastiyiqlap beredi. Bugingi kinde bul daliller barliq ilimiy
jasadi. Omin “Ziji jadidi Ko‘rag‘oniy” shigarmasi hazirgi  jamiyetler tarepinen qabil etiledi. Bul zarar magliwmatlar

waqitta da juldizlar ilimi tarawinda dinyadagi en ulli  ilim ushin ashiq jariya bolganligi ayirim revolyuciyaliq
doretpelerdin biri dep tan alinip, dunya alimlari tarepinen  baglawlar ham jana ashiliwlar natiyjesi boldi. 1929-j1l Kali-
uyrenilmekte. Ol korsetip bergen Kosmostagi tartip -  forniyada jaylasqan Maunt Uilson observatoriyasinda Edvin

Jaratiwshi bar ekenligin buljitpastan tastiyiqlaydi. Sheksiz ~ Xabbl atli amerikaliq astronom astronomiya tariyxindagi
kosmosimiz qanday payda bolgani, onin harekette yamasa  zarrli jana ashiliwlardin birinshi avtor1 boldi. Ulken
hareketsiz turiwi, ondag1 tartip ham ten salmaqliliqti ustap  teleskop arqali juldizlardi guzeter eken, ol Jerden uzaglas-
turatugin mizamlar qanday islewi adamlardi mudami  qanliq dérejesine qaray juldizlar qizgish nur taratiwin
quziqtinp kelgenligi belgili. Asirler dawaminda ilimpazlar  aniqladi. Bul bolsa olardin bizden «uzaqglasiwiny» anlatadi.
ham oyshillar bul maselede san-sanaqsiz izertlewler Fizikanin fundamental mizamlarina muwapiq, kézge ko-
otkergen ham koplegen teoriyalar usinis etilgen. XIX asirge  rinetugin spektr diapazoninda guzetiw noqatina umtilatugin
kelip ilimiy pikirde tiykarindagi ahmiyetli bagdarlar  jaqtiliq nurlart biynapsha kalren bolekke umtiladi, guzeti-
boymsha Kosmos bul — burinnan bar bolgan ham mangi  wshiden uzaqlasip atirgan nurlar bolsa qizil bodlekke
ameldegi bolatugin, materiyanin barliq sheksiz kompleksi  tartiladi. Xabbldin baglaw1 dawaminda juldizlar nuri spek-
bolip esaplanadi. trinin qizil bolegine umtilatuginligr aniqlandi. Bul bolsa

Bizler oqigan materialistik filosofiya ushin tiykar olardin bizden uzliksiz alislasiwin anlatadi, bul jana ashiliw
jaratiwda bunday kézqaras jaratiwshi bar ekenligin biykar  ilim dleminde tlken qizigiwshiliqqa shuwlarga sebep boldi.
etken ham Kosmostin baslaniwi da bolmagan, ham  Belgili waqit 6tkennen keyin, Xabbl tag1 bir zarurli oylap
bolmaydi dep aytip Otken. Materializm bul - materiyan1  tabiwdi jaratti: juldizlar ham galaktikalar tek gana bizden,
birden-bir toliqg manis dep esaplaytugin ham materiyadan  balkim bir-birinen de uzaqglasar eken. Xabbldin bir-birinen
basqa har ganday zatt1 biykar etetugin filosofiyaliq sistema  uzliksiz uzaqlasip baratugin aspan deneleri artinan guzeti-
bolip tabiladi. Materialistler sheksiz Kosmos modelin 6zi  wleri tiykarinda mamkin bolgan birden-bir juwmaq sonda,
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Kosmos turaqli turde keneyip baradi. Anigiraq kériniwi
ushin Kosmost1 az-azdan hawaga tolip baratirgan kébikke
ugsatiw mumkin. Koébik isirilgende onin maydanindagi
nogatlar bir-birinen uzaglasqan1 siyaqli, kosmostin
kefieyiwi menen galaktikalar da uzliksiz tarde bir-birinen
uzaqlasip baradi.

«Kosmostii kefieyiw nizami» Ulugbek dawirinde-aq
belgili bolgan. Teoriyaliq fizika boyinsha esaplawlar
tiykarinda XX asirdin ataqli ilimpazlarinan biri bolgan
Albert Eynshteyn Kosmos turaglh bola almaydi degen
juwmaqqa keldi. Biraq, sol waqitta uliwma tan alingan
statikalig Kosmos modeli menen qarama-qarsiliq juzege
kelmewi ushin bul juwmagqlard:r bir shetke iSirip qoydu.
Keyinirek buni ol «ilimiy kareramda jol goygan en ulken
qatem» dep ataydi. Hazirde kosmostin keneyiwi haqqmnda
tastiyiqlap berilgen gipoteza sonnan ibarat, eger waqtti
artqa  qaytartwdin  mumkinshiligi  bolganinda  edi,
Kosmostin  birden-bir noqattan payda bolgan1 aniq
baqlangan bolar edi. Esaplawlar boyinsha, putkil materiya
ogan tiykarlanatugin bul «birden bir noqat» «nolge ten
kolem» ham «sheksiz tigizlignt1 iyelegen bolar edi.
Kosmos rasinda nolge ten kolemge iye bolgan birden-bir
noqattin jariliwi natiyjesinde payda bolgan. Kosmosqa
tiykar salgan bul juda kushli jarihw «Ulken jariliw» dep at
aldi ham hazirde de sonday dep atalmaqta. Son1 da aytiw
kerek, «nolge ten koélem» bul - xarakteristika magsetler
ushin paydalanilatugin teoriyaliq tasinik. Pan «hech zat»
tusinigin aniq ham isenimli etip xarakterley almaydi. Ol
insan tusiniwi shenberinde shette bolip, sol sebepli ilim-
pazlar tarepinen «nolge ten kolemli nogat» retinde
tariyplenedi. Tiykarmman bolsa, «kdlemsiz nogat» sonin
ushin «hesh zat» boladi. Materializm filosofiyasi tareptari
bolgan astronomlar bolsa ayqin korinip turgan zat - Ulken
jarthiw teoriyasina qarsiliq korsetiwde - ham sheksiz
kosmos ideyasin qorgaw dawam etken. Materialistlerdin
bunday negizsiz qarsilig1 sebebi Artur Eddinton - jetekshi
zamanagdy fizikalig-materialistlerden birewinin piker-
lerinen tusinikli boladi: «Filosofiya kozqarasinan, tabiyattin
hézirgi tartibi kutpegende baslamwi haqqinda oyda
sawlelendiriw mende qabil etpeslikti juzege keltiredi.
Basqa bir materialist, ataqli ingliz astronomu, ser Fred Xoyl
Ulken jarihw teoriyasi olardi kobirek qaweterge salgan
ilimpazlar qatarman bolgan. Asir ortalarinda Xoyl
«o‘zgermes jagday teoriyasi» dep atalgan teoriyam ilgeri
sardi, ol XIX asirde ken tarqalgan Kosmosqa statikaliq
sistema retinde tarqalgan jantasiwga ugsap ketedi. Stacionar
jagday teoriyasi sonnan ibarat edi, Kosmos koélemi sheksiz
ham muddet boyinsha mangi esaplanadi. Bul teoriyanin
birden-bir kozge koringen magseti materialistlik filosofi-
yant qollap-quwatlaw bolgan ham usimin sebebinen ol kos-
mostin baslaniwi bolgan dep esaplaytugin Ulken jarihw
teoriyasina birotala keri bolgan. Stacionar jagday teoriyasi
tareptarlar1 uzaq waqit dawaminda Ulken jariliw teoriyasina
qarsiliq korsetken. Biraq ilim olarga qarsi islegen. 1948-j1l1
Djordj Gamov Ulken jariiw boyinsha basqa bir ideyam
alga surdi. Onin atap otkenindey, eger Kosmos tlken jarthiw
natiyjesinde payda bolgan bolsa, ol jagdayda malim
mugdarda qaldiq radiaciya boliwi kerek. Bul radiaciya
putkil kosmos boylap bir tegis bolistirilgen boliw1 kerek.
Ulken jarthwdin bar boliwi kerek» bolgan bul dalili tez
arada tabildi. 1965-jili eki izertlewshi, Arno Pensias ham
Robert Uilson kutilmegende bul tolqlnlardl tapt1 (Suwret).
«Fon jagdayindagi kosmos radiaciya» dep atalgan bul
radiaciya bir derekten kelip shigpastan, putkil kosmosti
gamtip algan edi. Bunnan tasinikli boldi, bul radiaciya
Ulken jariliwdan qalgan eken. Pensias ham Uilsonlar bul
janaligt ushin Nobel siyligina iye boldi. 1989-j1li NASA bul
tarawda izertlew Otkeriw ushin kosmosqa kosmosliq
radiaciya fonin (SOVE) tyreniw ushin izertlewshi jasalma
joldas ushirdi. Pensias ham Uilson esaplawlarin tekseriw
ushin jasalma joldasqa segiz minut kerek boldi. Ol kosmos
bar ekenligin korsetiwshi kushli jariliwdin qaldiglarin tapti.
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Astronomiyanin barliq dawirlerdegi ef ulken jana ashiliw-
lar1 dep atalgan bul tabilgan zat Ulken janhw teoriyasi
haqiyqiyligin aniq korsetdi. Ulken jarithiw bar ekenligin
basqa bir zararli dalili bul kosmosta He ham H bar ekenligi
bolip tabiladi. Izertlewde tasinikli boldi, bul elementlerdin
hazirgi kinde kosmosta saglanganlig: oraylasganlig dare-
jesi Ulken jariliwdan keyin qalgan geliy ham vodorodtin
oraylasiwi teoriyaliq esaplawlarga saykes keledi. Eger
kosmostin baslaniwi bolganinda, ol awel-den tabiyatta bar
bolganinda, vodorod ham geliy rezervi janip ketken bolar
edi. Bul biykar etip
bolmaytugin  déliller
Ulken jariliw teoriyast
ilimy  jamiyetshilik
tarepinen qabil _ etili-
wine alip keldi. Ulken
jarthw modeli bul -
pan Kosmostin kelip
shigitwi  haqqindagi
maselege kelgen songi
jana ashiliwlardan biri
bolip tabiladi. Fred
Xoyl menen birgelikte
jillar dawaminda 6z-
germeytugin  jagday
teoriyasin  jaqglagan
Dennis Skyama da
Ulken jariliw teori-
yasiin barliq dalilleri
aniqlangannan keyin
olar daslepki qalgan
jagdaylardi xarak-
terledi: «Men
stacionar jagday teor-
iyasin, on1 tuwrt dep
esaplaganim ushin emes, balki ol tuwri boliwin galegenim
ushin qorgaganman. Daliller toplaniwi menen men oyin
tawsilgant ham Kosmostin 6zgermeytugin jagdayi teoriyast
biykar etiliwi mumkinligin tsinip jettimy», Kaliforniya
universiteti professort Djordj Eybel da Ulken jarihiw
teoriyasinin juwmaqlawshi jenisin qabil etti: Tiykarman,
Ulken jarhiw teoriyast materialistlerge filosof-ateiske
Entoni Flyunin jogarida keltirilgen tian aliwlarinda aytip
otilgen darejede. Oytkeni Ulken jarihw tek gana kosmos
hesh narseden jaratilganin, balki on1 doretiwge keltiriw joba
tiykarinda, tartipke salingan ham qadagalaw astinda juz
bergen. Ulken jariliw barliq elementler ham kosmos ener-
giyasi jaylasgan birden-bir noqgattan baslangan ham olardin
alem boylap tarqaliwt barliq jonelislerde kuta ulken tezlikte
juz bergen. Bul baslangish element ham energiyadan
galaktika, juldizlar, quyash, jer hdm basqa aspan denelerin
0z ishine alatugin diunya ten salmaqliliq payda bolgan.
Bunnan tisqari, «fizika nizamlari» dep atalgan, putkil
Kosmos boylap uliwma ham 6zgermeytugin bolgan nizam-
lar qaliplestirildi. Ulken jariliw menen birge payda bolgan
fizika nizamlar1 on bes milliard jil dawaminda tlken
ozgerislerge dus kelmegen. Hazirgi korsetkishlerden hatte
bir millimetrge shetlesiw de putkil kosmos strukturasi
wayran boliwma alip keliwi mumkin. Bulardin barhig
Ulken jarihiwdan keyin payda bolganin kérsetedi. Apiwayi
jariiwda, qagiydaga saykes, tartipke alip kelmeydi.
Kerisinshe, ameldegi tartipti buzadi ham joqqa shigaradi.
Eger gays1 biri jarihiwdan keyin hamme zat, jada amighqgta
tartip ornatiliw1 korsetiletugin bolsa, jariliwdin artinda
jaritliwdan keyin har tarepke tarqalatugin barliq boleksheler
hareketin qadagalaw aqilga say aralasiw turadi dep juwmaq
shigargan bolar edi. Bir neshe jilliq qarama-qarsiliqlardan
keyin Ulken jarihw teoriyasin qabillawga majbur ser Fred
Xoyl bul jagdaydi aniq korsetip berdi: «Ulken jariliw
teoriyast soni korsetedi, kosmos birden-bir jariliwdan
baslangan. Biraq, baglaw mumkin bolgan styaqli, apiwayi
jarthwlar materiyan1 shaship jiberedi ham tartipsizlendiredi,

Arno Penzias (onda)
ham Robert Wilson.
Olar artinda 6zleri
ornatgan Arno
antennasi.




Ulken jarihw bolsa sirli tirde birotala teris reakciyaga alip
keledi - materiyalar birlesedi ham galaktika qaliplestiriwge
1layiq boladi». Pol Devis, ataqli teoriyaliq fizika professori,
Ulken jarihw teoriyast menen birge amelge asirgan
kosmostin keneyiw tezligi esaplawlarin juwmagqlaganda,
bul tezlik insan sanasin tusinip jete almaytugin anmiqliq
kriteryalar1 boyinsha esaplap shigilgan. Devistin aytiwina
qaraganda: «Diqqat penen, puqta orinlangan esaplawlar
kosmostin  keneyiw  tezligin juda zararli darejege
jaqmlastirip, odan 6tkennen kosmos 6z tartistwinan qutiladi
ham mangi keneye baslaydi. Eger ol sal astelew
keneygende bolsa - tartisiw kiishi on1 tomenge qulatadi; sal
tezirek keneygende bolsa — kosmosliq 4lem gashannan berli
tarqalip ketken bolar edi. Eger jarihiw tezligi zarur tezlikten
hesh bolmasa kvadrat ulesinin milliardtan bir boélegine
shetlestirgende bolsa, bul zarar tefsalmaghqti joq etiw
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ushin jetkilikli bolgan bolar edi. Kérinip turipti, olda, Ulken
jarihiw bul - gqanday da &piwayi bir jariliw emes, balki puqta
programmalastirtlgan ham har bir pursatt: sistemalastirilgan
jarthw esaplanadi». Ataqli fizik, professor Stiven Xoukin
ozinin «Wagqittin qisqasha tariyxi» athi kitabinda atap
otiwinshe, Kosmos ogada aniq esaplap shigilgan ten
salmaqliliq ham esaplawlarga tiykarlanadi, biz buni hatte
oyda sawlelendire almaymiz. Xoukin Kosmostii keneyiw
tezligi haqqinda tomendegi sozlerdi aytadi: «Eger
kosmostin keneyiw tezligi Ulken jariliwdan bir sekund
keyin hatte jiz mun millon uleske kishi bolganinda da,
Kosmos hatte hazirgi jagdayma da jetpesten terenge
gulagan bolar edi». Kosmostagi bul kuta tlken joba ham
tartip sheksiz bilim, kish hdm aqilga iye bolgan, hesh
narseden materiya jaratqan jane onin uzliksiz, basqarip
turatugin Jaratiwshi bar ekenligin tastiyiqlap beredi.
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REZYUME. Prezidentning Mirzo Ulug‘bek tavalludining 630 yilligini nishonlash to‘g‘risidagi qaroridan so‘ng astronomiya
sohasidagi navbatdagi yangiliklar koinotning boshlanishidagi katta portlash nazariyasini tuchintirishga bag‘ishlandi.

PE3IOME. Ilocrne penieHus npe3uieHTa oTMeTHTh 630-1eTie co AHs poxaeHus Mup3bl Yiayroeka, ouepeHbie pa3padoTKH B acT-
POHOMUU OBLIH TOCBSIIIIEHBI TEOPUH OOJBLIOTO B3phIBa B Hadane BceneHHoi.

SUMMARY. After the presidential decision to mark the 630th anniversary of the birth of Mirza Ulugbek, the next developments in
astronomy were dedicated to the theory of the big bang in the beginning of the universe.

KOMPYUTERDE ORAYLIQ SHEK TEOREMASIN ESAPLAWDI ISKE ASIRIW
M.Kasimov — texnika ilimleri kandidati, docent
K.E.Nurmaxanov — pedagogika ilimleri boyinsha filosofiya doktori, docent
Ajiniyaz atindagi Nokis mamleketlik pedagogikaliq institut:
Tayanch so‘zlar: markaziy chegarasi, tasodifiy mug’dor, normal, statistika,eksperiment.
KiioueBrle cjioBa: HeHTpaJTLHLIﬁ npene, cnyqaﬁﬂaﬂ BCJIMYWHA, HOpMaA, CTaTUCTUKA, SOKCIICPUMEHT.
Key words: central limit, random variable, norm, statistics, experiment.

Orayliq shek teoremasi, n garezsiz tosinnanli shamanin
qosindisi, belgili bir jagdaylarda, asimptotikaliq tirde (n
—> 0  jagdayda), normal bdlistiriwge umtilatuginin
tastiyiqlaytugini bizge malim. Orayliq shek teoremalardi
suwretleytugin kompyuterde statistikaliq eksperimentlerdi
qarastiramiz [1,2].

Simmetriyali monetani taslaw

p= : q=1-p= :

2’ 2
tajiriybesin qarastiramiz. X, tosinnanli shamasin generaciya
jasap, usi tajiriybenin natiyjesin modellestiremiz.

Monetani n martebe taslaganda, gerbtin payda boliwi
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0, yegerde k marte taslaganda «sifr» tarepi shig#
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Biz, daslep STATISTICA 10 paketin iske qosamiz
ham jana fayl jaratamiz. Ol ushin bos betti basip, elektron
tablica payda etemiz. Elektron keste aynasinda, omin
olshemi korsetiledi. Keste 6lshemi adette 10 bagana ham 10
qatar kornisinde boladi [3,4]. Biz on1 664 qatardan tura-
tugin kestege turlendiriwimiz ushin, bos betti basamiz.
Natiyjede, «Cozdamv nogwiti dokymenmy aynasi ashiladi
(Suwret 1)
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Suwret 1

ham OK tiymesin basamiz. Natiyjede
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aynasi ashiladi.
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