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Transformatorlar
Iste’molchi- T1 (T2 [ T3 | T4 | T5 | T6
lar Transformatorlardan iste’molchilarga uzatilgan elektr energiyasi
miqgdori (MV1 soat)
111 0.0 0.0 0.0 0.0 75.0 0.0
112 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 85.0
113 90.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
114 80.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
115 70.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
116 0.0 0.0 0.0 60.0 0.0 0.0
117 0.0 0.0 0.0 95.0 0.0 0.0
118 0.0 0.0 0.0 75.0 0.0 0.0

Shuningdek, 4-jadval bo‘yicha transformatorlardan iste’molchilarga jami 1445 MVt soat elektr energiyasini uzatish
uchun jami 2319500 so‘m xarajat sarflanishi aniqlandi. Shunday qilib, elektr energiyasini 3 ta podstansiyadan, 6 ta
transformatorga va undan so‘ng 18 ta iste’molchiga uzatishning optimal elektr tarmoqlari aniglangan bo‘lib, elektr
energiyasini uzatish uchun jami 4595000 so‘m xarajat sarflanishi aniglandi.

Xulosa. Ushbu maqolada elektr energiyasini optimal taqsimlash orqali, uni uzatishdagi yo‘qotishlar bilan bog‘liq
xarajatlarni minimumlashtiruvchi yangi matematik model taklif gilindi. Ushbu model orgali sonli tajribalar o‘tkazildi.
Tajribalardan olingan natijalar zamonaviy energetika tizimlaridagi elektr energiyasini tagsimlash tarmoglarining igtisodiy
samaradorligini ortishini ko ‘rsatadi.
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REZYUME. Magolada elektr energiyasini tagsimlash va uzatishdagi elektr energiyasi yo‘qotishlari bilan bog‘liq xarajatlarni
minimallashtiruvchi yangi matematik model taklif gilinadi. Shuningdek, matematik model yordamida sonli tajribalar o‘tkazilib, optimal
yechimlar olingan.

PE3IOME. B cratbe mnpemyio)keHa HOBas MaTeMaTH4ecKas MOJIeNb, MO3BOJISIONIAs MHHUMH3UPOBATH 3aTpaThl, CBS3aHHBIE C
MOTEPSMH DJIEKTPOIHEPTHH TIPHU PACHpeAeIeHNH U Tiepefade dIIEKTPOIHEpTuu. Tarke ¢ MOMOIIBI0 MaTeMaTHYeCKOH MOJIENu OBUTH
MPOBEACHBI YUCJICHHBIC DKCIICPUMEHTHI U NOJTYUYCHO ONTUMAJIBHOC PCIICHUE.

SUMMARY. The article proposes a new mathematical model that allows minimizing costs associated with electrical losses during
the distribution and transmission of electrical energy. Also, using a mathematical model, numerical experiments were carried out and
optimal solutions were obtained.

ULUG* ALLOMA AL-BERUNIYNING MATEMATIK MEROSLARI HAQIDA
Abu Rayhon Beruniyning 1050-yilligiga bag‘ishlanadi
B.B.Prenov — fizika-matematika fanlari doktori, dotsent
Ajiniyaz nomidagi Nukus davlat pedagogika instituti
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Jahon ilm-faniga katta hissa go‘shgan olimlardan biri Beruniy uzoq yillar davomida Hindistonda yashadi va
bo‘lgan Abu Rayhon Muhammad Ibn Ahmad Beruniy 973-  Hind tili sanskritni o‘rgandi hamda bu xalq bo‘yicha
yilning 4-sentabrida Xorazmning gadimiy Kat (hozirgi ma’lumotlar to‘play boshladi. Qadimgi yunon klassik ilmi
Qoragalpogiston Respublikasi Beruniy tumani) shahrida  bilan tanishdi, astronomiya, geografiya, botanika,
dunyoga kelgan. Beruniy bochlang‘ich ta’limni gishloqdagi ~ matematika, geologiya, tarix va etnografiya, falsafa va
maktabda olgan, so‘ngra yirik munajjim va matematik Abu  filologiya sohalarini chuqur egallagan yirik olim bo‘lib
Nasr Ibn ta’lim-tarbiyasida ulg‘aygan. yetishdi. U o‘z zamonasining mashhur olimi Abu Nasr

Unda yoshlik davridan astronomiya, matematika, Mansur Ibn Iroq go‘lida ta’lim oladi. Abu Nasr Ibn Iroq
geodeziya, geografiya va mineralogiya fanlariga juda katta  astronomiya, geometriya va matematikaga oid bir gancha
gizigish bo‘lgan. Beruniy 17 yoshda yosh munajjim olim  asarlar yozib, shulardan 12 tasini Beruniyga bag‘ishlaydi. U
sifatida tanildi va Xorazm, fors, arab, yunon, sanskrit, Beruniyning Evklid geometriyasi va Ptolemeyning
yaxudiy tillarini puxta o‘rgangan. astronomik ta’limoti bilan tanishtiradi.
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U 160 dan ortiq kitoblar yozgan bo‘lib, shuning bizga
35 ga yaqini yetib kelgan [3,6]. Ular orasida bizgacha yetib
kelganlaridan eng muhimlari: «Hindiston», «Yodgorliklar»,
«Qonuni Ma’sudiy», «Geodeziya» va «At-tathim» lardir.
Uning qolgan asarlarini quyidagicha guruhlarga bo‘lish
mumkin: astronomiyaning ba’zi masalalariga doir asarlari-
32 ta; astronomiya asboblari hagidagi asarlari -10 ta;
matematikaga doir asarlari-22 ta; astrologiya doir asarlari-
21 ta; turli fanlar (fizika, mineralogiya, adabiyot, tarix va
boshqalar)ga taallugli asarlari-38 ta; tarjima asarlari-21 ta.

Uning ijodi hagida akademik I.Y.Krachkovskiy shunday
deydi: «Beruniy giziqqan sohalarni sanab chigishdan ko‘ra,
qizigmagan sohalarni sanab chiqish osonroqdir».

Beruniyning matematikaga doir eng muhim
asarlaridan:

1. «Vatarlar»-Doira vatarini unga ichki chizilgan ichki
chiziglarning hossasi yordamida aniglash hagida risola.

2. «Rashika»-Hind rashiklari haqida risola.

3. «Proeksiyalash»-Yulduzlar turkumlarini tekislikka
proyeksiyalash va (yerdagi) joylarni tasvirlash hagida.

4. «Sferan-Sfera sirtida sodir bo‘ladigan (shakllar)
hagida astronomiya kaliti kitobi.

5. Abu Rayhonning Abu Saidga xati.

6. Sfera sirti hagida marvarid kitob.

7. Fikr va agl uchun mashg.

8. «At-tathim» savol-javab.

9. «Qonuni Ma’sudiy» | 2].

Beruniyning matematika oid asarlarida quyidagi
tuchunchalar bayon etilgan:

- Arifmetika va algebraning asosiy masalalariga ta’rif
beradi. Butun va kasr sonlar ustida amallar, chizigli,
kvadrat va kub tenglamalarni tagribiy yechish usullari;

- Geometrik migdorlarni son deb garash bilan ular
ustida arifmetik amallarni bajarishda son tushunchasini
musbat haqiqgiy sonlargacha kengaytiradi.

- Evklidning asosiy geometrik tushunchalar va
geometrik figuralarga bergan ta’riflarini to‘ldirib, ularga
teng kuchli bo‘lgan ta’riflar beradi.

- Planimetriya teoremalarini  astronomiyaga tatbig
gilishda: joyning kengligini aniglash, quyoshning anogeyini
aniglash va boshgalarni aniglaydi.

- Doiraga ichki chizilgan muntazam ko‘pburchaklarning
tomonlarini  hisoblaydi. Bunda ko‘pburchaklarning
tomonlarini hisoblashda uchinchi darajali tenglamaga
keltiradi va tenglamani tagribiy yechish usullarini keltiradi.

- Stereometriya, ko‘pyoglar, aylanma jismlar, konus
kesmalari, muntazam ko‘pyoqliklarga ta’rif beradi va
stereometriyaning asosiy tushunchalarni bayon etadi.

- Tekis va sferik trigonometriyadagi asosiy masalalar
asosida mustaqil sistematik trigonometriyani tuzadi.
Trigonometrik chiziglar orasidagi munosabatlarni, sferik
kosinuslar teoremasiga teng kuchli teoremani ishotlaydi.

Matematikaga doir «At-tafhim» asarining bir qismi,

asosan arifmetika, algebra, = geometriyaning  asosiy
tushunchalariga ta’riflar beriladi.
Uning «Qonuni  Ma’sudiy» nomli  geometrik

figuralardan doira, diametr, vatar, uchburchak, uning turlari
va elementlari, burchak va ularning turlari, parallel to‘g‘ri
chiziqlarning ta’riflari berilgan. Aylana, doira, doiraga ichki
chizilgan muntazam ko‘pburchaklarning tomonlarini
hisoblash qoidalari, iqgtiyoriy burchakni teng uch gismga
bo‘lish kabi masalalar garalgan [1].

Beruniy 1030-yilda mashhur “Hindiston” nomli katta
ko‘lamdagi kitob yaratdi. Beruniy keyinchalik o‘rta asrlarda
sharqda va Yevropada juda ma’shhur bo‘lgan “Hind
rashklari” nomli asarni yaratdi. Bu asar “uch qiymat
qoidasi” arifmetikasiga bag‘ishlab yozilgan. Uch giymat
qoidasi yoki uchlik qoidasi deb ham wyuritilib, bunda
noma’lum X miqgdorni topishdan iborat.

a:b=c:x

Beruniy bu qoidani hindlar
quyidagicha tuchuntiradi:

1-misol. 5:15=3:x noma’lum x ni topish kerak. Buning
uchun ikkita kesishuvchi chiziq chiziladi va bu ragamlarni
tort o‘ringa quyidagicha joylashtiriladi.
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Beruniy deb yozadi- jadvaldagi bo‘sh joyga o‘n beshni
yozib, unga garshi bo‘lgan 3 ga ko‘paytib, ko‘paytmani
beshga bo‘lamiz va to‘qgiz kelib chigadi. Demak, to‘qqgiz
soni bo‘sh katakchada joylashishi kerak bo‘lgan noma’lum
son ekan.

Beruniy  “beshta qiymat qoidasi”ga keladigan
masalalarni uchlik goidasini ikki marta go‘llash orqali
yechilishini keltirib o‘tgan:

a_bd yoki
X C e

ganday go‘llaganini

ace
X = .

Beruniyning yuqorida bayon etilgan matematikaga doir
ilmiy faoliyatining natijasi, hozirgi zamon
matematikasining asosini tashkil etadi.
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REZYUME. Magola markaziy Osiyoning atogli olimi Abu Rayhon Beruniyning 1050 yilligi va uning matematikada

olib borgan ilmiy faoliyatiga bagishlab yozilgan.

PE3IOME. Crares nocssimiena 1050-neTuro co THs pOXKACHUS U3BECTHOTO CPEIHEa3naTCKoro yueHoro A0y Paiixana

BepyHnu u ero Hay4HOI IEATEIFHOCTH B 00JaCTH MaTEMATHKH.

SUMMARY. The article is dedicated to the 1050th anniversary of the famous Central Asian scientist Abu Rayhan

Beruni and his scientific activities in mathematics.



