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Insan sirtqr atirap-ortaliqtan tiykarman bes seziw organi
arqalr uzliksiz informaciyani qabil etedi. Bul processler
arasinda koriw arqali informaciyani qabil etiw en tezi
esaplanadi. Ogan saykes halda, informaciyani aniq ham
tasirli jetkerip beriwde, suwretlerdin dhmiyeti juda ulken.
Sawret har tarli sawretke aliw qurilmalar1 jardeminde
almadi. Biraq, bul alingan sawret jagst sapaga iye bolmawi
mumkin. Kontrast - siwret sapasin belgileytugin zartrli
parametrlerden biri bolip tabiladi. Kontrast - bul suwrettegi
qonst jaqtiliglardin bir-birinen parqmn bildiredi. Jaqtiliq
diffraktsiyasi, optikaliq sistema kemshilikleri yamasa
fokuslamiw nétiyjesinde stwret jeterli kontrastqa iye
bolmaydi. Bul 6z gezeginde, siwret kontrastin asiriw
maselesin aktual etip qoyadi.

Suwret kontrasti asirilsa, suwrettegi magliwmatlar
jagsiraq  korinedi. Jogari kontrastli  suwret kobirek
magliwmat beredi, yagniy joqari informativlikti beredi ham
jagsilaw korinedi.

Tarli  kontrast  asiriw  algoritmleri  suwretke
gollanilganda, kelip shigqan stwretti bahalaw maselesi
aktual bolip tabiladi. Sebebi suwretlerdi qayta islewdi
avtomatlastiriw processinde, suwretti subyektiv bahalaw
kop waqut, professional ekspert ham kop qazjini talap etiwi
sebepli talapga juwap bermeydi. Stiwret kontrastin obyektiv
bahalaw korsetkishleri bolsa etalonli ham etalonsiz bolip
eki tirge bolinedi. Etalonli korsetkishlerde eki suwretti,

yagniy |et tiykargi sawret ham |C kontrastt 6zgertirilgen
suwretti salistinw arqali esaplanadi.
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dep qabil etiledi.
Etalonsiz Bl(lc) korsetkishler bolsa, tek bir suwretke

tiykarlanip, omn kontrastin bahalaydi. Ameliy méselelerde
kobinese etalon sawret bolmaydi, sol sebepli bul izertlew
jumisinda etalonsiz  kontrast bahalaw  korsetkishleri
izertlenedi.

Adebiyatlardan shohw. Bul izertlew jumisinda shet el
adebiyatlarinda koérip shigilgan suwret kontrastin bahalaw
kriteryalar1 uyrenildi [2] maqalada ultwma 34 kontrast
bahalaw korsetkishleri analizlengen. Bul kriteryalardin
barligi uyrenilinip, ust izertlew jumisinda 5 Kkontrast
bahalaw korsetkishleri 4debiyatlard:r analizlew tiykarinda
tanland1. Sebebi, bul 5 korsetkish suwretlerdi qayta islew
procesin avtomatlastiritwda sawret kontrastin bahalawdi tez
ham natiyjeli 4melge asiradi.

Kontrastt1 bahalawdin en daslepki izertlew jumislarinan
biri bul Veber kontrasti esaplanadi. Veber sawret kontrastin
obyekt jagtiliginin fon jaqtiligina gatnasi retinde gabil etken
[1]. Biraq, sawretten obyekt ham fondi aniqlaw quramali
process  bolganhigt  sebepli, bul bahalawdan az
paydalaniladi.

Mixelson kontrasti tiykarman stiwrettegi qarangi ham
jaqti jerlerin salistiiw jardeminde aniqlanadi. Biraq,
berilgen suwrettegi turli jagdaylar sebepli Mixelson
kontrast1 siwret kontrastin aniq bahalawdi tamiyinlemeydi

2].
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Suwret jaqtiliginin dispersiyasina tiykarlangan RMS
kontrastt Bex ham Makous tarepinen kiritilgen [3]. RMS
global kontrastti bahalaydi, oni esaplaw algoritmi
salistirmali 4piway1 ham tez.

[2] maqalada stiwret kontrastin bahalaw korsetkishleri
keltirilgen bolip, olardan biri sanli suwrettin jaqtiliq
komponentinen esaplangan GLCM matricas1 tiykarinda
alingan tekstura deskriptorlar1 koplik elementlerinen biri
bolgan global kontrast bahalaw korsetkishi Haralik kontrast
retinde keltirilgen. Bul kontrast olshewde tek qisqa
pikseller araliq korrelyaciyalar esapqa alinadi.

Global kontrast faktor: (GCF) dep atalgan global kon-
trast 6lshemi [4] da keltirilgen. GCF kontrast1 qanday da bir
har quyli kontrasth tabiyiy stwretlerdin salistirmali ken
shenberindegi subektiv reytingine saykes keledi [2].

Metodlar. Jogarida keltirilgen siwret kontrastin eta-

lonsiz bahalaw koérsetkishleri kompleksi K menen bel-
gilenedi ham bul koéplik elementleri retinde joqaridagi ko-
rsetkishler alinadi.

K= {kl,kz,k3,k4,k5}
bunda k1 — Veber kontrast, k2 —
K; — RMS kontrasti, K, —

kontrast1.

Mixelson kontrasti,

k. — GCF

Haralik kontrasti, Kg

Endi K kopliktin har bir elementinin matematikaliq
anlatiliwi keltiriledi:

1. Veber kontrast:
kl L(be

L

fon

fon

bul jerde L, L

suwret fon jaqtilig.
2.  Mixelson kontrasti

Lmax — I‘min
I-max + I-min

— swrettegi maksimal jaqtilig, L

— suwrettegi obyekt jarqnhgi, L. —

2 =

min

bul jerde L.

suwrettegi minimal jaqtiliq.

3. RMS kontrasti
Tl
bul jerde L; — I pikseldegi jaqtilig.
4. Haralik kontrast1
md - 1 Yo

I
o

i=0 j
- belgilengen yadrodagi qonsi
P —
GLCM dan alingan qospa itimalliq massas1 funktsiyasi.

5. GCF (global contrast factor) kontrasti

k5 = i WsCs
s=1

bul jerde 1 ham |

piksellerdir kulren darejeleri; M— yadro 6lshemi,




bul jerde W, ham C, saykes tarde berilgen S 6lshemdegi

sawrettifi awirliglart hdm lokal kontrastin, N esaplawdagi
ruxsat darejeleri sanmn anlatadi. S olshemdegi piksel

(i, j) ushin lokal kontrast usi pikseldin tort en jaqin

qonsist menen absolyut ayirmalarimin ortasha manisi ret-

inde esaplanadt:
S HS

S

s =1 j=1

bunda W, ham H_ saykes tirde S— ruxsatta siwret
kenligi ham biyikligine saykes keledi.
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Bul izertlew jumisinda stwret kontrastin bahalawda

ddebiyatlard: analizlew juwmagi som korsetedi, K koplik
elementlerinin barligr siwret kontrastin duris bahalamaydi

ham K, K, kérsetkishlerinif kemshilikleri bar. Sol sebepli,
Ky, k, him K; korsetkishleri joqaridagiday —kopshilik
adebiyatlarda keltirilgeni ushin tajiriybede sinaw ushin
alind1 ham us1 elementlerden duzilgen jana koplik Kopt
dep belgilenedi.

Natiyjeler. Esaplaw tajiriybesinde k3,|(4 ham k5

koérsetkishler duris bahalanip atirganligin tekseriw ushin
ush bazada tajiriybe otkizildi. Bul bazalar haqqinda
magliwmat tomendegi 1-kestede keltirilgen:

1-keste. Stiwret kontrastin bahalaw kérsetkishlerin tekseriwde paydalanilgan siwretler bazasi haqqinda magliwmat

Tartip L, . Stwretler Stuwret Bazadag
. Bazadag suwret turi . A
nomeri sani format suwretlerden ulgi
1 Rentgen suwret [5] 32 Jjpeg
2 Aralas sawret [6], [7] 38 .png
3 Lifestyle 25 Jpg

1-kestedegi Gsh baza stwretlerinin kontrastlari k3, k4 ham k5 korsetkishleri boyinsha esaplandi ham tomendegi 2-

kestede keltirildi.

2-keste. Rentgen, Aralas ham Lifestyle siwretler bazasi ushin k3, k , hdm k5 korsetkish manisleri

Rentgen baza Aralas baza Lifestyle
ke | k, | k& | ke K, k, | ke K, K,
1 ]0.959 | 5.715 | 47.893 | 1.844 | 190.290 | 74.089 | 0.292 | 11.768 | 14.068
2 | 0.926 | 46.683 | 51.999 | 1.187 | 143.499 | 51.482 | 4.735 | 383.507 | 84.951
3 | 0.742 | 40.310 | 48.265 | 1.458 | 176.194 | 60.400 | 2.924 | 174.514 | 91.298
4 |0.684 | 14.491 | 44.971 | 2.083 | 311.192 | 67.978 | 0.379 | 6.563 | 43.198
5 | 0.960 | 14.241 | 57.212 | 2.630 | 324.561 | 70.278 | 2.216 | 33.394 | 53.180
6 | 1.082 | 9.077 | 57.795 | 1.300 | 161.030 | 56.332 | 2.648 | 168.983 | 54.018
7 | 0.966 | 10.513 | 53.083 | 2.400 | 290.799 | 63.601 | 2.397 | 87.442 | 42.285
8 | 0.862 | 12.665 | 61.692 | 0.741 | 87.545 | 65.809 [ 0.136 | 6.013 | 13.471
9 | 0.636 | 6.216 | 62.948 | 0.813 | 69.993 | 72.937 | 0.316 | 23.150 | 49.201
10 | 0.773 | 5.527 | 29.717 | 1.327 | 121.835 | 73.775 | 1.806 | 104.781 | 33.151

2-kestedegi k3, k4 ham k5 bahalaw korsetkishleri manisleri suwretlerdi subektiv bahalaw pikirine saykes bolgan. Sol

sebepli, ush bahalaw korsetkishi suwret kontrastin duris bahalaydi degen juwmaq beriw mumkin.

Endi joqaridagi tish bazadan 6z aldina k3, k4 ham k5 korsetkishi boymsha suwret sapasi boymsha en jagst dep

tabilgan suwretler tanlanadi.
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3-keste. Har bir stiwret bazasindagi kontrasti en joqari ham kontrast1 en tbmen bolgan sawretler
Suwretlerdin baza ati Kontrasti joqar: siwret Kontrasti tomen stiwret

p—
Rentgen baza l - %

Aralas baza

Lifestyle baza

Juwmag. Bul izertlew jumisinda siwret kontrastin bahalawdin etalonsiz bahalaw korsetkishleri uyrenildi ham Rentgen,
Aralas ham Lifestyle stwret bazalarinda tekserildi. Esaplaw tajiriybelerinen tomendegilerdi juwmaq retinde Keltiriw
mumkin:

- K etalonsiz kontrastti bahalaw korsetkishler kopligi 4debiyatlardi tyrenip shigiw esabman keltirilgen K, K,

korsetkishlerdin kemshilikleri bolgani ushin, KOpt kopligine 6zgertildi.
- Adebiyatlard: anazlizlew ham izertlew tajiriybeleri tiykarinda k3, k4 ham k5 korsetkishleri suwret kontrastin duris

bahalawi tastiyiqlandi ham en optimal bahalaw korsetkishleri sipatinda aniglandi.
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REZYUME. Mazkur maqolada tasvir sifatini belgilovchi parametrlardan biri bo‘lgan kontrastni baholashning obyektiv
etalonsiz usullari ko‘rib chigilgan. Etalonsiz usullar tasvirlarni gayta ishlash jarayonini avtomatlashtirishda ahamiyatli,
chunki amaliy masalalarda etalon tasvir mavjud bo‘Imaydi. Ushbu etalonsiz usullar orasidan tajriba o‘tkazish asosida GCF
(global contrast factor), Haralik kontrast va RMS (root mean square) me’zonlari tanlandi va boshga me’zonlarga nisbatan
yaxshi natija berishi tasdiglandi.

PE3IOME. B nanHOii cTaThe METOBI OIIEHKH KOHTPACTHOCTH, KOTOPAs SBJISETCS OJHUM U3 IMapaMeTPOB, OTPEACIISIO-
muX Ka4yeCTBO n306pa>1<eH1/m, pacCcMaTpuBarOTCA 0e3 00BEKTUBHOTO 3TajJoHa. be3sraaoHHbIe METOABI BaXHbI IIpU aBTOMaA-
TU3aluu Iporecca 06pa60TKI/I H306pa)KeHHﬁ, IMOCKOJIbKY B IPAKTUYCCKUX 3aJavdax 3TAaJIOHHOT'O I/I306pa>1<e}m;1 HE 6y,Z[eT.
Kpurepun GCF (r100aibHbIH K03(h(UINEHT KOHTPAcTHOCTH), KOHTpacT Xapanuka 1 RMS (cpenHekBagparniyHoe 3Have-
HI/Ie) GBIJ'II/I BBI6paHBI Ha OCHOBE J3KCHEPHUMCHTOB CPEIU I3TUX HECTAHAAPTHBIX METOI0B, U 6]:.1.}'[0 TOATBEPKACHO, YTO OHH
Jal0T XOPOIINE PE3YJIbTAThI 10 CPABHEHUIO C IPYTUMU KPUTEPUSIMH.

SUMMARY. In this article, methods of evaluating the contrast, which is one of the parameters that determine the quali-
ty of the image, are considered without an objective standard. Benchmark-free methods are important in automating the
process of image processing, because in practical problems there will be no benchmark image. GCF (global contrast fac-
tor), Haralik contrast and RMS (root mean square) criteria were selected based on experiments among these non-standard
methods and were confirmed to give good results compared to other criteria.
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