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energiyası bolsa ~ 0,33 eV ke teń. Bunnan kremniydegi 
teris zaryadlanǵan vakansiya kristall boyınsha strukturalıq 
defektler menen soqlıǵısıp olar menen komplekslerdi payda 
etedi. Vakansiyalar birinshi gezekte kiritilgen atomlar 
menen soqlıǵısadı. Bunday jaǵdayda energetikalıq spektrde 
izolyaciyalanǵan vakansiyalarǵa sáykes keliwshi qáddiler 
joǵaladı hám jańadan payda bolǵan vakansiya-kiritpe atomı 
komplekslerge sáykes keliwshi qáddiler payda boladı. Teris 
zaryadlanǵan vakansiyaǵa sáykes keliwshi energetikalıq 
qáddi kristalldıń 60’70 K temperaturalarda joǵaladı. 

Jeterli dárejede taza, yaǵnıy legirlengen kirispeler kem 
bolǵan materialda yamasa vakansiyadan ibarat divakansiya 
kompleksleri payda boladı: 

V + V = V2. 
Divakansiyalar tiykarınan kremniy hám kremniy-

germaniyde orta dárejede nurlandırılǵanda payda bolatuǵın 
defektlerdiń biri bolıp esaplanadı. 

Bunday defektler kremniydiń qadaǵan etilgen zonasında 
úsh qáddini beredi: 

joqarı yamasa ese teris zaryadlanǵan (Ec – 0,23) eV; 
ortasha, bir márte teris zaryadlanǵan (Ec – 0,39) eV; 
tómengi, oń zaryadlanǵan (Ev+ 0,21) eV. 
Divakansiyanıń n – tiptegi materialǵa kirispesinde ótki-

zgishlik zonasınan eki elektron shıǵarıladı hám erkin zaryad 
tasıwshılardıń kemeyiwi baqlanbaydı. Eger kúshli 
legirlengen p – tiptegi materiyalga iye bolsaq, onda 
divikansiya valentlik zonasinan gewekti shıǵarıp taslaydı, 
yaǵnıy divikansiya amfoterlik qásiyetlerge iye boladı. 
Divikansiyalardı kúydiriw ~ 570 К temperaturalarda alıp 
barıladı. Divikansiya buzılıwınıń aktivaciya energiyası ≈ 
1,3 эВ ǵa teń boladı. 

Kremniy monokristallarındaǵı infraqızıl jutılıw spektri 
arqalı alınǵan maǵlıwmatlardan divakansiyalar 2500 sm

−1
, 

2760 sm
−1

 hám 5560 sm
−1

 átirapında baqlanadı [5-8]. 
Súwrette kórsetilgenindey kremniy hám kremniy-

germaniyde 5560 sm
−1

 átirapındaǵı infraqızıl jutılıw spektri 
keltirilgen.  
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  dozadaǵı elektronlar menen nurlandırılǵan [9-
10]. Kremniydegi jutılıw spektri úzik sızıqta, al, kremniy-
germaniyde bolsa úzik emes sızıqta kórsetilgen. Bul jerde 
kremniydegi germaniydiń atom úlesi 3,5% ti quraydı. 
Súwrette kórinip turǵanınday, kremniy-germaniydegi 
jutılıw spektr sızıǵı kremniydegige salıstırǵanda ońǵa 
jılısqan.  

Nátiyjede spektrdiń tómen jiyilikler tárepke jıljıwı 
kremniyge germaniy atomlarınıń kirispesinde ondaǵı 
infraqızıl jutılıwdıń energiyası kemeygenligin ańlatadı. 
Spektr shoqqısınıń biyikligide onıń astındaǵı maydannıń 
derlik ózgermegenliginen kremniy atomları arasına 
germaniy atomlarınıń kirispesinde infraqızıl jutılıw 
intensivligide monokristallda payda bolǵan divakansiyalar 
konsentraciyası ózgermegen degen juwmaq shıǵarıwımız 
múmkin. 
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REZYUME. Bu maqolada spektrning past chastotalar sohasiga siljishi infraqizil yutilish energiyasi kamayishini ko‗rsatadi va hosil 

bo‗lgan divakansiyalar konsentrasiyasi o‗zgarmaydi. 
РЕЗЮМЕ. В этой статье скольжение спектра в сторону низких частот показывает уменьшение энергии инфракрасного 

поглощения и образующиеся концентрация диваканции не изменяется. 
SUMMARY. In this article, the shift of the spectrum towards low frequencies indicates a decrease in the energy of infrared 

absorption, and as a result, does not change it the concentration of divacanations. 
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Асосий қисм. Биз таклиф қилаѐтган ЭҲАТ – 

ташкилотлараро электрон ҳужжат айланиш (ЭҲА)ини 
таъминлашга хизмат қилганлиги сабабли биринчи 
босқичда корпоратив тармоқ имкониятлари, ундаги  
ташкилотлар сони ва ҳар бир ташкилотнинг ходимлари 

(фойдаланувчилари) сони инобатга олиниши керак [1]. 
Иккинчи босқичда ташкилотнинг техник ресурси ва 
фойдаланувчиларга ишлаши учун талаблар, учинчи 
босқичда фойдаланувчиларнинг малакаси ва 
компьютер  саводхонлиги  даражасига  бўлган талаблар  
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бажарилиши лозим.  
Биринчи босқич корпоратив тизим билан боғлиқ ва 

у корпоратив тармоқни қўллаб қувватлайди. ЭҲАТ 
учун корпоратив тармоқнинг асосий вазифаси 
бирлаштирилган маълумотларни сақлаш ва 
фойдаланишга имконият беришдир. Бунда NAS (NAS-
Network Attached Storagex) технологиясидан 
фойдаланиш керак ва ҳар бир ташкилотнинг ҳар бир 
фойдаланувчисига махсус логин ва парол берилади. 
Корпоратив тармоқ - бу бир нечта фойдаланувчиларга 
ва қурилмаларига марказлаштирилган ҳолда 
маълумотларни олиш ва ишлов бериш  имконини 
берадиган махсус файлларни сақлаш, файлларни 
бошқариш тармоғидир. Корпоратив тармоққа веб 
браузерга асосланган веб саҳифалар асосида тузилган 
дастурлар орқали ишланади.  NAS ташкилотнинг локал 
тармоғига ўзига хос IP-манзили билан белгиланадиган 
мустақил тармоқ тугуни сифатида боғланади. ЭҲАТ 
учун ташкилотларга статик IP манзил берилади, 
ташкилотнинг локал тармоғида эса динамик IP 
берилади [2-3].  

Иккинчи босқичда ташкилотнинг техник воситалари 
фойдаланувчиларнинг аппарат ва дастурий 
таъминотлари талаблари асосида компьютерлар билан 
таъминланиши лозим. Шунингдек, ташкилотда 
қуйидаги шартлар бажарилган бўлиши лозим [4]. 

1. Ташкилот серверининг техник таъминоти 
талаблари;  

2. Сервернинг тизимли ва амалий дастурий 
таъминоти талаблари; 

3. Ходимларнинг ЭҲАТда фойдаланиладиган барча 
турдаги қурилмаларда антивирус ва масалаларни 
фильтрловчи дастурлар бўлиши; 

4. Турли экранни назорат қилувчи дастур ўрнатил-
маганлигини текшириш ва назорат қилиш тизими; 

5. Сўровларни фильтрловчи прокси сервер дастури; 
6. ОТга идентификация ва аутенфикация, 

авторизация модулларининг жорий қилиниши; 
7. Компьютерларни қаровсиз қолдирилганда 

автоматик экраннинг блокировка бўлиш режимлари 
фаол бўлиши керак. 

Учинчи босқичда ЭҲАТдан фойдаланувчи 
ходимларни малакаси ошириш ва компьютер 
саводхонлигига эга бўлиши лозим. Бунинг учун уларга 
қуйидагича талаблар қўйилади: 

1. ЭҲАТдан фойдаланиш бўйича сертификат олган 
бўлиши. 

2. Компьютер ОТида файллар билан ишлаш. 
3. Автроф қурулмалари (сканер, принтер) билаш 

ишлаш. 
4. Интернет ва веб-браузер дастурларида ишлаш 

компетенциясига эга бўлиш. 
5. Office амалий дастурлари билан ишлаш. 
6. Маълумотларни излаш ва ҳисоботларни 

тайѐрлаш. 
7. Файллар ва папкалар билан ишлаганда тизимли 

ѐндашиш ва номлаш каби компетенцияларга эга 
бўлиши лозим.  

Ушбу 3 босқичдаги талаблар ва шартлар 
бажарилсагина ЭҲАТнинг ташкилотлар ишлаши ва 
ҳаѐт даврининг давомийлиги таъминланиши мумкин. 

Тадқиқот натижасида яратилган ЭҲАТ қуйидаги 
ташкилотларга жорий қилинди: 

- Ўзбекистон Республикаси Вазирлар Маҳкамаси 
ҳузуридаги Олий аттестация коммиссияси ДУК ―ОАК 
ахборот-коммуникация технологияларини жорий этиш 
ва ривожлантириш маркази‖ фаолиятида (OAK) 2019 
сентябрь ойидан бошлаб жорий қилинган. Унда 200 га 
яқин Олий таълим муассасалари ва Илмий тадқиқот 
институтлари ишлаган.    

- Муҳаммад ал-Хоразмий номидаги Тошкент 
ахборот технологиялари университети ҳузуридаги  фан 
доктори илмий даражасини берувчи 
DSc.13/30.12.2019.Т.07.01 ва DSc.13/30.12.2019.Т.07.02  
Илмий кенгашлари ва Илмий кенгаши фаолиятида 
(TATU) 2019 йил ноябрь ойидан бошлаб жорий 
қилинган. Тизимда кенгашнинг котиблари ва 
талабгорлар ишлаган. 

Тизимнинг корпоратив тармоқдаги манзили 
interaktiv.oak.uz веб манзилга жойлаштирилган ва 
тегишли автоматлашган ишчи ўринлар яратилган. 

Таклиф қилинган ЭҲАТнинг қулайлиги ва 
самарадорлигини аниқлаш учун тизим жорий 
қилинмасдан олидинги ҳолат ва жорий қилингандан 
сўнг ҳолатларни таққослаш орқали амалга ошириш 
мумкин. Аммо ЭҲАТлари республикмизда бир нечтаси 
мавжуд, бу тизимларнинг мантиқий - функционал  
жараѐнлари, ташкилотнинг бир босқичли ЭҲАга 
асосланганлиги ва фаолиятлари тубдан фарқ 
қилганлиги сабабли солиштириш натижаси ҳақиқий 
бўлмайди деб ҳисоблаймиз. 

Тизимнинг натижадорлиги ва самарадорлигини 
аниқлаш учун қуйидаги кўрсаткичларни белгилаймиз. 

- электрон ҳужжатлар сони (
cD , бирлиги дона); 

- ишлов бериш ва жавоб тайѐрлаш вақти (
tM , 

бирлиги секунд); 

- автоматлашган ишчи ўринлар асосида фаолият 

юритувчи ходимларнинг иш самарадорлиги (
sE , 

бирлиги дона); 

- қоғоз билан ишлайдиган вақти (
tP , бирлиги 

секунд ); 

- ҳужжатларни юбориш харажатлари (
sD , бирлиги 

сўм). 
Бу кўрсаткичлар асосида умумий кўрсаткични 

ҳисоблаш қуйидагича амалга оширилади. 

1

1 N

i

i

С k
N 

 
 

Бунда N - кўрсаткичлар сони (N=5), 
ik  - мос ҳолда 

кўрсаткичнинг самарадорлги.  
ik  кўрсаткичнинг 

самарадорлиги қуйидагича ҳисобланади: 
0
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ЭҲАТнинг самарадорлигини кунлик, ойлик, квартал 
ва йиллик нисбатлари алоҳида аниқланади (1- ва 2 -
жадваллар). 

 

1-жадвал. «OAK» ташкилотининг кўрсаткичлар бўйича натижалари 

 
кунлик ойлик, кварталли йиллик 

С
 С  k  С

 С  k  С
 С  k  С

 С
 k  

cD (+) 20 24 0.2 215 265 0,23 700 880 0,25 2750 3450 0,25 

tM (-) 100 60 0.6 300 160 0,53 950 480 0,5 3800 1905 0,5 

sE (+) 10 25 2.5 50 125 2,5 100 260 2,6 400 1000 2,5 

tP (-) 10 4 0.6 20 9 0,55 100 41 0,59 300 121 0,60 

sD (+) 6 1 6 200 33 6,06 1000 165 6 4000 660 6,06 



                                                                                       Ilim hám jámiyet. №3.2023 

                                                                                                                          9 
 

Бу жадвалда С  - тизимни жорий қилишдан олдинги ҳолат, С  - тизимни жорий қилингандан сўнгги ҳолат, k
- жорий кўрсаткич бўйича самарадорлик, (+) – ошган, (-) – қисқартирган маънони англатади. 

2-жадвал. «TATU» ташкилотининг кўрсаткичлар бўйича натижалари 

 кунлик ойлик, кварталли йиллик 

С  С  k  С  С  k  С  С  k  С  С  k  

cD (+) 5 6 0,20 12 15 0,25 40 50 0,25 195 245 0,26 

tM (-) 10 6 0,60 20 10 0,50 50 26 0,52 380 195 0,51 

sE (+) 1 3 2,50 50 125 2,50 100 260 2,60 400 1000 2,50 

tP (-) 1 1 0,20 10 4 0,60 25 9 0,64 96 38 0,60 

sD (+) 4 1 4,00 25 6 4,17 96 16 6,00 280 47 5,96 

 

Юқоридаги 1, 2-жадвалларга келтирилган маълу-

мотларни график кўриниши 1-расмда келтирилади.  

 
1-расм. OAK ташкилотида самарадорлик 

натижалари. 
OAK ташкилотида самарадорлик натижаларидан 

ҳар бир танлаб олинган оралиқ учун ЭҲАТнинг 
ифодаларини визуал кўриш мумкин. Унда жорий 
қилинган ЭҲАТ асосида соҳалар бўйича корпоратив 
электрон ҳужжат сони 25% га ошган, ишлов бериш, 
жавобини олиш вақти 50% га қисқарган, автоматлашган 
ишчи ўринлар асосида фаолият юритувчи 
ходимларнинг иш самарадорлиги 2,5 бараварига ошган, 
кирувчи, чиқувчи ва ички электрон ҳужжат айланиш 
тизимларидан фойдаланиб, қоғоз билан ишлайдиган 
вақтини 60% тежаган, ҳужжатларни юбориш 
харажатларини 6 марта камайтирган. OAK 
ташкилотида автоматлашган ишчи ўринлар асосида 
фаолият юритувчи ходимларнинг иш самарадорлиги ва 
электрон ҳужжатлар сонининг солиштирма таҳлили 
қуйидаги 2 ва 3-расмларда келтилган. 

 
2-расм. OAK ташкилотида 

cD электрон ҳуж-

жатлар сонининг солиштирма таҳлили.  

Бу таҳлилдан ЭҲАТ жорий қилинишидан олдинги 
ЭҲлар сони жорий қилингандан сўнгги ЭҲлар сонига 
нисбаттан ошганлигини кўриш мумкин. 

ЭҲАТнинг ҳар бир танлаб олинган оралиқ учун 
TATU  ташкилотида самарадорлик натижаларидан 3 
расмда келтирилган.  Олинган натижалар асосида 
ЭҲАТнинг умумий самарадорлигини ҳисоблашни 
бажариш мумкин.  

 
3-расм. TATU ташкилотида 

sD  ҳужжатларни 

юбориш харажатларининг солиштирма таҳлили. 
Юқорида келтирилган статистик маълумотларнинг 

солиштирма таҳлилларидан ЭҲАТни ташкилотнинг 
корпоратив ва локал тармоқларида  ходимлар, 
фойдаланувчиларининг 5 та кўрсаткич бўйича 
самарадорликка эга. Бундан эса, давлат органларининг, 
хусусий секторларнинг фаолиятида тадқиқотнинг 
илмий ва амалий натижаларини фойдаланиш 
мумкинлигини ва бу ЭҲАТни оммалаштириш 
мумкинлигини аниқлаб беради. 

ХУЛОСА. Тизимнинг самарадорлигини аниқлаш 
учун 5 та кўрсаткичлар аниқлаб олинди ва уларни 
таҳлил қилиш услуби ишлаб чиқилди ва натижалар 
таҳлил қилинди. Натижалар асосида ЭҲАТнинг 
самарадорлиги жорий қилингандан сўнг  ошганлигини 
кўрсатади. 

Умуман олганда, доимий равишда катта ҳажмдаги 
ҳужжатлар билан шуғулланадиган ҳар қандай ташкилот 
электрон ҳужжат айланиши тизимини жорий этишдан 
фойда кўриши мумкин. Ушбу тизимлар ташкилотларга 
ҳужжатларни бошқариш жараѐнларини яхшилашга, 
харажатларни камайтиришга ва уларнинг фаолияти 
самарадорлигини оширишга ѐрдам беради. 
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РЕЗЮМЕ. Мақолада республикамиздаги олий таълим муассасалари, Илмий текшириш институтлар ва Олий аттестация 
комиссияси ўртасида фан ва таълимга оид электрон ҳужжат айланиш тизими жорий қилинишидан олдинги ва жорий 
қилингандан кейинги ҳолати натижалари таҳлили келтирилган. 

РЕЗЮМЕ. В статье представлен анализ результатов работы системы электронного документооборота до и после внедрения 
науки и образования между высшими учебными заведениями, научно-инспекторскими институтами и ВАК в республике 
Узбекистан. 

SUMMARY. The article presents an analysis of the results of the electronic document circulation system before and after the 
introduction of science and education between higher education institutions, scientific inspection institutes and the Higher Attestation 
Commission in the Republic of Uzbekistan. 
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1. Statement of the problem of integral geometry 

and its connection with volterra integral equations 

Consider the problem of finding a function  ,u x y  

from the operator equation 

   
 

 
,

, , , , ,
x y

g x y u d f x y    



.               (1) 

where

      2
, , : , , 0x y y x x y H                 

In [1], problems of integral geometry on families of pa-

rabolas with a weight function  , , , 1g x y     are consid-

ered. An inversion formula for the problem of integral ge-

ometry on families of parabolas is obtained. Based on the 

idea of A.N. Tikhonov on the regularization of ill-posed 

problems, a sequence of approximate solutions of the exact 

solution of the problem is constructed. 

In [2], the problem of integral geometry of Volterra type 

with respect to a family of parabolas with a weight function 

having a singularity is studied. Estimates of the stability of 

the solution of the problem in Sobolev spaces are obtained, 

which shows its weak ill-posedness, as well as the inversion 

formula. 

In works [3-5], problems of integral geometry of spheri-

cal type were considered. Linear problems of integral ge-

ometry were considered in [6, 7]. 

In this paper, we consider problems of integral geome-

try on families of parabolas with a weight function 

 , , ,g x y y    . An inversion formula for the prob-

lem of integral geometry on families of parabolas is ob-

tained. Based on the idea of A.N. Tikhonov on the regulari-

zation of ill-posed problems, a sequence of approximate 

solutions of the exact solution of the problem is construct-

ed. 

2. Inversion formula of solution of the problem 

Theorem. Let the function be  ,f x y  known in the 

strip  1( , ) : ,0HL x y x R y H     , the weight 

function  , , ,g x y y    . 

Then the solution of equation (1) in the class of twice 

continuously differentiable finite functions supported in the 

strip is HL  unique and the representation takes place 

 
   

0

ˆ ,1
ˆ ,

y ch y f
u y d

i y y

   
 

 

 
 

 


. 

Proof. Equation (1) will be written, in the form 

      
0

, , ,

y

u x h u x h d f x y      ,   (2) 

where h y   . 

Now apply to both parts of equation (2) the Fourier 

transform with respect to the variable x . Taking into 

account the calculations at the beginning of the proof of the 

proposition, we write: 

 
 

 
0

cos
ˆˆ , ,

y y
u d y

y

  
    









. 

Let us act on the last equation by the Volerra operator 

with the kernel 

 ch y

y

 







 

and apply the Fubini theorem to the left side of the 

resulting equation: 

 
 

 
 

 
0

0 0

ˆ ,

cos
ˆ ,

y

y

ch y
d

y

ch ty
u t dtd

y t



 
   



   
 

 


 




  

 



 

 

 
   

0 0

ˆ , cos

y ch y
u t t dtd

y t

  
    

 


  

 
  . 

We get the equation 

 
     1

0 0

ˆ ˆ, , , ,

y ych y
d u t K y t dt

y

 
      




  


  ,    (3) 

where 

 
   2

1

1
2

0

1 cos
, ,

1

ch y t s y ts
K y t ds

s

 


  



 . 

Given the expression for the table integral 

 2 2

2 2
0

cos
2

a ch c a x
bxdx

a x





 , at 0, 0b c a   , 

 we obtain that the kernel 1K  


