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Неслучайно на сегодняшний день технология про-
блемного обучения активно применяется при решении 
достаточно широкого круга вопросов методики обуче-
ния иностранным языкам, хотя опыт ее использования 
для формирования и совершенствования идиоматиче-
ской компетенции в современной лингводидактической 
парадигме отсутствует. В то же время в ряде диссерта-
ционных исследований разработаны некоторые вспо-
могательные термины и понятия, которые могут ока-
заться полезны в ходе реализации проблемного подхода 
к обучению идиомам. Так, в  диссертации  Л.И. Колес-
ник вводится в обиход важное для нас понятие пробле-
матизации учебного материала, которое определяется 
как «механизм или способ усмотрения/вскрытия оче-
видной или неочевидной проблемы в учебном содер-
жании субъектами проблемного взаимодействия, рас-
сматривается новый аспект» [3:12]. Мы принимаем 
данное определение как рабочее.  

В диссертационном исследовании Г.М. Махутовой 
построена система проблемных ситуаций для обучения 
иноязычному общению, и разработана лингво-
педагогическая модель их разрешения [4:25]. Термин 
лингво-педагогическая модель встречается также в ра-
ботах [5:28],[3:28], а также в коллективной монографии 
[Проблемное обучение, 2019, с. 113-114]. В части этих 
работ понятие лингво-педагогическая модель примене-

ния учебных проблем в обучении иностранному  языку 
понимается широко – как обозначение образовательной 
модели. Однако несколько нам ближе узкое понимание, 
которое представлено в работе Е.А. Хохловой: «В 
лингво-подагогической модели «лингво» соотносится с 
предметным содержанием (проблемный подход), а «пе-
дагогическая» с процессом обучения <…> Лингво-
педагогическая модель включает три плоскости: плос-
кость проблемного подхода (предметное содержание 
обучения), плоскость личностно-деятельностного под-
хода (процесс обучения) и плоскость дифференциро-
ванного подхода (отношение содержания и процесса 
обучения)» [5:28]. Таким образом, проблемный метод 
обучения иностранным языкам не только востребован в 
современной лингводидактике, но даже и обладает 
полноценным категориальным аппаратом, который, тем 
не менее, необходимо усовершенствовать примени-
тельно к проблеме обучения идиоматическим выраже-
ниям английского языка студентов-филологов, получа-
ющих образование на каракалпакском языке.  

Решение поставленных перед настоящим исследо-
ванием проблем требует детального рассмотрения со-
временного состояния обучения идиоматическим вы-
ражениям английского языка студентов филологиче-
ских вузов. 
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ҳал қилишда фаол фойдаланилмоқда, гарчи замонавий лингводидактик парадигмада идиоматик компетенцияни шакллантириш 
ва такомиллаштириш учун ундан фойдаланиш тажрибаси мавжуд эмас. 

РЕЗЮМЕ. На сегодняшний день технология проблемного обучения активно применяется при решении достаточно широ-
кого круга вопросов методики обучения иностранным языкам, хотя опыт ее использования для формирования и совершенство-
вания идиоматической компетенции в современной лингводидактической парадигме отсутствует. 

SUMMARY. Today the problem-based learning technology is actively used in solving a fairly wide range of issues of teaching for-
eign languages, although there is no experience of its use for the formation and improvement of idiomatic competence in the modern 
linguodidactic paradigm. 

 
MEKTEPLERDE YADRO FIZIKASÍ BÓLIMIN OQÍTÍWDÍ JETILISTIRIW JOLLARÍ 

 (Mektep fizika muǵállimlerine metodikalıq járdem) 
 F.K.Kalilaev – óz betinshe izleniwshi 
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Mektep fizikasında 11-klassta yadro fizikası bólimine 

júdá az saat ajıratılǵan. Degen menen házirgi dáwir talabı 
energetikanıń jetispewshiligi kútilip atırǵan zamanda 
tiykarǵı energiya deregi yadrolıq reakciyalar, termoyadrolıq 
reakciyalar ekenligin umıtpawımız kerek [1:4]. Yadro 
fizikası bólimin oqıtqanda atom yadrosın qurawshı 
nuklonlar arasında protonlardıń kulonlıq iyterisiw 
kúshlerinen bir neshe ese úlken yadroǵa tán ayrıqsha 
kúshler tásir etedi. Olar yadrolıq kúshler dep ataladı. 
Eksperimentlerdiń járdeminde yadrolarda nuklonlardıń 
shashırawı, yadrolıq aylanıwlar h.t.b. yadrolıq kúshler 
gravitaciyalıq elektr hám magnitlik óz-ara tásirlesiwlerden 
anaǵurlım artıq ekenligi dáliyllengen [2:18].  

Ne ushın bir ximiyalıq elementtiń izotopları hár qıylı 
massaǵa iye? 

 Bul sorawǵa atom yadrosı qanday bólekshelerden 
turatuǵınıń hám hár qaysı yadroda olardıń sanın bilip juwap 
beriwge boladı. Rezerford óziniń tájriybesinde atomnıń 
barlıq oń zaryadı atom yadrosında toplanǵanın anıqladı. 
Yadrodaǵı oń zaryadqa iye bólekshelerdiń sanı (olar 
protonlar degen atamanı aldı) Mendeleev kestesindeǵı 
elementtiń tártiplik sanına teń. Yadrodaǵı protonlar sanı 
onıń zaryad sanın (Z) anıqlaytuǵını kórinedi. 1919-jılı 
Rezerford birinshi márte yadrolardıń bir birine aylanıwın 
ámelge asırdı. Onıń járdeminde ol tájiriybede atom yadrosı 
quramına shınında da protonlar kiretuǵının dáliylledi. Ol  

joqarı energiyalı α- bóleksheleri menen azot N14

7  

yadroların bombaladı. Rezerford ótkizgen yadrolıq 

reakciyanıń sxeması mınaday: 
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1
-proton. Yadrolıq 

reakciyalar dep atom yadrolarınıń basqa atom yadroları 

menen yamasa elementar bóleksheler menen óz-ara 

tásirleskende bolatuǵın yadrolıq aylanıwlarǵa aytıladı. 

 
Keyin proton bólinip shıǵatuǵın yadrolıq reakciya-

lardı α - bóleksheler menen alyuminiy hám ftor atomları 

yadroların atqılaǵanda ámelge asırıldı.   

 
Proton, zaryadı q=+1,6·10

-19
Kl hám massası 

mp=1,6724·10
-27

kg bolǵan, oń zaryadlanǵan elementar 

bólekshe. H1

1 - vodorod yadrosınıń izotopı bir protonnan 

turadı (sebebi A=Z=1). Vodorodtıń basqa izotoplarınıń – 

deyteriy D2

1
 hám tritiy T3

1 -diń zaryadlıq sanları da birge 

teń, yaǵnıy bul yadronıń hár biriniń quramına tek ǵana bir 

proton kiredi. Ne ushın onda deyteriydiń massalıq sanı 

ekige, al tritiydiń massalıq sanı úshke teń? Bunı atom 

yadrolarınıń quramına protonnan basqa neytronlar dep 

atalǵan zaryadlanbaǵan bóleksheler kiredi degen boljaw 

menen túsindiriwge boladı. Neytronlardıń massası protonlar 

massasına jaqın. Bunday boljaw birinshi márte 1932-jılı 

Rezerford tárepinen aytılǵan. Kóp waqıt dawamında 

neytronlardı ashıwǵa arnalǵan baslamalar sátsiz boldı. Eń 

sońında 1932-jılı Rezerford laboratoriyasınıń xızmetkeri 

Chedvik atom yadrolarınıń quramına shınında da neytronlar 

kiretuǵınlıǵın dáliyllewshi tájiriybe arqalı yadrolıq 

reakciyanı ámelge asırdı (1-súwret). α-bóleksheler menen 

Be9

6  yadroların bombalap, ol, nCHeBe 1

0
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6  , 

reakciyanı ámelge asırdı, bunda, C12

6
- uglerodtıń izotopı, 

n1

0
-neytron. Neytron massası mn=1,6748·10

-27
kg  

zaryadlanbaǵan neytral bólekshe. 1932-jılı rus fizigi 
İvanenko hám nemis fizigi Geyzenberg bir-birinen ǵárezsiz 
izotoplardıń bar bolıwın túsindiretuǵın atom yadrosınıń 
proton-neytron modelin usındı. Bul modelge muwapıq atom 
yadrosı protonlar hám neytronlardan turadı (olardı ulıwıma 
bir atama – nuklonǵa biriktiredi) [4:17]. 

Joqarıda aytıp ketkendey yadrodaǵı protonlar sanı Z, 
yadrodaǵı neytronlar sanın N menen belgileydi.(2-súwret). 
Proton hám neytronlardıń massaları bir-birinen az 
parıqlanǵanı sebepli, onda massalıq san A nuklonlardıń 
ulıwıma sanın belgileydi, ol proton hám neytronlar sanınıń 
qosındısı boladı: A=Z+N. Bunı Ivanenko-Geyzenberg 
formulası dep ataldı. Yadronıń proton – neytronlıq 
modeline muwapıq, izotoplar – birdey sandaǵı protonlarǵa, 
biraqta, hár qıylı sandaǵı neytronlarǵa iye yadrolar 
esaplanadı. Ivanenko-Geyzenberg formulasına muwapıq 
atom yadrosındaǵı nuklonlardıń ulıwma sanı A=Z+N, 
bunda Z-protonlar sanı, N- bul yadrodaǵı neytronlardıń 
sanı. Birinshi kóz-qarastan bul yadroǵa kiriwshi protonlar  

hám neytronlardıń tınıshlıq massalar qosındısı yaǵnıy,  
Zmp+Nmn - bul   yadronıń   tınıshlıq  massası  M  ge  teń  
bolatuǵınday kórinedi. Biraqta Mass-spektrometrler 
járdeminde atom yadroları massalarınıń ólshewleri 
yadronıń tınıshlıq massası hár dayım onıń quramına 
kiriwshi nuklonlardıń tınıshlıq massası qosındısınan massa 
defekti dep atalatuǵın bazı bir shamaǵa kishi bolatuǵının  

kórsetti. Demek, MNmZmm np  )( . bólek nuklonlar  

atom yadrosına birikken waqıtta massa defektiniń payda 
bolıw sebebin anıqlaw ushın yadronıń baylanıs energiyası 
túsinigin kiritiw zárúrligi payda boldı.  

Yadro bólek nuklonlardan payda bolǵanda baylanıs 
energiya menen birgelikte massanıń belgili muǵdarı alıp 
ketilgendey boladı. Bunı mına formada jazıw mumkin 

  2))(( cMNmZmE np  , -bul formula atom 

yadrosınıń baylanıs energiyasın anıqlaydı. Baylanıs 

energiyasına usınday etip anıqlama beriw múmkin. 

«Yadronı sol yadro quramındaǵı proton hám neytronlarǵa 

ıdıratıp jiberiw ushın kerek bolǵan energiya» baylanıs 

energiyası delinedi. Mısalı, qozǵalıwshı bir geliy atomı 

yadrosın  nuklonǵa ajıratıw ushın 28,4·10
7
 eV energiya 

zárúr yamasa normal jaǵdayda  sm

 kólemde bolǵan 

2,7·10
19

 dana geliy atomı yadrosın ıdıratıw ushın 1,2·10
9
 Dj 

energiya zárúr. 
Radioaktiv zatlar nurlanıwlarınıń biologiyalıq tásirinde 

tiri toqımalar atom hám molekulaların buzǵan halǵa 
ótkeriwge ionlastırıw jeterli boladı. Zaryadlı bóleksheler, 
dene atomlarınıń elektronları menen tásirlesedi. Nátiyjede 
dene atomları ionlasadı yamasa qozǵan halǵa ótedi.  

Yadrolıq kúshlerdiń qásiyetlerine toqtayıq. Yadrolıq 
kúshlerdiń tiykarǵı qásiyetlerin atap keteyik: 1) yadrolıq 
kúshler tartısıw kúshleri boladı; 2) yadrolıq kúshleri qısqa 
tásir etiwshi boladı – olardıń tásiri shama menen 10

-15
 m 

qashıqlıqlarda bilinedi. Nuklonlar arasındaǵı qashıqlıq 
artqanda yadrolıq kúshler 0 ge shekem tez kemeyedi. Al 
olardı tásir etiw radiusınan júdá kishi qashıqlıqlarda elektr 
kúshlerinen bir neshe ese úlken boladı (tap sol qashıqlıqta 
tásir etiwshi protonlar kúshlerinen): 3) yadrolıq kúshlerge 
zaryadlıq kúshler tán-eki protonlar yamasa eki neytronlar, 
yamasa proton hám neytron arasındaǵı tásir etiwshi 
yadrolıq kúshler shama jaǵınan birdey. Bunnan yadrolıq 
kúshler elektr tábiyatqa iye emes ekenligi kelip shıǵadı; 4) 
yadrolıq kúshlerge toyınıw qásiyeti tán, yaǵnıy yadrodaǵı 
hár bir nuklon oǵan eń jaqın nuklonlardıń sheklengen sanı 
menen óz-ara tásirlesedi; 5) yadrolıq kúshler óz-ara 
tásirlesiwshi nuklonlardıń spinleriniń óz-ara 
orientaciyalarınan ǵárezli. Máselen, proton hám neytron tek 
olardıń spinleri parallel orientaciyalanǵan shártinde 
deytrondı ( H2

1
-yadrosı) payda etedi; 6) yadrolıq kúshler 

oraylıq emes, yaǵnıy olar óz-ara tásirlesiwi nuklonlardı 
orayların tutastırıwshı sızıq boyınsha tásir etpeydi  [3:34]. 

Yadronı payda etiwshi bóleksheler neytron hám 
protonlar arasındaǵı óz-ara tásirlesiw yadrolıq kúshler dep 
atalawshı kúshler arqalı payda boladı. Nuklonlardıń 
zaryadlıq halın xarakterlew ushın Geyzenberg tárepinen 
izotoplıq spin kvant sanı kiritildi. Izotoplıq spin T qandayda 
bir izotoplıq fazada dep qaraladı. Bul kvant sanı da orbital 
hám kvant sanları sıyaqlı N=2T+1 mániske iye boladı. 
Izotoplıq fazada bólekshe hámme waqıt koordinata basında, 
bólekshege aylanıwı mumkin, biraq ozıp háreket etpeydi. 
Bólekshe impuls hám orbital momentke iye emes, spinge 
uqsas háreket muǵdarı momentine iye. Bul momentke (hesh 
qanday ápiwayı momentke qatnası joq) izotoplıq spin 
delinedi. Izotoplıq spin kvantlasıwı, spin kvantlasıwı sıyaqlı 
izotoplıq spin T pútin hám yarım pútin mánislerdi qabıl 
etiwi mumkin T=0,1, 3/2, ... Izotoplıq fazadaǵı T+1 
proekciyaǵa iye boladı. Bul tap birdey bóleksheler hár qıylı 
zaryad halları sanın xarakterleydi. Izotoplıq spinniń qálegen 
ξ- kósherge proekciyası hár qıylı zaryadlı bólekshelerge 
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sáykes keledi. Izotoplıq spin T=0 bolsa, bir zaryadlıq hal-
singlet, T=1/2 bolsa N=2*1/2+1=2 – dublet, T=1 bolsa 3 
zaryad halı – triplet hallar boladı. Izotoplıq spin ushın 

T=1/2, N=2T+1=2 eki zaryad halda bolıwı mumkin. T nıń 
- kósherge proekciyaları T=+1/2 protonǵa sáykes keledi, 
T=-1/2 bolsa neytronǵa sáykes keledi. 

1-keste. 

Tásirle-
siw túri 

Z T T R Uo
min

 
∆W 

(MeV) 
ao 

(Fermi) 
Baylanıs 
qan halı 

n-n 
p-p 
n-p 
n-p 

0 
+2 
+1 
+1 

-1/2-1/2=-1 
+1/2=1 

-1/2+1/2=0 
-1/2+1/2=0 

1 
1 
1 
0 

3,21,6 
2,830,03 
2,760,07 

1,75 

<U0 

<U0 

<U0 

>U0 

-0,15 
-0,15 
-0,07 
2,26 

-17,61,5 
-172 

-23,70,01  

Joq 
Joq 
Joq 
Bar 

1-kestede kórinip turǵanınday, nuklonlar tásirlesiwinde 
izotoplıq spin mánislerinde birdey nátiyjege erisilmekte. 
Bul da, óz náwbetinde nuklonlar arasındaǵı tásirlesiw izot-
oplıq spin vektorı T, absolyut mánisine baylanıslı bolıp, 
onıń proekciyasına baylanıslı emesligin kórsetedi. Izotoplıq 
spinniń kishi mánisine úlken baylanıs energiyası tuwrı 
keledi. Buǵan kóplep aynalı yadrolar mısal boladı. 

Izotoplıq spin proekciyası nuklonlar sanı (barion sanı-B) 
hám elektr zaryadı menen tómendegishe baylanısqan: Z= 
T+B/2. Elektromagnitlik tásirlesiwde zaryad hám nuklon-
lar sanı saqlanadı. Soǵan muwapıq izotoplıq spin 
proekciyası da saqlanıwı kerek. İzotoplıq spin kushli 
tásirlesiwde ǵana saqlanadı, proekciyası bolsa kushli hám 
elektromagnit tásirlesiwde saqlanadı [4:54]. 

Yadrolıq energetika rawajlanıwın mektep fizikasında 
ótkenimizde tariyxqa názer taslasaq XX ásirdiń 40-
jıllarında yadrolardıń bóliniw reakciyası ámelge asırılǵan 
hám onnan shama menen 15 jıl keyin yadrolardıń birigiw 
reakciyası ámelge asırılǵan. Tariyxıy izbe-izlikke ámel etip, 
ádette dáslep uran yadrolardıń bóliniw reakciyası qarap 
shıǵıldı. Uran yadrolardıń bóliniwi nemec ilimpazları O. 
Gan hám F. Shtrassman tárepinen 1938-jılı ashılǵan edi. 
Olar urandı neytronlar menen bombordirovkalanǵanda 
dáwirli sistema orta bólegindegi Bariy, Kripton hám basqa 
elementlerdiń payda bolatuǵınlıǵın taptı. Biraq bul fakttı 
ózine neytrondı qosıp alǵan Uran yadrosınıń bóliniwi 
retinde durıs túsindiriw Angliya fizigi O. Frish hám 
Avstriya fizigi A. Mitner tárepinen 1949-jıldıń basında 
berildi (3-súwret). Yadronı bóleklew múmkinligi, awır 
yadronıń tınıshlıq massası  bóliniwinde payda bolatuǵın 
bóleklerdiń tınıshlıq massalarınıń qosındısınan úlkenligi 
menen túsindirledi. 

 
Sonıń saldarınan bóliniwi menen birge ótetuǵın tınıshlıq 

massasınıń azayıwına ekvivalent bolǵan energiya bólinip 
shıǵadı. Bul waqıtta tolıq massa saqlanadı, sebebi úlken 
tezlik penen qozǵalıwshı bóleksheler tınıshlıq massaǵa iye 
boladı. Awır yadrolardıń bóliniw reakciyası yadrolardı 
qozdırıw halında ǵana payda bolıwın, bunıń ushın yadronı 
qanday da bólekshe menen atqılawımız kerek. Bul maqsette 
neytrondı paydalanıw ne ushın qolaylı ekenligin bilip 
alamız. Neytron elektr zaryadına iye emesligi, onıń yadro 
ishine kirip barıwın ańsatlastıradı hám artıqsha energiya 
beredi. 1940-jılı K. A. Petrjak hám G. N. Flerovlar uran 
yadrolarınıń óz-ózinen bóliniwin anıqladı. Bul hádiyse júdá 
kem ushırasadı. Bir gramm uranda bir saatta 25 ke jaqın 
bóliniw bólıp ótedi. Negizinde, bir gramm uranda 
N=6,029·10

23
/238=2,59·10

23
 yadro bolǵanı ushın urannıń 

óz-ózinen bóliniw itimalı =20
-20

 saat
-1

 ge teń, yarım ıdıraw 
dáwiri bolsa, T1/2=89·10

5 
jılǵa teń boladı. Salısıstırmalı 

baylanıs energiyası grafigin analizlegende uran yadrosınıń 
shama menen eki teń bólekke bóliniwinde hár bir nuklon 
esabınan 1 Mev ke, al hár bir yadro esabınan 200 MeV ke 
jaqın energiya ajıralıp shıǵadı. Bul energiyanı janılǵı 

janǵanda ajıralıp shıǵatuǵın energiya menen salıstıramız. 1 
kg uran – 235 tiń bóliniwinde  
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energiya ajıralıp shıǵadı. 1 kg kómir janǵanda bolsa 
2,9·10

5
 Dj, yaǵnıy 28 mln márte kem energiya ajıralıp 

shıǵadı. Mine bul maǵlıwmat yadrolıq energetikasınıń 
abzallıǵın kórsetedi [3:61]. 

Termoyadrolıq sintez reakciyası temasın ótkende. 
Salıstırma baylanıs energiyasınıń massa sanına 
baylanıslıǵınan belgili, jenil yadrolardıń qosılıwı 
nátiyjesinde júz beretuǵın sintez reakciya ekzotermikalıq 
bolıp, bul reakciyalardan bir ǵana nuklonǵa tuwrı keliwshi 
ajıralǵan energiya awır yadrolardıń bóliniwinde ajralǵan 
energiyadan biraz úlken boladı. Jeńil yadrolardıń qosılıp 
sintez reakciyasın ámelge asırıwı ushın oń zaryadlı eki 
atom yadrosın bir-birine jaqınlastırıw, olar arasındaǵı kulon 
iyterilisiw kúshin jeńiw lazım. Zaryadları Z1e hám +Zge 
bolǵan eki yadro arasındaǵı kulon tosıǵı biyikligi 
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ne teń boladı. R12=R1+R2 - yadrolar arasındaǵı aralıq, R1, 

R2 – birinshi hám ekinshi yadro radiusı. Kulon potencial 

tosıǵın jeńiwge jeterli energiyaǵa iye bolıwı zárúr. Solay 

etip, kinetikalıq energiyası jeterli dárejede úlken bolǵan 

yadrolar ǵana sintez reakciyasın payda etedi. Bunday 

yadrolardı (reagentlerdi) júdá joqarı temperaturaǵa shekem 

qızdırıw esabınan alıw múmkin. Eger kerekli temperaturada 

sintez reakciyası procesi payda bolatuǵın bolsa, ol halda 

reakciya óz-ózin támiyinleytuǵın boladı. Ulıwma alǵanda, 

kúshli qızdırıw házirshe belgili bolǵan tek bir ǵana metod 

esaplanadı. Sonıń ushın bul metod nátiyjesinde qılınatuǵın 

sintez reakciyaları termoyadro reakciyaları dep ataladı. 

Bóleksheniń kinetikalıq energiyası menen temperatura 

arasında tómendegishe baylanıs bar: 

)(1016,1)( 4 eVЕgradТ  . 

Termoyadrolıq sintezdi ıssılıq metodı arqalı payda etiw 
múmkin emestey kórinedi. Biraq tómendegi eki kerekli 
jaǵdaydı esapqa alsaq: birinshiden bólekshelerdiń energiya 
boyınsha bólistiriliwi Maksvell nızamına boysınadı, yaǵnıy 
berilgen temperaturada yadrolardıń belgili bólegi ortasha 
energiyadan úlkenirek energiyaǵa iye boladı, ekinshiden, 
kulon potencial tosıǵınan energiyası kishi E<Ukul  bolǵan 
yadrolar da tunnel effekti esabına kulon tosıǵınan ótip 
reakciyaǵa kirisiwi mumkin. Sonıń ushın tábiyatta 
termoyadro reakciyaları intensiv júz beredi hám quyash 
hám basqa juldızlardaǵı energiya deregi boladı. Sintez 
reakciyasın reakciyada qatnasatuǵın yadrolardı tezletkishler 
oramında tezlestirip keyin óz-ara soqlıǵıstırıw jolı menen 
ámelge asırıw kútilgen nátiyjelerdi bermedi. Bunda 
tezletkish ushın jumsalǵan energiya sintez nátiyjesinde 
ajıralıp shıǵatuǵın energiyadan úlken, onnan basqa, sintez 
reakciyalarınıń kesimi ionizaciya kesiminen 8-9 tártipke 
kishi. Sonıń ushın tezletilgen jeńil yadrolardıń eń kóp 
bólegi, sintez reakciyasına emes bálki, nıshan atomların 
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oyatıw hám ionizaciyaǵa jumsaydı. Demek, házirshe 
termoyadrolıq reakciyasın alıw ushın deyteriy-tritiy 
reakciyasınan paydalanıw maqsetke muwapıq esaplanadı.  

MeVпНеНН 6,171

0

4

2

3

1

2

1  . 

Bul reakciyada kulon tosıǵı kishi, pás energiyada úlken 
kesimge iye boladı. Bul reakciyanıń hár bir nuklonǵa tuwrı 
keliwshi energiya shıǵarıwı awır yadrolardıń bóliniwindegi 
3~1 MeV. Keleshekte deyteriy-deyteriy reakciyası 
tiykarında sintez reakciyasın alıw mólsherlengen: 

  
    

      
   

         
Joqarıdaǵı reakciyadan bul reakciyanıń kórsetkishleri 

bir qansha pás, biraq bul reakciyanıń ayırmashılıǵı sonda, 
olarda tek ǵana deytronlar qatnasadı. 

Termoyadrolıq reakciyalardan soń radioaktiv shıǵındılar 

hám neytronlar aǵımınan ibarat bolǵan nurlanıw 

nátiyjesinde bolmaydı. Joqarıda sintez reakciyası tretiy Н3

1
 

hám deyteriy Н2

1
 lar menen bolıwı maqsetke muwapıqlıǵın 

kórsetedi. Tretiy Н3

1
 radioaktiv yarım ıdıraw dáwiri T1/2 

=12,3 jıl tábiyiy halda ushıramaydı. Jasalma ráwishte 

reaktordaǵı n–lar menen Li6

2 –dı nurlandırıw nátiyjesinde 

alınadı. MeVHeHnLi 8,44

2

3

1

6

3  . Sintez reakciyası 

procesinde Н3

1  di payda etiw ushın bul deytron-tretiy 

reakciyasında payda bolǵan n-lardan paydalanıw lazım. 

Bunıń ushın bul reakciyaǵa sáykes reaktor diywalların litiy 

menen orap qoyıw lazım. Bul qaplamaǵa litiy blanketi dep 

ataladı. Solay etip, (D,T) reakciyasında payda bolǵan n-

reaktor diywallarındaǵı litiy Li menen reakciyaǵa kirisip, 

reaktorda tretiy payda etiledi. Li ornına tiykarǵı Li izotopı 

alınsa (tábiyiy halda litiydiń Li
6
 52%, Li

9 
2,18% quraydı), 

endotermikalıq reakciyada,

МeVnHeHLiп 5,24

2

3

1

7

3  anıqlanadı. Bul 

reakciya energiyalıq tárepten qolaysız bolsa da, 

neytronlardı joǵaltpastan tritiy túrinde alıw mumkin [3:74]. 
Juwmaqlap aytqanda yadro fizikası bólimin oqıtqanda 

yadronıń dúzilisinen baslap onıń turmıslıq áhmiyetine 
shekem oqıwshılarǵa túsiniklerdi qáliplestiriw házirgi 
kunniń baslı máselesi bolıp qalmaqta. Mektep oqıwlıǵında 
bul bizler qarastırıp otırǵan materiyallar bir qansha 
qısqartılıp berilgen. Bul materiyallar muǵallimler ushın 
metodikalıq qollanba bolıwı sózsiz. 
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Hozirgi vaqtda respublikamiz ta‘lim jarayoning barcha 

tizimlarida,  ayniqsa, umumiy o‗rta ta‘lim maktab tizimida 
yuqori samaradorlikka erishish uchun innovatsion 
texnologiyalardan foydalanishga katta e‘tibor qaratilmoqda. 
Innovatsion texnologiyalarni qo‗llashning asosiy omili – 
ta‘limning yangi tarkibini ishlab chiqish, o‗qitishning yangi 
usullarini qo‗llash, ta‘limning tashkiliy-texnologik asosini 
ishlab chiqish va uni amalga oshirish shartlari asosida 
ta‘lim oluvchi shaxsni har tomonlama va kasbiy mahoratini 
rivojlantirishdan iborat [1:11].  

Darhaqiqat, umumiy o‗rta ta‘lim maktab tizimida yuqori 
samaradorlikka erishish uchun ―Ta‘lim to‗g‗‗risida‖ yangi 
qonun qabul qilindi [2] hamda Milliy o‗quv dasturi [3] 
ishlab chiqildi. Ana shular asosida yangi o‗quv darsliklari 
yaratilmoqda. Shuni alohida ta‘kidlash joizki, 
respublikamizda 2023-yilni «Insonga e‘tibor va sifatli 
ta‘lim yili», deb qabul qilinishi ham umumiy o‗rta ta‘lim 
maktab tizimida ta‘lim sifatini yanada oshirish lozim 
ekanligini ko‗rsatib turibdi [4]. Albatta, olib borilayotgan 
bunday amaliy harakatlar umumiy o‗rta ta‘lim maktab 
o‗quvchilarining o‗quv-bilishida mustaqil mantiqiy fikrlay 
olish qobiliyatlarini rivojlantirishga, aqliy o‗z-o‗zini 
anglash salohiyatini tarkib toptirishga va shular asosida 
ularda milliy, umuminsoniy qadriyatlarini shakllantirishga 
yordam beradi. 

Bugungi kunda fakt-dalillarning nihoyatda ko‗payib 
borayotganligi, izlanishlarning yangi metodikasi va 
yo‗llarining paydo bo‗lishi bilim miqdorining uzluksiz 
oshishiga olib kelmoqda. Shunday ekan, bunda ta‘lim 
berayotgan har bir o‗qituvchi ―O‗quvchilarni qanday qilib, 

qaysi usullar bilan bilim olish jarayonida faollashtirish 
mumkin?‖ degan savolni hal qilish zaruriyati kelib chiqadi. 
Bu esa `ta‘lim jarayonida zamonaviy ta‘lim 
texnologiyalardan foydalangan holda yangicha metodik 
yondashuvlarni taqozo etadi. Shuning uchun,  ta‘lim 
jarayonida an‘anaviy dars shaklini saqlagan holda 
o‗quvchilarning ta‘lim olish faoliyatini faollashtiradigan 
turli-tuman zamonaviy ta‘lim texnologiyalar keng 
qo‗llanilmoqda. Bunday zamonaviy ta‘lim texnologiyalari 
asosida o‗quvchilarga istalgan fizik hodisalarini 
ko‗rgazmali tarzda tushintirilsa, albatta, ularning  
egallaydigan bilim, ko‗nikma va malakalari  
mujassamlashadi. Shu maqsadda ushbu maqolada 
Molekulyar fizika bo‗limidagi issiqlik hodisalarini kuzatish 
imkoniyati bo‗lgan issiqlik dvigatellarini zamonaviy ta‘lim 
texnologiyalardan foydalangan holda yangicha metodik 
yondashuv asosida o‗quv materialini o‗zlashtirishning 
mantiqiy sxemasini keltiramiz. Keltirilayotgan bunday 
mantiqiy sxemaning maqsadi, issiqlik hodisalariga oid 
o‗zlashtirilgan o‗quv materiali asosida o‗quvchilarning 
mustaqil mantiqiy fikrlash qobiliyatlarini rivojlantirishga 
imkoniyat yaratadi, albatta.  

Bugungi hayotning biron–bir sohasini issiqlik 
dvigatellarisiz tasavvur qilish qiyin. Chunki, issiqlik 
dvigatellari hayotning o‗tmishini, ertangi kunini va 
istiqbolini belgilaydi. Shuning uchun issiqlik 
dvigatellarining turlari, ishlash prinsipi (1-rasm) va uning 
foydali ish koeffitsienti (FIK) (2-rasm) hamda tabiatni 
muhofaza qilish to‗g‗risida mantiqiy fikr yuritamiz.  


