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Informaciyaliq texnologiyanin hazirgi rawajlamiw
dawiri kompyuterli modellestiriw (KM) texnologiyasin
gollaniw ham izertlew boyimsha harqiyl pikirlerdin payda
boliwina sebep bolmaqta. KM texnologiyasinda tiykarian
tomendegi jumuslar amelge asiriladi: konceptwal (abstrakt)
modeldi  jaratiw; stratifikaciyalaw  (detallastiriw);
lokallastiriw; modeldin strukturasin qaliplestiriw; fakt
magliwmatlardi toplaw; magliwmatlardi determinlestitiw;
bolistiriw nizamlarin tanlaw; funkciyalardi
approkciymaciyalaw; gipotezalardi rawajlandiriw;
matematikaliq modeldi diziw; modellestiriw usilin ham
quralin tanlaw; modeldin adekvatligin tekseriw; modeldi
sazlaw; model menen tajiriybe otkeriwdi jobalastarnw;
modellestiriw natiyjelerin analiz etiw; modeldi amelde
gollamw [4-7]. Us1 jumislardin daslepki basqishlarm [8]
magqalada talqiladiq, al qalgn basqishlarin us1 maqalada [8]
magalanin dawami sipatinda garavmiz.

Matematikaha modeldi islen shigiwdm maaseti:
sistemanin strukturasin ham islew principin anialaw,
formalastinw ham xarakteristikalaw; sistemam analitik
izertlew wushin islew processin sawlelendiriw bolip
esaplanadi. Sistemalar har aivli tarlerde bolganlhigtan
matematikalig modellerdi jaratiwdin uliwmalastirilgan usili
ioa. Sonday bolsa da biz modellerdi islep shigiwdin bazi bir
usillarin atap Otemiz. Konceptual model ham daslepki
olshemli magliwmatlar matematikaliq modeldi islep shigiw
ushin tivkar bolada.

Sistemalar (obe’ktler) témendegi turlerge bolinedi:
statikalig hdm  dinamikalq; strukturali  yamasa
proarammaliq basaarilatugin; waqitéa baylanish
ozgermevtugin vamasa ozeermeli. Kiris tasirleri ham ishki
xarakteri boyinsha tomendegi tarlerge boélinedi: uzliksiz
ham zlikli; siziali ham siziali emes; stacionar ham
stacionar emes: determinlengen ham stoxastikaliq.
Sistemalar belgili bir sapalar1 boyinsha formal sxemalar:
vamasa matematikalig wusillar1 islep shigilgan boliwi
mumkin. Bul sxemalar iardeminde sistemalardin islew
procesin tariplew mumkin, gevpara ijagdavlarda bolsa
analitik nativielerdi gollamwdi amelge asimw muimkin.
Sistemalardin islew processinde formal qurallar sipatinda
belgili tiller ham imitacivalia modellestiriw sistemalari
misal bola aladi. Bular: bodlek - sizigli agregatlar;
stoxastikalig  tarmaalar: galabalig xizmet korsetiw
sistemalart; Uzliksiz determinlenaen sistemalar; avtomatlar.

Modellestiriw usilin tanlaw. Analitikalig modelleri
islep shigilgan sistemam: har aivli analitik vamasa
imitacivalig usillar menen amelde gollaniw muimkin. Analiz
etiwdin analitik usillar1 idrdeminde modeldi tolig izertlew
mimkin.  Gevypara ija¢davlarda  analitik  modeler
optimallastirrtwdin matematikalig usillarinan paydalamw
imkanivatin beredi. Analitik usillardi pavdalaniw ushin
matematikalia modeldi 6z ara analitikalia bavlanislar
korinisine keltiriw kerek, bunda sistema parametrleri ham
sirtar  tasirler menen onin xarakteristikalar1 arasindagi
bavlanislar ania analitikalia koriniste boliwi kerek. Biraa
bul iada apiwavi sistemalar ushin islep shigiliwi mimkin.
Analitik usillardi quramali sistemalarga paydalamiw ushin
faktorlardin amalia dareiesi ioaar1 boliw1 kerek. Sol sebepli
analitik usillar sistemani baslangish juwiag baxalaw pro-
cessinde isletiledi. Sebebi bunda sistemanin aniq modeli

ushin informaciva ijetispewshiligi boliwi mumkin. Koéple-
gen jagdavlarda quramali sistemalardagi parallel process-
lerdi analiz etiw ushin pavdalaniw mumkin.Geypara model-
lerde masele anig matematikalia usillar menen analitik
sheshilmewi mamkin. Olard: izertlew ushin sanli usillardan
pavdalanamiz. Bunday usillar matematikalia modeli
tefilemeler sistemas1 korinisindegi sistemalarga qollaniladi
ham olard: sheshiwge sanli usillar aollanilad1.

Imitacivalia usillar. Imitacivalia modellestiriw siste-
malarda izertlewdin universal usili bolip. olardin xarakteris-
tikalarin baxalaw imkanivatin beredi. Bul usilda sistema -
originaldin dinamikalia processleri abstrakt modeldegi pro-
cessler menen almastiriladi. Biraa bul almastirnwdag:
avirim ameller mugédar1 ham waait izbe-izlikleri arasindagéi
bavlanislar sistema originaldagi bavlanislarg'a sivkes keli-
wi kerek. Sol sebepli imitacivalia modellestiriw usil1 algo-
ritmlik yamasa operacion modellestiriw dep ataliwi mam-
kin. Imitacivalaw processinde (original menen taiirivbe
otkeriw sivaall) ayvirim hadivselerdi ham iagdavlardr vama-
sa shigiw tasirlerin O6lshew menen sistemanin xarakteris-
tikalarinin sapasin esanlaw imkanivatin beredi. Imitacivalia
modellestiriwde bolip atirgan processlerdi detallastiriw ar-
gali Gyreniw ham izertlew imkénivati bar. Esaplaw texni-
kas1 mumkinshiliklerinen paydalanilip, sistemanin basaariw
algoritmin iane onin islewin sinap koriw mimkin. Analitik
usilda izertlewshi modellerdi imitacivalig usillar jardemin-
de analiz etiliwi mimkin. Bunii nativiesinde modellesti-
riwde quramali sistemalard: izertlew tiykargi usillardan biri
bolip tabiladi.

Modellestiriw qurallarin tanlaw.Modellestiriw usili
tanlap alingannan kevin esaplaw texnikasi iardeminde mo-
deldi izertlew ushin texnikalia ham programmalia qurallar
tanlanadi. Programmalig qurallar sipatinda proceduraga
yvamasa mashaalaga molsherlengen algoritmlik tiller tanlap
alinadi, avtomatlastiriléan sistemalardan da pavdalamwga
boladi. Modellerdi izertlew ushin universal vamasa aanige-
lestirileen esaplaw sistemalarmman pavdalaniw mumkin.
Universal esaplaw sistemalar1 idrdeminde analitikalia mo-
dellestiriwdi amelge asirtw ushin texnikalia qurallarga
avriasha talaplar aovilmavdi. Al imitacivalia modellesti-
riwde pavdalanilatugin universal esaplaw sistemalarina
govilatugin talaplar tlken kolemde operativ xarakterde bo-
ladi. Sebebi. taiirivbe Otkeriwde element parametrlerine
timimsiz gatnas jasaladi. Sonligtan olardin hdmmesi opera-
tiv vadta saalantw1 mamkin. Har bir taiirivbe statikalia mo-
dellestiriwde belgili mashina waatin ivelevdi. sonliatan
modellestiriw procesi ushin joqgar1 6nimdarliqqa iye bolgan
esaplaw texnikasinan pavdalamiw kerek.

Alaoritmlik tiller. Programmalia modeller iaratiw
ushin joaar1 dareijeli universal proceduraga molsherlengen
algoritmlik tillerdi payvdalamw kerek. esaplaw sistemalarin
imitacivalia modellestiriw ushin algoritmlik tillerden pav-
dalanamiz. Uliwmalia maasetke molsherlengen tillerde
imitacivalia modellerdi jaratiwda maglhiwmatlardi gavta
islew maselelerinde programmalastiriwéa tan bolmagan bir
gatar arvinshilialar boladi. Bul aryinshiliglar imitacivalia

modellestiriwde algoritmlarge tan bolgan eki qasiyetke
baylanisli.
Birinshi: quramali sistemalarda process parallel algo-

ritmlarden ibarat bolip, har bir waqit momentinde birden




artia boléan Ozgerislerler aatnasadi. Parallel algoritmlerd:
programmalastiriw  grvinshiliglariin  sebebi  algoritmlik
tiller tivkarinan izbe-iz processlerdi iaziwga molsherlengen.
Joaar1 dareiedegi tillerde parallel processlerdi  pro-
grammaliq imitaciva etiw psevdoparallellikti sholkemlesti-
riwdi talap etedi. Al bul programmalastinw tarawinda
quramali masele bolip tabiladi.

Ekinshi: modellestiriw processinde kolemli, aprior
baxalamiw1 giyin bolgan maglhiwmatlardi gavyta islew talap
etiledi. Bul process imitacivalia modellerdin dinamikalia
xarakterge ive ekenliginen kelip shigip. sistemadag:
uliwmalig processlerdi tivreniwdi talap etedi. Bunday algo-
ritmlerd: programmalastiriwda tivkarg: itibar operativ yadti
dinamikalia bolistiriwee garatiléan boladi.

Modellestiriw tilleri. Imitacivalia modellestiriwde ken
klasstagr modellerge tan bolgan maseleler payda boladi.
Bunda psevdoparallel algoritmlerdia orinlaniwi  sholkem-
lestiriledi, vad dinamikalig bodlistiriledi, model waaqiti me-
nen ameller ormnlanadi, tosmnanli processler imitaciva
etiledi hdm basga operacivalar adettegidey orinlanadi.
Maselelerdin sheshimin tabiw hadm izertlew ushin arnawl
problemalig qurallar (programmalig sistemalar), vagmy
modellestiriw tilleri bar. Hazirgi dawirde 500 den artig mo-
dellestiriw tilleri belgili. Mashinada modellerdi iaratiw pro-
cesin apiwavilastinnw ham tezlestiriw hareketi imitacivaliq
modellerdi programma-astirtwdin avtomatlastirilgan siste-
malarina alip keledi. Izertlewshinin mivnetin ijenillestire-
tugin narse avtomatlastirilgan programmaliq qurallar bolip
esaplanadi. Programma avtomat turde gandavda bir formal
sxema tivkarinda jaratiladi. Formal sxema izertlewshi tare-
pinen beriledi. Bul sistema prarametrleri, sirtq1 tasirler ham
islew xarakterine baylanisl islep shigiladi. Mashinada o6tke-
rilgen taiirivbe nativieleri tivkarinda shigitw magliwmatlari
esaplanadi ham baspaga shigariladi, gosimsha alingan
natiyieler bolsa, olar izertlewshi korsetpesi boyinsha
alinadi. Bunday sistemalar avtomatlastirilgan universal
imitaciyalig modeller yamasa imitacivaliq programmalar
generatori dep ataladi. Modellestiriwdin programmalig ham
texnikalig qurallar1 bir neshe kriteriyalardi esapga algan
halda tanlap alinadi. Bumin zarariv shartlerinen biri-
konceptual ham matematikalig modeldi jaratiw ushin
qurallar jetkilikli ham tolig boliw1 kerek. Modellestiriw tilin
tanlagannan keyin programmaliq model islep shigiladi. Bul
process tomendegilerdi 6z ishine aladi: algoritmdi islep
shigiw, kiris magliwmatlarin formallastiriw, programmani
duziw ham tekseriw. Bul iada za’ru’rli kop mivynet talap
etiwshi process bolip, basqa programmalastiriw jumislarin-
an Ozgeshe boladi.

Adekvathadi tekseriw ham modeldi sazlaw. Model-
din sistemaga adekvathigin tekseriw izertlenip atirgan sis-
tema menen modeldin 6lshemlerinin savkesligin ham sis-
temaga ten baxaliligin analiz etiwden ibarat. Birag model
sistemani tolig sawlelendiriwi shart emes, sebebi oni ia-
ratiw bizge kerek bolmay aaladi. Adekvatlia sirtai sharavat-
lardi ham islew reiimlerin 6zgerttirgende bazibir tosimnnanli
faktorlard1 esapaa almaw sebepli 6zgeredi. Sirtar ortaligtin
tasirleri sistemanin strukturasindagir geypara aniasizliglar,
apprakcimaciva, inerpolivaciva ham gipotezalar model me-
nen sistema arasindagi savkesliktin azaviwina alip keledi.
Joaarida avtip oOtilgen faktorlar sebepli modellestiriw
nativieleri realligtan azgana bolsa da 6zgeshe boladi. Ori-
ainal xarakteristika v, menen model xarakteristikast V..,
arasinda para boladi. Olar bir-birine iaamn bolsa model sis-
tema-original menen adekvat dep ataladi, eger Ozgeris
ruxsat berilgen itimalligtan ulken bolsa. bul kriterivam
amelivatta pavdalamiw gevpara sebeplerge bavlanish
aryinshiliglarga alip keledi. Modeldin adekvatlig1 tekseril-
mese modellestiriw nétivieleri tivkarinda naduris sheshim-
ler alimwi mimkin. Ameliyatta adekvatliqti baxalaw eks-
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pertler analizi bovinsha amelge asiriladi. Adekvatligti tek-
seriwdin tomendegi tarleri bar:

o elementler modelin tekseriw;

e sirtal tasirlerdi tekseriw:

e sistemanin konceptual modelin tekseriw:

e formal hdm matematikalig modelin tekseriw;

o shigis xarakteristikasin 6lshew ham esaplaw usillarin
tekseriw:

o dasturiv modeldi tekseriw.

Modeldi sazlaw. Adekvathad: tekseriw nativieleri
bovinsha model menen sistema - original arasindagi parq
ulken bolsa, modeldi sazlaw zarGr boladi. Bunda golabal,
lokal hdm parametrlik 6zgerisler kiritiliwi mamkin. Golabal
Ozgerislerde konceptual yamasa matematikalia modeldeai
gatelikler aniglanadi. Bunday gateliklerdi saplastiriw jana
modeldi islep shigiwga alip keledi. Lokal 6zgerisler bolsa
gevypara parametrlerdi amialaw vamasa algoritmlerd: 6zger-
tiw menen bavlanisli. Parametrlik 6zgerislerler-modeldegi
geypara arnawli parametrlerdi 6zgertiw degendi anlatadi.

Model menen taiirivbe otkeriw. Strategivalia ioba.
Islep shigiléan modeldi izertlew argali modellestiriw
magasetine erisedi. Izertlewde taiirivbe Otkeriw nativiesinde
modeldin parametrlerinin hidr aiyli baxalar1 ushin sis-
temanin shigiw xarakteristikalar1 anialanadi. Taiirivbelerdi
otkeriw belgili ioba tivkarinda alip bariladi. Basaarilatugin
Ozgeriwshilerdin har biri ushin Otkerilgen taiirivbeler baha-
lanadi. Maselen basaqarilatug¢in parametrler san1 5 bolsa,
har bir parametr 3 tajirivbeden baxaga ive bolsa. taiirivbe
ler san1 243 ge ten boladi. Esaplaw ham waait resurslari
shegaralangan halda mumkin bolgan barhig taiirivbelerdi
otkeriw mumkin emes. Demek parametrlerdin belgili bir
toparin tanlaw ham taiirivbeler sanin aisaartiw maselesi
pavda boladi. Bul process strategiyaliq joybarlaw dep
ataladi.

Taktikalia ioba. Imitacivalia modellestiriwdin nativie-
lerin statistikalig isenimliligi tdmivinlengen halda taiirivbe
otkeriw waqgtin kemevtiw usillar1 taktikalig joybarlaw dep
ataladi. Taiirivbede alingan maghiwmatlar waait bovinsha
garaladi. vagniy bul belgili bir xarakterstikalardi Olshew
nativieleri bolip tabiladi. Xarakteristikalardir 6lshew qatarin
gandavda bir stoxastik izbe-izlilikten alingan shamalar
sipatinda garaw mamkin. Eaer bul izbe-izlik stoxastikaliq
bolsa, onin ortasha ma'nisi waqitga baylanisli bolmavdi. Al
stacionar ia¢davda omii baxasi waqit qatarnmn ortasha
ma’nisine ten boladi.

Modellestiriw nativielerin analiz etiw. Imitacivaha
taiirivbe nativielerin aavta islew. Statistikalia modellesti-
riwde imitacivaliq taiirivbe 6tkeriwde har bir shigiw xarak-
teristikas1 baxalar1 Olshenedi. Bul tanlap aliw nativielerin
keleside analiz etiw ham gollamiw ushin isletiledi. Shigiw
xarakteristikalar1 kobinese tosmmnanli shamalar yamasa
funkcivalar bolganligr ushin olar matematikalia kuatiliw.
dispersiva ham korrelvacion momentlerdi esaplaw ushin
isletiledi. Stoxastik xarakteristikalar ushin salistirmali
chastotalar gistogrammasin vagniy bolistiriwdin empirik
tig1zligin garaw muamkin. Xarakteristikalar mimkin bolgan
baxalar oblastinda intervallarga bolinedi. Taiirivbe waatin-
da Olshemler nativiesinde xarakteristikalar har bir inter-
valda amialanadi ham barlia Olshewler sani esaplanadi.
Taiiriybe tawsilgannan kevin har bir interval ushin xarakte-
ristika sanlarimmin 6lshewlerdin uliwma sanina ham interval
uzinliéina aatnasi esaplanadi. Duzilgen gistogramma ushin
gandavda bir bolistiriliw nizamligin tanlap aliw mumkin.

Xarakteristikalardin sistema parametrlerine bavla-
mshhigin amalaw. Statikalia modellestiriw nativieleri
bovinsha sistema xarakteristikalarin onin parametrleri ham
sirtar tasirlerge bavlanisiwin aniglaw mumkin. Onin ushin
korrelvacivalia. dispercivalig ham regressivalig usillardan
pavdalanamiz. Korrelvacivalia usil iardeminde eki ham
odan artiq tosimnnanli shamalar arasindagr baylanistin bar
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ekenligin tabiw mumkin. Eger korrelvaciva koeficenti ab-  etiw sapasi1 baxalanadi. Eger sapasi ganiatirmasa. basaa
solvut ma'nisi bovinsha 1 ge ten bolsa. analiz ailimip  bavlanis tanlap alinadi ham procedura takirarlanadi. Mo-
atirgan shamalar arasinda sizigli baylanis bar ekenin anla-  dellestiriw nativieleri analiz etiledi, bul modeldin para-
tadi. Eger 0 ga ten bolsa. bavlanistw bolmavdi. Korrelva-  metrlerin anialastirrtwéa iardem beredi. Nativiede koncep-
civa koeficentinin aralig baxalar1 siziali korrelvaciva bar  tual modeldin baslangish korinisi 6zgeriwi mamkin. Bunn-
ekenin aflatadi. Dispercivalig analizdi shigiw xarakteristi- an xarakteristika hiam parametrler arasindag: funkcional
kalarinin baxalarina har aivl faktorlardin salistirmali tasirin ~ bavlanisiwdi aniqlawga boladi ham sistemanin analitik
anialaw ushin pavdalaniw muamkin. Bunda ayrim kompo-  modeli iaratiladi.
nentalerdin analiz qilinip atiréan xarakteristikaga tasir etiw Modellestiriw nativielerinen pavdalamiw. Modellesti-
dareiesi tuwrisinda ijuwmaa shigariw miumkin. Eger taiiriv-  riw nativieleri sistemanin islew aabileti haaainda sheshim
bedegi hamme faktorlar belgili bolsa, ol iagdayda xarakte- qgabillaw. en jaasi variantin tanlaw vamasa sistemani
ristikalar ham faktorlar arasindagi analitik baylamistwdi  optimallastirtw ushin isletiledi. Biz bunnan alding1 usi
tabiw mumkin. Omin ushin regricivalia analiz usillarinan  problemaga bavlanisli [81 hdm bugingi maaalani birgelikte
pavdalanamiz. Tabiléan bavlanis empirik model dep a- aqarasag matematikalia ham kompvuterli modellestiriw
taladi. Regrecion analizde erikli ham eriksiz 6zgeriwshiler  texnologivasi boyinsha derlik barlig maselelerdi tariplegen
arasindagi savkeslik tanlap alinadi. taiirivbe magliwmatlari ~ bolamiz. biraa aandav da bir ob’ekttin hagivarv modelin
tivkarinda tanlap alindan parametrler esaplanadi ham  dizgende basaa da modellestiriwshinin 6zi duzete alatugin
tajiriybe magliwmatlarin model menen approksimaciya  qosimsha kemshilikler payda boliw1 mimkin.
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PE3IOME. B crarbe aHanm3upyeTcsi akTyalbHOCTh TEXHOJOTHH KOMITBIOTEPHOTO MOJCIMPOBAHUS U HAYYHO-METOJINYECKUE KOH-
LENIHH, UCTI0Ib3yEMBbIE B IIPOLIECCE MOJIEIUPOBAHUSL.

SUMMARY. This article is analyzed the relevance of computer modeling technologies and scientific methodological concepts used
in the modeling system.

MOJEJBHbBIM PACYHET HAPAMETPA 3JIEMEHTAPHOH
SAYEUKMU Si,ZnS IMMOJTYIMIINPUYECKUM METO10M
M.K.XakKkyJI0OB — cmapuiuti npenooasamens
Benopyccko-Y3bexckuii mescompacnesoil uHcmumym npuKiaOHblX MeXHU4eCcKUX Kearupurayuu

Tayanch so‘zlar: Moiekymsip MexaHHKa yCyJIH, IPUM SMIIUPUK KBaHT KUMEBHI YCYII, KpeMHUUHIHT 3apypHid TaBCUPIapUHH
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BBenenne. lcrnonp3oBaHNe KBaHT MEXaHHUECKUX pac-  OOTKOW 3(P(EKTHBHBIX W TOYHBIX IONyIMIHPUICCKUX U
YEeTOB I TPEACKA3aHHUs TEOMETPHYECKOTO CTPOEHHWs,  HeIMIUpH-deckux (ab initio) BapuaHTOB pacyeToB MO3BO-
SHEPIHuH, TEPMOJMHAMUYCCKUAX XapaKTEPUCTHK W Ap. JIS MM, B HACTOSAIIEEC BpEMs, CICNATh KBAHTOBYIO XHMHIO
U3BECTHBIX M TNPEANOJIAracMbIX MOJICKYJI SBISICTCS, B OIHMM K3 HamOOJee BAXKHBIX HHCTPYMEHTOB (HDH3UKO-
HACTOSIIEE BPEMsi, OJJTHUM M3 BXKHBIX U OBICTPOPA3BUBAID-  XUMHUYECKUX HCCIIe0BaHuii [3-5].

IIMXCS METOJOB XHMHYECKHX uccienoBanuii. Ocolyro B ocHOBe coBpeMeHHOI KBAHTOBOM XHUMHH JIEKUT
[IEHHOCTh ATOT METOJI MPHOOpETALT B Cllydae mpencka3anust  ypaBHeHue l[llpenuHrepa aiis CTallMOHAPHBIX COCTOSTHHIA.
CBOWCTB HEHM3BECTHBIX COCJAWHCHHU, CHHTE3 KOTOPBIX MO-  OOBMHO HCHONB3YIOT aauabaTHYecKoe MPUOIIDKEHHE
JKET SIBJISATHCS JOCTATOYHO CJIOXKHOW MPOILERypou, TpeOy-  (TmpulOimxeHune Bopha-Onmnenreiimepa), COTJIACHO
foniei OOJNBIINX 3aTpaT BPEMEHU U MAaTEepPHAJIbHBIX PECyp-  KOTOPOMY siipa HETOABIDKHBI U MOXKHO PEIIaTh yPaBHCHHUS
coB muccuenopareneid. K Tomy ke, Ha COBPEMEHHOM 3Talle  TOJNBKO Ui JBIDKEHHUS ANIeKTpoHOB. OTHAKO Jake B 3TOM
Pa3BUTHS KOMIBIOTEPHOW TEXHWKH W CO3JaHUS BBICOKO-  Ciy4ae TOYHO pemmuTh ypaBHeHue IlIpennHrepa MOKHO
MPOU3BOMUTEIHHBIX M YHHBEPCANBHBIX IIPOTPaMM Ui TOJBKO JUIA OJHODJCKTPOHHBIX cucTeM. [lostomy B
KBaHTOBOW XHMUH, CYIIECTBYET BO3MOXKHOCTh pacueTa XW-  KBaHTOBOMEXAaHHWYECKHX pacyeTax HMCIIONB3YIOT Pa3IndHbIC
MHUYECKUX CBOWCTB COCIMHEHHUI C OYCHb BBICOKOW TOYHO-  NPHUOIMKCHHBIC METOMBI, HAHOOJee pacCIIpOCTPAHESHHBIM U3
CTBIO W HA/IS)KHOCTHIO [1-2]. KOTOPBIX SBJIAETCS METOJ CaMOCOIVIACOBAHHOIO IIOJIS

KBaHTOBass MexaHHKa MO3BOJLAIOT mMONyduTh gocratod-  (CCII) wmu merox Xaprpu-Doka. s cucreM, MOTOOHBIX
HO TOYHOE MaTEMaTHYCCKOE OIMCAHHE JIIOOBIX 3KCIIEPH-  BOJOPOJHOMY aTOMY, BO3MOXKHO TOYHOE aHAIUTHYECKOE
MEHTAJIbHO HaOMI0aeMbIX MOJEKYJISIPHBIX B3auMojneli-  pemeHue ypaBHenus llpemunrepa. JIns cucteM ¢ MambiM
crBuil. OIHaKO A peanu3alud STHX BO3MOXHOCTEH  KOJIMYECTBOM 3JIEKTPOHOB, THIA reyus,
HE0OX0IMMO pacrmoaraTh JOCTaTOYHO MOIIHBIME OBM u  “MHOrosiekTpoHHas” mpobieMa MOXKET OBITh pelleHa
JIOCTATOYHO TOYHBIMH BEIYHCIIATEIFHBIMH METOAaMH. 3a  Ooilee WiIM MeEHee TOYHO (B  HACTOsSIEE BpeMs
MIOCIIETHUE TOABI B 3TUX OOJACTSIX ObLT JOCTUTHYT 3HAUM-  HEPEISATHUBUCTCKAS DJHEPTHsS CTAHAAPTHOTO  COCTOSTHUS
TeNbHBIA TIporpecc. bricTpoe pa3BUTHE BBHIYMCIMTENBHONH  TellMs M3BECTHA C TOYHOCTH JI0 MATHAAIATOTO 3HakKa). B
TEXHUKUA M MPOrPAMMHOTO OOecreucHHs Hapsay ¢ padpa-  OOIIeM ciydae - OJCKTPOHHBIC CHCTEMBI  HEJNB3S
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