
                                                                                       Ilim hám jámiyet. №4.2022 

                                                                                                                          20 
 

Silikat bo`lagining erishi intensivligiga va natijada na-
triy trisilikati(NTS)ga H2O:Na2SiO3 nisbati katta ta‘sir 
ko`rsatadi. 

Tarmoqlangan kremniy-kislorodli annonlarga ega noor-
ganik polimer sifatida natriy trisilikatning kiritilishi ham 
kompozitlarning kimyoviy qarshiligini oshiradi. Nafaqat 
gel simon rag`batlantiradigan, balki silikat kompozitsiya-
larida kam eriydigan tuzlarni hosil qiladigan uchuvchan, 
yuqori faol moddalardan foydalanish. kompozitlarning 
xususiyatlarini yaxshilaydi. Bunga karboksilik kislotalarn-
ing efirlari yordamida erishiladi. 

Oldingi tadqiqotlar natijalariga ko`ra, qizdirilgan 
aralashmalarning harakatchanligini saqlash va mustahkam-
lik xususiyatlarini oshirish uchun modifikatsiya qiluvchi 
qo`shimchalar (MQ): natriy trisilikati (NTS) + efir (metil- 
etil) asetatlar ishlatilgan. Natriy trisilikat(NTS)ni sirka 
kislotasi efirlari bilan gidratatsiya qilish jarayoni quyidagi 
reaksiya bilan tavsiflanadi: 

Na2O·nSiO2+СН3СООС2Н5  OH2

Na2O·nSiO2+SiO2+СН3СООNа+С2Н5ОН 
Kimyoviy reaktsiyalar natijasida zichligi, mustahkamli-

gi va mustahkamligi oshishi bilan ajralib turadigan moddiy 
struktura hosil bo`ladi. 

Ushbu individual kimyoviy qo`shimchalar: qattiqlash-
tiruvchi, plastifikator va sozlash vaqtini regulyator sifatida 
ko`p funksiyali qo`shimchalar hisoblanadi. Dastlabki 
tadqiqotlar shuni ko`rsatdiki, isitiladigan beton aralashma-
larida murakkab qo`shimchalardan foydalanish ularning 
hayotiyligini oshirish bilan birga betonning erta mus-
tahkamligini oshirishni ta`minlaydi. 

Tajriba natijalari quyidagi xulosaga keldi: kompozit bi-
riktiruvchi tarkibidagi kremniy-kislorod anionlari bilan 
noorganik polimer sifatida mayin maydalangan natriy 
silikat tarkibi namunalarning mustahkamlik xususiyatlariga 
sezilarli ta`sir ko`rsatadi, shuningdek, kompozitlarning 
kimyoviy qarshilikni oshiradi. 
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REZUME. Maqolada kompozit biriktiruvchi tarkibidagi maydalangan natriy silikat tarkibli namunalarning mustahkamlik 
xususiyatlariga ta‘siri o`rganildi. 

РЕЗЮМЕ. В статье изучены влияние образцов, содержащих измельченный силикат натрия в составе композиционного вя-
жущего на прочностные свойства. 

SUMMARY. In the article there was studied the effect of samples containing crushed sodium silicate in the composition of the com-
posite binder on the strength properties. 
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Яримўтказгич асбоблар ва бошқа электрон 

қурилмаларни амалиѐтда фойдаланишда ажралиб 
чиқадиган иссиқликни электр кучланишига айлантириб 
берадиган юпқа қатламли самарадорлиги юқори 
термобатареяларни яратиш имкониятларини ўрганиш 
бугунги куннинг долзарб муаммоларидан ҳисобланади. 
Марганец олий силициди-кремний тизими асосида 
яратилган термобатареялардан кичик қийматдаги 
кучланиш манбалари ва микросовуткичлар сифатида 
фойдаланишдан ташқари, сезгирлиги юқори ва 
инерсияси кичик бўлган ҳарорат датчикларни ҳамда 
инфрақизил нурларга сезгир фотоприѐмникларни 
яратиш мумкинлиги олимлар ва мутахассислар 
томонидан кўрсатиб берилган.  

Марганец олий силициди асосида яратиладиган 

термобатареяларни амалиѐтда фойдаланишда 

самародорлигини оширишда ажраб чиққан иссиқликни 

узатишда таглик кремнийнинг параметрларини таъсири 

катта бўлиши аниқланди. Кремний таглик асосида 

яратиладиган термобатареяларининг асосий тавсифини 

белгиловчи параметер      
 
 нисбати бўлиб, бунда α-  

термоэлектрик юрутувчи куч коэффициенти,     - 

термоэлектрик материални иссиқлик ўтказувчанлик 

самарадорлигини белгиловчи катталиклардир. Берилган 

нисбатнинг қийматини ҳарорати ўзгариши билан 

ўзгармаслигини таъминлаш кераклиги тажрибаларда 

аниқланди.  
Тажрибалар учун тайѐрланган термобатареялар 

ўзини ихчамлиги, яратилиш технологиясининг 
соддалиги ва кам ҳаражат талаб қилиши ҳамда 
монокристалл кремний асосида бўлгани сабабли 
электроника саноатида яхши ўзлаштрилган планар 
технологияни қўллаш имкониятлари мавжудлиги билан 
ажралиб туради [1:210, 2:230, 3:176, 4:323]. 

Юпқа қатламли термобатареяларни афзаллиги 
қурилманинг ҳажмини оширмасдан 
термоэлементларнинг сонини максимал ошириш 
мумкинлиги билан бирга, уларнинг ўлчамини етарлича 
кичиклаштириш имконини беради. Юпқа қатламли 
марганец олий силициди асосидаги термобатареялар 
кичик ўлчамдаги кучланиш манбаларини, 
микросовутгичларни, термостатларни, сезгирлиги 
юқори ва инертлиги кичик бўлган иссиқлик ўлчовчи 
ҳарорат датчикларини яратиш мумкинлиги аниқланган 
[5:55-57, 6:360-366, 7:542-545]. 

Ҳажмий термоэлементларда иссиқликни узатиш 
яримўтказгичга ўрнатилган металл электродлар асосида 
бўлса, юпқа қатламли термоэлемент ва термобатарея-
ларда иссиқликни узатиш қатлам ўсган таглик асосида 
амалга оширилади. Юпқа қатламли термобатарея ва 
термоэлементларда иссиқликни алмашишида атроф 
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муҳит ҳарорати ҳам муҳим ҳисобланади. Марганец 
олий силициди асосида яратиладиган термобатареялар 
юпқа қатламли бўлгани учун иссиқлик алмашинуви тез 
содир бўлади. Марганец олий силициди асосидаги 
термоэлемент  ва  термобатареяларнинг  термоэлектрик  
самарадорлиги     қуйидагича аниқланади: 

     
  

   
                                           (1) 

бунда:    термоэлектрик юритувчи куч коэффициенти 

   солиштирма электрўтказувчанлик. 

      термоэлектрик материални иссиқлик 

ўтказувчанлик самарадорлиги. 

Агарда       бўлса, яримўтказгич материалнинг 

термоэлектрик самарадорлиги     минимал қийматга 

тушиб,      солиштирма қувват қиймати ҳам 

минимал бўлади. Юқорида таъкидланганидек, 

Термобатареяларни асосий тавсифини белгиловчи 

параметр бу      
 

 бўлиб, ҳарорат ўзгариши билан 

унинг қиймати ўзгармаслиги талаб этилади. 
Бу қўйилган талабни юпқа қатламли 

термобатареяларда таглик учун танланган материалда 
ҳажмий термобатареяларнинг материалига нисбатан 
осонроқ эришиш мумкин. Юпқа қатламли термобата-
реялардан чиқадиган электродларни сони кам бўлгани 
учун улардаги фаол элементларнинг сонини бирлик 
юзада сезиларли даражада ошириш имконини беради.  

Муаллифларни [8:380-384, 9:180] ишларида 
марганец олий силицидларнинг юпқа ва ноноқатламли 
структураларини тузилиши ва термоэлектрик 
хусусиятлари ўрганилган.  

Термобатареяларни ишлаб чиқиш учун турли 
геометрик ўлчамдаги синов структуралар яратилди ва 
уларнинг сирт қаршилигини ўзгариши ўрганилди. 
Ўтказилган тажрибаларда қизиқ физик ҳодисалар 
кузатилди. Буларга, марганец олий силицидининг 
кремний сиртидаги қатламининг қалинлиги, сиртдаги 
марганец силициди доначаларининг ўлчамлари, қатлам 
структурасини таглик кремний кристалл ўқ орентация-
сига боғлиқлиги, сиртидаги нуқсонларнинг тузилиши, 
сиртда ҳосил бўладиган механик кучланишлар, 
бошланғич кремнийнинг электрфизик параметрларини 
ўзгариши (солиштирма қаршилик, ўтказувчанлик тури) 
ҳамда технологик жараѐнда ҳосил бўладиган 
нуқсонларнинг физик хусусиятлари ва тузилишини 
мисол қилиш мумкин. Олий марганец слициди-кремний 
тизимидаги структуралар метал тагликка ўрнатилди ва 
унинг сиртида вакуумда чанглатиш орқали никел 
металл қатлами ҳосил қилинди. Тагликда ўрнатилган 
структураларнинг сиртини электр қаршилиги икки зонд 
усулида ўлчанди ( 1-расм).  

 
1-расм. Марганец олий силицидининг қаршилигини қатлам 
сиртининг кенглигига боғлиқлиги. 1-назарий ҳисобларда 

аниқланган ва 2-тажрибада аниқланган Т=300 К. 
Тажрибаларда аниқланган қатлам сиртининг электр 

қаршилиги қатлам кенглигига боғлиқ ўзгариши назарий 
ҳисоблашларда аниқланган натижалар билан ўзаро 
солиштирилганда (1-расм), кремний сиртида ҳосил 

бўлган марганец олий силицидларининг юза кенглиги 
        мкм оралиғида бўлганда ўзаро мос тушди. 
Силицид қатлам юзасининг кенглиги 100 мкмдан кичик 
бўлган ҳолатда олинган тажриба натижалари назарий 
ҳисоблар билан солиштирилганда улар орасида фарқ 
сезиларли бўлди. Марганец олий силициди сиртининг 
қаршилигини тажрибаларда аниқланган натижалар 
билан назарий ҳисобланганидан фарқини энсиз 
силицид қатламларнинг электр қаршиликни 
ҳисоблашда кремний сирт қаршилигининг шунтловчи 
таъсири ҳисобга олинмаган бўлиши билан 
тушунтирилди [10:176]. Сиртда ҳосил бўлган марганец 
олий силициди ва таглик кремний чегараси орасида 
ҳосил бўлган юпқа катта қаршиликдаги қатлам умумий 
силициднинг қаршилигига таъсир кўрсатмаслиги 
аниқланди. Кремний сиртида ўстирилган марганец 
олий силициди қатламига технологик жараѐнда бир 
неча маротаба ҳароратли ишлов берилганда кўплаб 
шунтловчи каналларни ҳосил бўлиши марганец 
киришма атомларини кремний сиртидан силицид – 
кремний чегараси оралиғига бўладиган миграцияси 
ҳисобига кузатилиши мумкинлиги билан 
тушунтирилди.  

Тажриба синовлари учун тайѐрланган термобатарея-
ларда термоэлектр юритувчи кучланишнинг 
коэффициенти           мкВ/К ни ташкил қилди. 
Баъзи бир термобатареяларда аниқланган   – 
коэффициентининг қийматларини назарий ҳисобланган 
қийматдан фарқ қилишини юқорида кўрсатилган 
марганец олий силицидини қалинлиги ва юзасининг 
кенглигига боғлиқ бўлиши ҳисобига кузатилиши 
мумкинлиги билан тушунтирилди. 

Монокристалл кремний сиртида ўстирилган марга-
нец олий силицидини амалиѐтда қўллаб термобатарея-
лар яратишда мавжуд термобатареялардан қуйидаги 
имкониятлар ва афзалликлари  билан ажралиб туриши: 

- марганец олий силициди қатламининг 

параметрларини ўрганиш асосида, ҳосил бўлган 

силициддаги ток ташувчилар коваклар эканлиги, 

уларнинг концентрацияси                    га, 

харакатчанлиги                
 

га тенг бўлиб, 

мавжуд термобатареяларнинг параметрларига ва  

хусусиятига мос келди ҳамда унинг тэрмо ЭЮК 

коэффициентининг қиймати           мкВ/К 

оралиғида бўлиши аниқланди; 
- марганец олий силицидининг электр ўтказувчан-

лигининг юқори   (       )   ҳарорат оралиқ-
ларидаги ўзгариши ток ташувчи ковакларнинг концен-
трациясига боғлиқ бўлмай, уларнинг харакатчанлигини 
ўзгариши ҳисобига бўлиши аниқланди; 

- марганец олий силицид қатламларнинг 
термоэлектрик хусусиятларини ўрганишда термо ЭЮК 
нинг коэффициенти      ҳароратга боғлиқлиги 
монокристалл массив силицидларга қараганда юқори 
эканлиги аниқланди. 

Синов тарзида марганец олий силициди асосида 
тайѐрланган термобатареялар ўзини ихчамлилиги, 
технологиясининг кам энергия талаб қилиши, электро-
ника саноатида кенг ишлатиладиган монокристалл 
кремний асосида олиниши ҳамда солиштирма 
қаршилиги            дан

 
кичик бўлган қаршилик-

даги бошланғич кремний намуналаридан фойдаланиш 
имконини бериши билан мавжуд термобатареяларни 
параметрларидан устун эканлиги кўрсатиб берилди. Бу 
натижалар ўз навбатида самарадорлиги юқори 
термобатареяларни марганец олий силициди асосида 
яратиш ва уларни электрониканинг турли соҳаларида 
қўллаш имкониятларини очиб берди. 
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РЕЗЮМЕ. Марганец олий силициди қатламининг параметрларини ўрганиш асосида, ҳосил бўлган силициддаги ток 
ташувчилар коваклар эканлиги, уларнинг концентрацияси                    га, ҳаракатчанлиги                

 
га 

тенг бўлиб, мавжуд термобатареяларнинг параметрларига ва  хусусиятига мос келди ҳамда унинг тэрмо ЭЮК 
коэффициентининг қиймати          мкВ/К оралиғида бўлиши аниқланди. 

РЕЗЮМЕ. На основе исследования параметров слоя высших силицидов марганца установлено, что носителями тока в 
образовавшимся силициде являются дырки, их концентрация составляет                    , подвижность равна      
          , что соответствует параметрам и характеристикам существующих термобатарей, а также определено значение его 
теплового коэффициента ЭДС находится в диапазоне           мкВ/К. 

SUMMARY. On the basis of research on parameters of the higher manganese layer silicide it was established that current carriers in 
the formed manganese silicide are holes and their concentration is equal to                     , mobility of wound      
          , which corresponds to the parameters and characteristics of existing thermal batteries, as well as determined by the value of 
its thermal coefficient of EMF is in the range of α=290’360 μV/K. 
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Бутун жаҳон соғлиқни сақлаш ташкилотининг 

статистик маълумотига кўра сўнги йилларда ўлим 
сабабларининг юқори кўрсаткичини юрак қон томир 
касалликлари ташкил этади [1]. Юрак қон томир 
касалликлари (аритмия, ишемия, юрак гипертрофияси, 
юрак етишмовчилиги) асосида кардиомиоцит ион 
каналлари (Nа

+
 Ка

+
 Са

2+
) ҳамда рецепторлар 

фаоллигини бузилиши натижасида юзага келади [2,3]. 
Ушбу ион каналлар функциясининг бузилишини 
фармакологик коррекция қилиш усулларини топиш 
замонавий тиббиѐт ва фармакологияни олдида турган 
муҳим вазифалардан бири бўлиб ҳисобланади.   

Маълумки алкалоидлар (изохинолин, дитерпиноит 
ва индол алколоидлар) юрак қон томир тизими 
касалликларини олдини олиш ва даволашда асосий 
нишон эканлиги аниқланган. Шуни инобатга олган 
ҳолда юрак қон томир тизими касалликларида 
кардиомиоцит ион каналлар функциялари бузилишини 
изохинолин алкалоидларининг модуляция қилиши 
орқали ушбу касалликларни бартараф этиши муҳим 
аҳамият касб этади. Сўнги йилларда таркибий қисми 
асосан изохинолин алкалоидлардан иборат бўлган дори 
воситалар атеросклероз, гипертензия, миокард 
инфаркти, кардиомиопатия, юрак етишмовчилиги ва 
аритмияларни даволашда самарали қўлланилмоқда [4].  

Алкалоидлар табиий манбалари бўйича ѐки 
уларнинг кимѐвий тузилиши бўйича таснифланади. 
Алкалоидларнинг энг кенг тарқалган классификацияси 

уларнинг азот-углерод скелетли таркибига мувофиқ 
гуруҳларга бўлинади. Изохинолин алкалоидлар 
алкалоидларнинг энг катта гуруҳларидан бири 
ҳисобланади[5]. Бизнинг тадқиқотларда ЎзР ФA 
ўсимлик моддалари кимѐси институти катта илмий 
ҳодими PhD; Ш.Н.Жўрақулов томонидан тақдим 
этилган F-27 изохинолин алкалоидининг каламуш 
юраги папиллар мускули қисқариш фаоллигига таъсир 
механизми ўрганилди.  

МАТЕРИАЛ ВА МЕТОДЛАР 
F-27 Изохинолин алкалоидини каламуш юраги 

папиллар мускули қисқариш фаоллигига таъсири 
механизмини in vitro шароитда изометрик режимда 
механография усулида ўрганилди. Тажрибалар оқ, 
зотсиз каламушлар (200-250 гр.) юраги ўнг 
қоринчасидан ажратиб олинган ҳамда махсус тажриба 
камерасига жойлаштирилган папилляр мускул 
препаратларида (диаметри 0,5-0,8 мм, узунлиги 1-3 мм) 
олиб борилди. Тажриба камерасида жойлашган 
препаратлар доимий равишда қуйидаги таркибдаги 
кребс эритмаси билан (мМ): NaCl-118; KCl-4,7; CaCl2-
2,5; MgSO4-1,2; KH2PO4-1,1; глюкоза-5,5; NaHCO3-25, 
pH-7,4 перфузия қилинган. Кребс эритмаси 35С 
ҳароратда карбоген (О2 - 95%, СО2 - 5%) билан 
оксигенланган. F-27 алкалоидининг миокард қисқариш 
фаолигига таъсири изометрик режимда in vitro 
шароитда механография услубида мускул қисқариш 
кучини қайд қилувчи қурилмада SI - BAM21 - LC 


