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TY3WITaHJIUTH OwiiaH OoIIKa MOOWJI WioBajapjaH TyOnaH  WioBajapjaH (OWJaTaHUI MyXUM axaMUsT KacO dTajau.

¢dapx xwragu. 5330200 — AxOopoTr TH3UMIIApU Ba Xynoca YypHUJA WIYHW TabKUIUIAIl JIO3UMKH, YKYB
TEXHOJIOTUATIapHu TabJIUM WYHATUIIUHUHT VKyB  Matepuaviapunu Takaum dstumia AKTnan ¢oiinananumn
pexxacumaru ymymkacOuii Qammap Onokmpmarn “Comnm  GaHHH TYIUK Y3nmamTupumra épmam Oepu0, Tamabamap-
ycymmap”  ¢daHmmaH MoOMN  fmacTyp TanabaJapHUHT  HUHT OWJIMM Ba KYHHKMAaJlapWHU PHUBOKIIAHWII Tapakach
MyCTaKWI TabJIUM  OJHMII HMKOHUSATHHHA TaKOMWI-  OHIMpWiIangu. SpatwiraH MoOwi nactyp ¢olganaHyBYH
JAIITHPUII Makcaauaa wnmad Yukmwind Ba aManuérra  (Tamaba)TapHHUHT JapclaH TaIlKapu MyCTaKwI (aoiusTia-
KOpHH KWIMHHO, Tamabajlap Ba cOoXa MyTaxXacCHCIapura pHHH PHBOXIAHTHPHOTWHA KOJIMAaM, yIapHUHT KEeNTycuaa
(olianaHuII YIyH TaBCUS KUIHH/IU. MYyCTaKWI WA OJHUII KOOWIHSATIAPUHU OIIUPHUIITra

SXmm MabIyMKH, MamJaKaTHMH3IATH ONUH TabIMM  XU3MaT KWiaad. By aca, ymapHUHT MHIUBUAYal (GaoiwsT
Myaccacanmapuaa 2022-2023 ykyB imnmuman O6ommiad Maco-  onmub Oopumm OwminaH Omp KaTopna, ¥3 WMKOHHSATIAPDH Ba
GdaBuil TaBIUM NIAKIWHH OKOPUH KWIHII peXajall-  KeJakakgard MyBa@akusaTiun HymapuHu Oenruianiia
THpWITad. Macodasuii Tabaumaa OyHIal Typara MOOHIT XHW3MaT KAJIagu.
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PE3IOME. Ma3skyp makoiaga ymymkacouii (hamnap 6nokuaard “Connu ycyuiap” daHuIaH WIUIA0 YMKUIraH MOOWII JaCTYPHUHT
TabBJIMM COXACHJA TYTTaH YpHHM XamJia YHUHT KaHJai MIaKiaa >KOpHid STHIUIIKM OVHNYa TaxjIMjuiap aMaira omupwirad. Taiépnanran
MOOHII WIIOBAaHH YKYB KapaHura )OpHil ATHII/A HIMHIT acOC/IaHTaH EHIAIYB MIAKIUTAHTHPUIITAH Ba TETHIILITH XyJIocauap YHKapUIIraH.

PE3IOME. B naHHO# cTaThe aHAIU3UPYETCS POJIb MOOMIILHOTO MPHIOKEHHS B chepe 0Opa3oBaHHs U CHOCOOBI €ro peaau3aluu,
pa3paboTaHHOTO Mo TpeaMeTy «YucIeHHBIe METObI» B OJIoke 00meoOpa3oBaTenbHbIXx HayK. CHOpMHpPOBaH HAydHO OOOCHOBAHHBIM
MOAXO/ K BHEAPEHUIO pa3paboTaHHOTO0 MOOUIBHOTO MIPHUIIOKEHUSI B 00pa30BaTeNbHBII MPOLIECC U CeTaHbl COOTBETCTBYIOLINE BBIBOIBL.

SUMMARY. This article analyzes the role of a mobile application in the field of education and ways to implement it, developed in
the subject “Numerical Methods” in the block of general education sciences. A scientifically based approach to the implementation of
the developed mobile application in the educational process has been formed and the corresponding conclusions have been drawn.
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O‘zbekiston Respublikasining oliy va o‘rta ta’lim tizim-  O‘rnatilgan sinflar obyektlari (oldingi jumlada sanab
ida dasturlash tillari sifatida uzoq yillardan buyon Paskal, o‘tilganlar kabi) va foydalanuvchi tomonidan belgilangan
C++, C#, Visual Basic, Java va boshga tillar o‘qitilib  sinflar obyektlari (dasturchi yaratadiganlar) mavjud. Yago-
kelinmoqda. Faqat so‘ggi yillarda Python dasturlash tili na o‘zaro ta’sir mexanizmi uchun operatorni ortiqcha
maktab darsliklari va oliy ta’limning ayrim yo‘nalishlarida  yuklash usullari tagdim etiladi.
o‘qitilmoqda. Shuning uchun maktab o‘quvchilari va tala- 2. Klass ham o‘z nom maydoniga ega obyektdir. Bu
balar yuqoridagi dasturlash tillarida obyektga yo‘naltirilgan  darslar turkumining hech bir joyida aytilmagan. Shuning
dasturlash bo‘yicha amaliy ko‘nikmalarga ega bo‘lishsa-da,  uchun “obyekt” so‘zi o‘rniga “instansiya” so‘zini qo‘llash
Python tilida bu borada yetarlicha ko‘nikmalarga ega to‘g‘riroq bo‘ladi.
emaslar. 3. Python tilida inkapsulyatsiyaga unchalik ahamiyat

Awvalo shuni aytishimiz mumkinki, Python obyektga berilmaydi. Boshga dasturlash tillarida odatda sinfda e'lon
yo‘naltirilgan dasturlash tili sifatida yaratilgan. Bu quyidagi ~ gilingan xususiyatga bevosita kirish mumkin emas. Uni
tamoyillarni hisobga olgan holda qurilganligini anglatadi  o‘zgartirish uchun maxsus usul taqdim etilishi mumkin.

[5]: Pythonda buni sinfning mulkiga tashqaridan kirish orgali
1. Undagi barcha ma'lumotlar obyektlar bilan ifodala- amalga oshirish oson. Shunga garamay, Python hali ham

nadi. sinfdagi o‘zgaruvchilarga kirishni cheklashning maxsus
2. Dastur bir-biriga xabar yuboradigan o‘zaro ta'sir qi-  usullarini tagdim etadi

luvchi obyektlar to‘plami sifatida tuzilishi mumkin. Ma'lumki, obyektga yo‘naltirilgan dasturlash asosan re-
3. Har bir obyekt xotiraning o‘ziga xos qismiga ega va  al hayotdagi obyektlarni modellashtirishga asoslangan.

boshqa obyektlardan iborat bo‘lishi mumkin. Demak, obyektga yo‘naltirilgan dasturlashni o‘rgatish
4. Har bir obyektning turi bor. obyektlar va ularning o‘zaro ta’siri tushunchasidan bosh-
5. Bir xil turdagi barcha obyektlar bir xil xabarlarni  lanishi kerak [1].

gabul gilishlari va bir xil harakatlarni bajarishlari mumkin. Sinflar va obyektlarni batafsil ko‘rib chiqishdan oldin,

Boshga keng targalgan dasturlash tillari bilan solishtir-  biz uchun sinflar va obyektlar tushunchasi Python tilida
ganda, Python tili obyektga yo‘naltirilgan dasturlash bilan  qganday amalga oshirilishini bilish muhimdir. Chunki sinf
bog‘liq quyidagi xususiyatlarga ega [7]: va obyektni odatda dasturlash tajribasiga ega bo‘lganlar

1. Har ganday berilgan (giymat) obyektdir. Ragam, satr,  uchun tushunish juda giyin. Python tiliga kelsak, muammo-
ro‘yxat, massiv va boshqalar hamma narsa obyektdir. lar nafagat yangi boshlanuvchilar uchun, balki C ++, Java,
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C # va boshqgalar kabi tillar misolida obyektga
yo‘naltirilgan dasturlash wusullari bilan tanish bo‘lgan
o‘quvchilar uchun ham paydo bo‘lishi mumkin.

Shuningdek, Python tilida obyektga yo‘naltirilgan
dasturlashni amalga oshirish mexanizmlari va tamoyillari
C++, Java va C# da qo‘llaniladiganlardan sezilarli darajada
farq giladi. Fundamental farglar hatto terminologiya dara-
jasida ham mavjud [4].

Oddiy qilib aytganda, obyekt - bu ham obyektlar
bo‘lgan ma'lumotlarga (o‘zgaruvchilarga) ta'sir giluvchi
usullar (funksiyalar) to‘plami. Ushbu obyektlar uchun sxe-
ma sinfdir. Sinfni obyekt hagidagi barcha tafsilotlarga ega
bo‘lgan eskiz yoki prototip sifatida tasavvur qiling[3].

Sinfdan foydalanish obyektdagi xatti-harakatlar va ho-
latni  birlashtirish imkonini beradi. Xulg-atvor so‘zini
eshitganingizda, funksiyani o‘ylab ko‘ring, ya'ni biror
narsani bajaradigan (yoki xohlasangiz, xatti-harakatni
amalga oshiradigan) kodlar bo‘lagi. Davlat so‘zini eshitga-
ningizda, o‘zgaruvchilarni o‘ylab ko‘ring, ya'ni sinf ichida-
gi giymatlarni saglash joyi. Biz sinf xatti-harakat va holatni
birlashtiradi, deb ta'kidlaganimizda, biz shunchaki sinf
funksiyalar va o‘zgaruvchilarni paketlashini bildiramiz [2].

Sinflar usullari va atributlariga ega. Pythonda sinfning
xatti-harakati usulni yaratish bilan belgilanadi. Metod so‘zi
- bu sinf ichida aniglangan funksiyaga berilgan obyektga
yo‘naltirilgan dasturlash nomi. Nega usullar shunchaki sinf
funksiyalari sifatida tan olinmaganligi, sinf o‘zgaruvchilari
nom atributi bilan ma'lum bo‘lgani kabi, vaqt o‘tishi bilan
yo‘qolgan (1-rasm).

/ Sinf \
Usuliar Atributlar
(funksiyalar sifatida (o*zgaruvchilar sifatida
ham tanilgan) ham tanilgan)
[ T
Xulg-atvor Davlat

1-rasm. Sinf tarkibiy gismlari

Sinfdan foydalanish uchun siz undan obyekt yaratasiz
(quyida bunga misolni ko‘rasiz). Bu obyektni instantsiya-
lash deb nomlanadi. Instant so‘zini eshitganingizda, ya’ni
obyekt yaratish uchun sinfni chagirasiz.

Ehtimol, ajablanarlisi shundaki, siz hech ganday holat
yoki Xatti-harakatlarga ega bo‘lmagan sinf yaratishingiz
mumkin, ammo Python uchun hali ham sinf. Aslida, bun-
day sinf bo‘sh. Keling, sinf misollarimizni bo‘sh misol bi-
lan boshlaymiz va u yerdan narsalarni olamiz. Biz
tarjimonning >>> ko‘rsatmasi bo‘yicha ishlaymiz.

Biz MyPerClass deb nomlangan bo‘sh sinf yaratishdan
boshlaymiz. Biz buni sinf nomiga class kalit so°zi bilan old
qo‘yish orqali amalga oshiramiz, so‘ngra sinfni amalga
oshiradigan kodlar to‘plamini tagdim etamiz va darhol un-
dan MyObj nomi bilan obyekt yaratamiz (2-rasm).

Sinf nomi

/ Kaﬁrs\cl’z Sa'nj7 to'plami \
.4
MyPerClass: /

>>>M)@ bj=MyPerClass()

4
=x>class
.. pass

(o y

2-rasm: Sinf va obyekt deklaratsiyasi
Ushbu sinf to‘plamida Python kalit so‘zi passni o‘z
ichiga olganligiga e’tibor bering, bu Pythonning bo‘sh
bayonoti (bu hech narsa gilmaydi).
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Python dasturlash hamjamiyatida kichik harflar
(ta’kidlash uchun pastki chiziq bilan) yordamida funksiya-
larni nomlash bo‘yicha yaxshi o‘rnatilgan konventsiya
mavjud, sinflarni nomlash uchun esa UpperCase
(birlashtirilgan so‘zlar, bosh harflar) ishlatiladi. Ushbu
konventsiyadan so‘ng, my per class() funksiya chaqiruvi
ekanligi aniq bo‘lishi kerak, chunki MyPerClass() obyektni
yaratadi. Xuddi shu sinfdan yaratilgan obyektlar sinf bilan
bir xil xatti-harakatlarga ega (sinfda belgilangan almashish
usullari), lekin holatning o‘z nusxasini (atributlari)
saglaydi.

Inkapsulyatsiya - obyektni tashkil etuvchi komponent-
larga (usullar va o‘zgaruvchilar) kirishni cheklash. In-
kapsulyatsiya ba’zi komponentlarni fagat sinf ichida
mavjud giladi. Pythonda inkapsulyatsiya fagat qaysi atribut-
lar ochiq va qaysi biri ichki ekanligi hagida dasturchilar
o‘rtasidagi kelishuv darajasida ishlaydi. Atribut nomining
boshidagi bitta pastki chiziq o‘zgaruvchi yoki usul sinf

usullaridan tashqgarida foydalanish uchun
mo‘ljallanmaganligini, lekin atribut shu nom bilan mavjud-
ligini bildiradi.

>>> class A:

def _private(self):
print("Bu shaxsiy usul ")

>>>a=A()

>>>a. private()

Bu shaxsiy usul

Atribut nomining boshida qo‘sh chiziq ostidagi chiziq
go‘shimcha himoyani ta’minlaydi: atributga bu nom orqali
kirish imkoni bo‘lmaydi.

>>> class B:

def __ private(self):
print("Bu shaxsiy usul™)

>>>b = B()

>>>h.  private()

Traceback (most recent call last):

File "<stdin>", line 1, in <module>

Attribute Error:’B' object has no attribute’ _ private'

Birog, bu to‘liq himoya qilmaydi, chunki atribut hali
ham _ClassName__ AttributeName nomi ostida mavjud:

>>>h. B private()

Bu shaxsiy usul

Meros deganda, bolalar sinfi ota-sinfning barcha
atributlarini o°‘z ichiga oladi, shu bilan birga ularning
ba’zilari bekor qilinishi yoki bolaga qo‘shilishi mumkin.
Masalan, biz o‘zimizning lug‘atga o‘xshash sinfimizni
yaratishimiz mumkin:

>>> class Mydict(dict):

def get(self, key, default = 0):
return dict.get(self, key, default)

>>> a = dict(a=1, b=2)

>>> b = Mydict(a=1, b=2)

Mydict klassi xuddi lug‘at kabi ishlaydi, bundan
tashqari get usuli sukut bo‘yicha None (yo‘q) o‘rniga 0 ni
gaytaradi.

>>>b'c] =4

>>> print(b)

{'a" 1,°c": 4,’b": 2}

>>> print(a.get('v"))

None

>>> print(b.get('V'))
0

Polimorfizm dasturlashda juda muhim g‘oyadir. U har
xil foydalanish holatlarida har xil turlarni ifodalash uchun
bitta obyektdan (usul, operator yoki obyekt) foydalanishdan
iborat. Polimorfizm ko‘p shakllarni anglatadi [6].

Python turli xil argumentlarni gabul gilishi mumkin
bo‘lgan ba’zi funktsiyalarga ega. Bunday funksiyalardan
biri len(). U har xil turdagi ma’lumotlarni gabul qilishi
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mumkin. Keling, bu ganday ishlashiga misolni ko‘rib Polimorfizm - bu turli sinflarda bir xil usulning har xil

chigaylik. xatti-harakatlari. Misol uchun, biz ikkita ragamni
>>> print(len("Python™)) qo‘shishimiz mumkin va ikkita satr qo‘shishimiz mumkin.
6 . Bu holda biz boshga natijaga erishamiz, chunki ragamlar va
Z» print(len(["Python™, "Java”, "C++"])) satrlar turli sinflardir.

Yuqorida biz Pythonning obyektga yo‘naltirilgan
stan"})) dasturlashni  qo‘llab-quvvatlashining barcha asoslarini
2 ko‘rib chiqdik. Ma’lumotlar atributlari va moslashtirilgan

Bu yerda biz len() funksiyasi bilan qator, ro‘yxat, kortej, ~ usullar bilan oddiy sinflarni ganday yaratishni ko‘rdik.
to‘plam va lug‘at kabi turli xil ma’lumotlar turlari ishlashi Shyn'.ngdek' b',z sinflarni - ganday Meros gilib olish va
mumkinligini ko‘rishimiz mumkin. Biroq, biz har bir 9o ‘shimcha ma’lumotlar atributlari va qo‘shimcha usullarni
ma'lumot turiga xos ma’lumotlarni qaytarishini ko‘rishimiz =~ qanday qo‘shish va usullarni ganday qilib “amalga
mumkin (3-rasm). oshirish” mumkinligini ko‘rib chiqdik. Agar biz sinfni mer-
os qgilib olsak, lekin quyi sinfimiz taqdim etadigan usullarni
cheklamoqchi bo‘lsak, uni amalga oshirish kerak bo‘ladi,
lekin undan ehtiyotkorlik bilan foydalanish kerak, chunki u
pastki sinfdan uning asosiy sinflaridan biri ishlatilishi
mumkin bo‘lgan joyda foydalanish mumkin degan taxminni
buzadi, ya’ni, polimorfizmni buzadi. Maxsus sinflar
muammosiz birlashtirilishi mumkin, shunda ular Python-
ning o‘rnatilgan va kutubxona sinflari bilan bir xil sin-
taksislarni qo‘llab-quvvatlaydi. Bunga maxsus usullarni

3-rasm: len() funksiyasining polimorfizmi. qo‘llash orgali erishiladi.
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REZYUME. Maqolada talabalarga obyektga yo‘naltirilgan dasturlashni o‘rgatish metodologiyasi tadgiq etilgan bo‘lib, Python
dasturlash tilining xususiyatlari va uning obyektga yo‘naltirilgan dasturlashdagi afzalliklari hamda o‘quv jarayonida qo‘llaniladigan
ta’lim metodlariga integratsiyalangan holatda tavsiflangan.

PE3IOME. B cratbe wuccinemyercs METOAHKA OOYYEHHS CTYICHTOB OOBEKTHO-OPHEHTHPOBAHHOMY MPOTPaMMHUPOBAHHUIO,
ONHCHIBAIOTCS OCOOCGHHOCTH s3bIKa TporpamMMupoBaHus Python m ero mpeumymectBa B OOBEKTHO-OPHEHTHPOBAHHOM
nporpaMMUpPOBAHUU, 4 TAKKE €0 UHTETpallsd B METOAbI o6yqum{, HCIOJIb3YEMBIC B IIPOLIECCE 06y‘ICHI/I${.

SUMMARY. The article explores the methodology for teaching students object-oriented programming, describes the features of the
Python programming language and its advantages in object-oriented programming, as well as its integration into teaching methods used
in the learning process.

>>> print(len({"Name"; "Dilfuza", "Address"; "Uzbeki-

[ uzunlik J [ elementiar soni ] [ kalitlar soni J

str list dict
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Mamlakat sportchisi - bu millat vakili, mavjud ja- doimo tayyor turish — bu har bir jamiyat a’zosining
miyat  kishisining  axlogiy namunasidir. O‘zbek  umumiy burchi hisoblanadi. Mamlakat sportchisini
sportchisining  axlog  normalari ~ yuqori  darajada  xalqaro maydondagi g‘alabalarini hal qiluvchi omili, o‘z
shakllangan, fikirlash doirasi keng, ma’naviy boy, kiri- xalgi, Vatani oldidagi javobgarlik burchini his qgila
shuvchan, yaxshi tashkilotchi bo‘la oladigan insonni  olishida.
tarbiyalash nazarda tutiladi. Bu mezonlar aynigsa Mamlakatimizning yangi taraqqgiyot bosigichida yoshlar
navgiron mamlakatimiz yoshlari uchun taalluglidir. ijtimoiy faoligini oshirishning institusional tizimini
Sportchi  axlogiy tarbiyasining  hususiyatlari, uni  takomillashtirish zarurati yuzaga kelganligi va yoshlar
jismoniy tarbiya jarayonida amalga oshirilishiga ijtimoiy faolligini oshirish — aniq maqgsadga qaratilgan
quyidagicha yo‘nalish va shakl berilmoqda. Jamoatchilik  tashkiliy-pedagogik jarayon ekanligi, unda yoshlarda
burchiga ijtimoiy munosabatda bo‘lish, faoliyatni o‘z  shakllangan ijtimoiy faollik sifatlarining takomillashtirilishi
shaxsiy ishi bilan teng qo‘yish, jamiyat va davlat ishini va boyitib borilishi zarurati asoslanadi. Zero, «bugungi
past darajada deb bilmaslik. O‘zining jismoniy kunda mamlakatimizni yangilash va modernizatsiya gilish,
tarbiyasiga ongli munosabatda bo‘lish, Vatan talabiga  uni innovatsion asosda rivojlantirish, o‘z oldimizga qo‘ygan
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