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Uxx, (V) Xulosa. Yuqoridagi grafiklardan korinadiki biz quyosh
elementini  har xil vagtlardagi samaradorligini va boshqga
parametrlarga bog’liqligini o’ganishga harakat qildik va
quyosh elementi effektivligining kamayishini fizik mohiyati
quyidagicha: elektron va kovaklar rekombinatsiya toklari
ortadi, rekombinatsiya tokining ishorasi fototokning
ishorasiga teskari. Fototok yorug'lik yordamida generasiya
tokini orttiradi. Ogibatda quyosh fotoelementining foydali

7- rasm Quyosh batareyasini to’ldirish quvvati, to'ldirish koefitsienti kamayadi.
koeffitsienti 0°zgarishi
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REZYUME. a-Si:H quyosh batareyasining samaradorligi va boshga parametrlarga bog‘ligligi o‘rganilgan. Quyosh bateryasini
quvvati, to‘ldirish faktori va VAXni tashqi ta’sirlar natijasida o‘zgarishi experementlar bilan solishtirilgan hisoblash uchun formlalar
keltirib chigarilgan.

PE3IOME. Hccrnenosan KIIJI comredHoro snemenTa a-Si:H m ero 3aBucuMocts oT Apyrux mapamerpoB. Qopmyisl Ui pacueTa
MOIITHOCTH COJTHEYHOH Oatapeu, ko3¢ (uIMeHTa 3amoHeHus 1 n3MeHeHns: VAX OT BHEIIHHX BO3ACHCTBHI CPaBHUBAIOTCA C AKCIIEPH-
MCHTAJIbHBIMHU.

SUMMARY. The efficiency of a-Si:H solar cell and its dependence on other parameters were studied. Formulas for calculating so-
lar battery capacity, fill factor and VAX changes due to external influences were compared with experiments.
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Mavzuning dolzarbligi: Muayyan, aniq bir savolni hal S =At+Bt?+Ct3 2
gilish uchun fizikaning umumiy goidalarini har ganday Agar (1) ifodada C =D =0 deb olsak, tekis
go‘llash- bu fizikaviy masalani yechishdir. Fizik masala-bu  tezlanuvchan harakatni ifodalovchi
mantiqgiy fikrlab, fizik gonuniyatlarga asoslanib, matematik S = At + Bt? (3)
amallar yordamida hal gilinadigan muammodir. Masala formulani hosil gilamiz.
yechishning ahamiyati shundaki, u talabalarda ilmiy Agar (1) formuladagi Adan boshga barcha

dunyoqarashni shakllanishiga olib keladi. Ya’'ni masala  koeffitsientlarni nolga tenglasak, hosil bo‘lgan ifoda tekis

yechish davomida talabalarda mantigiy va ijodiy fikrlash  harakatni ifodalaydi:

ko‘nikmalari rivojlanadi. S =At (4)
Masala yechishning turli usullari mavjud bo‘lib [1-2], Yuqoridagi ifodalarni solishtirish shuni ko‘rsatadiki,

ulardan biri masalaning umumiy yechimidan xususiy  ularning birinchisi (1) boshgalariga nisbatan murakkabrog

yechimini topishga o‘tish usulidir. Bu usulning mohiyatini  bo‘lgan harakatni ifodalovchi umumiy ifoda sifatida

quyida keltirilgan misollar orqali ko’rib chiqamiz. garalishi mumkin. U holda (2), (3) va (4) formulalarni (1)
Faraz qilaylik jism bosib o’tgan yo’lning vaqtga ifodaning u yoki bu darajada soddaroq bo’lgan harakatlarni
bog’liglik ifodasi ifodalovchi xususiy ko’rinishlari deb qarash mumkin.
S = At + Bt* + Ct® + Dt* 1 Quyida masalaning umumiy holini ifodalovchi

ko'rinishda bo’lsin. Umuman olganda, bu formula yechimdan xususiy hollarini ifodalovchi yechimlarga
o‘zgaruvchan harakatni ifodalovchi umumiy formuladir. Bu  o¢tishiga doir misol sifatida biror balandlikdan gorizontga
ifodaga kirgan A, B, C, Dlarning giymatlarini tanlash orgali  nisbatan o burchak ostida v, boshlang’ich tezlik bilan
jism harakatining oniy tezligini, oniy tezlanishini va otilgan jismning harakatini ko‘rib chigamiz (1-rasm).
harakatning xarakterini o‘zgartirish mumkin. Masalan (1) Agar x o‘gini gorizontal y o‘gni esa vertikal
ifodadagi D ni nolga tenglasak, uning jadalligi, ya’ni oniy  yo’naltirsak v, boshlang’ich tezlikni gorizontal va vertikal
tezligi kamayadi. Lekin harakatning xarakteri o‘zgarmaydi  tashkil etuvchilarga ajratish mumkin. Og‘irlik kuchi vector
— uning harakati tezlanuvchan bo’ladi: fagat vertikal yo‘nalishga ega bo‘lganligi sababli u tez-
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likning vertikal tashkil etuvchisini o‘zgartiradi, tezlikning

gorizontal tashkil etuvchisi esa vaqt o‘tishi bilan
o‘zgarmaydi:
U, = UpCosa (5)
1-rasm

Bunda jismning x koordinatasi son jihatdan v, tezlik bi-
lan tekis harakati vaqtida o’tgan yo’li S, ga teng bo‘ladi:
X =S, =v,t =vycosa-t (6)
Og‘irlik kuchining mavjudligi tufayli tezlikning vertikal
tashkil etuvchisi v, vaqt o‘tishi bilan o‘zgarib boradi. U
boshlang’ich tezlikning yuqoriga tik yo‘nalgan tashkil etu-
vchisi v, = vysina bilan jismning og‘irlik kuchi ta’sirida
olgan pastga yo’nalgan va kattalik jihatidan gt ga teng
bo‘lgan tezlikning algebraik yig’indisiga teng bo’ladi, ya’ni
v, = VosSina — gt @)
Jismning vertikal yo‘nalishdagi ko‘chishi vysina tezlik
bilan yugoriga yo‘nalgan tekis harakati vaqtidagi ko‘chishi
(vosina - t) va vertikal pastga yo’nalgan og’irlik kuchi
ta’siridagi tekis tezlanuvchan harakati vaqtidagi ko’chishi
(g) orasidagi ayirma sifatida topiladi:
t2

S, = vysina -t — L= (8)
y 0 2
Shuning uchun jismning y koordinatasi
2
y=y0+5y=y0+vosina-t—% 9)

ga teng bo‘ladi. Bu yerda y, jismning boshlang’ich ko-
ordinatasi bo’lib, u jismning boshlang’ich balandligi hy,ga
teng.

Endi eng yuqori nuqtaga ko’tarilish uchun ketgan vaqt
t;, uchish vaqti t,,, maksimal ko‘tarilish balandligi y,, va
uchish uzoqligi x,, larni aniglaymiz.

Trayektoriyaning eng yugori nugtasida tezlikning verti-
kal tashkil etuvchisi nolga teng bo’lgani sababli v, uchun
yozilgan (7) tenglamadan quyidagilarni topamiz:

t, = Lina (10)

g
(9) tenglamaga t = t;ni qo‘yib, ko’tarilish balandligini
topamiz:
20im2
Y = Yo+ (1)
Uchish vaqti t, ni aniglash uchun avvalo y,, baland-
likdan jismning Yerga tushish vaqgti t, ni topish kerak.
Buning uchun quydagi formuladan foydalanamiz:

_ gt?

Ym == (12)
(11) va (12) dan t, uchun quyidagi ifoda kelib chigadi
vo2sinZa

= [2n= 2y, + 20 (13)

Uchish vagti t, = t; + t, ekanini e’tiborga oladigan
bo‘lsak, uchish uzogligi uchun quyidagi
Xm =S, =vycosa -ty
ifoda kelib chigadi.
Jismning to‘liq tezlanishi (@ = g) harakat davomida
o‘zgarmasdan qoladi. Bu narsa traektoriyaning ixtiyoriy
nugtasiga mos keluvchi normal tezlanishni (a,,) ni, tangen-

(14)
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sial tezlanishni (a;) va trayektoriyaning egrilik radiusi R ni
topishga imkon beradi.

Buning uchun 2-chizmadan foydalanamiz. Bu chizmada
jism trayektoriyasining bir qismi (MK) keltirilgan.
Traektoriyaning ixtiyoriy nugtasi, shu jumladan N nugtasi
uchun quyidagi munosabatlar o¢rinli bo‘ladi:

2
v= 2 +12 allvi §Lli; U Llyy, a,= % (15)

M

2-rasm. Egri chizigli harakatda tezlik va tezlanish
vektorlarining o‘zaro joylashuvi

Yuqorida keltirilganlarni e’tiborga olgan holda, 2-
chizmaga binoan quyidagilarni yozish mumkin:

v - V.
p == yoki a, g;x (16)

(16) dan foydalanib a, ni aniglagach, (15) ifoda
yordamida trayektoriyaning egrilik radiusini hisoblab top-
pish mumkin bo‘ladi:

UZ
R=
To¢liq tezlanish
a=g=.a,?%+a? (18)
ekanini e’tiborga olib tangensial tezlanishni quyidagicha
aniqlasa bo’ladi:
ar = /9% — a,? (19)

Shuni gayd qilib o‘tish lozimki, yuqgoridagi tenglamalar
jismning harakatiga havo qarshilik ko’rsatmaydi degan
farazga asoslanib chigarilgan. Amalda aynigsa katta tezli-
klarda bunday faraz o’rinli bo’lmaydi va shu sababli
keltirib o‘tilgan tenglamalarga ba’zi bir tuzatishlar kiritish
zarur bo’lib qoladi. Bunday sharoitda mexanik ener-
giyaning bir gismi issiglik energiyasiga aylanishi sababli
uchish uzoqligi va ko’tarilish balandligi birmuncha kama-
yadi.

Biz quyida og‘irlik kuchi maydonida harakatlanayotgan
jism uchun yuqgorida keltirilgan ifodalardan foydalanib,
uning ba’zi bir xususiy soddaroq harakatlari uchun o’rinli
bo‘lgan harakat tenglamalari bilan tanishib o‘tamiz. Buni
jism harakatining boshlang’ich parametrlari — hy, vy va «
larni 0’zgartirish orqali amalga oshirish mumkin bo’ladi.

1. hy=0,0<a<90° bo’lgan hol. Bunday bosh-
lang’ich holatga mos keluvchi harakat Yer sirtidan gori-
zontga nisbatan o burchak ostida v, tezlik bilan otilgan
jismning harakatini ifodalaydi. Bunday harakat uchun (5),
(6), (7), (8), (9) va (14-19) tenglamalar o‘z ko‘rinishini
o0‘zgartirmaydi. (11) tenglama y, = 0 bo‘lgani uchun:

an

a7

Y = (20)
ko‘rinishga keladi. Xuddi shunga o‘xshash  (13)

tenglama
VoSina

2

g
ko‘rinishni oladi. Bundan ko‘rinadiki t; = t,, t,, = 2t;,
ya’'ni
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voSina

t, = ZT (21)
(21) ni e’tiborga olsak, (14) tenglama quydagi
ko’rinishga keladi:
X = = vo2sin2a 22)
m X

)

(22) ifodadan ko‘rinadiki, v, boshlang’ich tezlikning
berilgan biror giymatida sin2a = 1 ya’ni a = 45° bo’lsa,
S, eng katta giymatga ega bo‘ladi. sin2a = sin(180° —
2a) = sin2(90° — &) bo‘lganligi uchun v, boshlang’ich
tezlikning berilgan giymatida, jismning otilish burchagi «
va 90° — a bo‘lganda u otilish joyidan bir xil masofaga
borib tushadi. (6) va (9) tenglamalardan y, = 0 ekanini
e¢’tiborga olib, vaqtni chiqarib tashlasak, jism trayektori-
yasining tenglamasi parabolani hosil gilamiz:

gx?
2vy2cos?a

(23)

F

y = Xtga —
1y

X

3-rasm v, = 607, a = 30°,a = 45°, @ = 60°

2. hy# 0,a = 0° bo’lgandagi harakat biror baland-
likdan gorizontal yo‘nalishda otilgan jismning harakatiga
mos keladi. Bunday harakat uchun v, tezlikning x va y
o'qdagi tashkil etuvchilari vy, = vysina =0 bo’lgani
uchun eng yuqori nuqtaga ko’tarilish uchun ketgan vaqt
t; = 0 bo‘ladi, uning uchish vagqti t,, (12) tenglamaga aso-
san:

2hg
g

bo’ladi. v, = vycosa = v, bo’ladi, shu sababli, maksi-
mal uchish uzoqgligi

Sx =Vyly = Vg ’7

ifoda bilan aniglanadi.

proyeksiyasi moduli esa:
v, =gt (26)

ifodaga binoan topiladi. Bundan tashqari trayektori-
yaning ixtiyoriy nugtasi uchun (15-20) tenglamalar o’rinli
bo’ladi.

3. hy# 0,a =90° Bu hol uchun yugoridagilardan
quyidagi ifodalar kelib chigadi:

v, =0 S, =0

ty=1t, = (24)

(25)
Jism tezligining y o’qqa

vy, = vy — gt (28)
= Yo + vot — 2 (29)
Y=DYo 0 >
gt?

4.  hy # 0,a = —90° bo‘lgan xol, h, balandlikdan v,
tezlik bilan erkin tushayotgan jism harakatini ifodalaydi:
vy = —vy — gt (31)
gt?
Y =ho—vot ==~ (32)
Boshlang’ich tezlik v, =0 bo’lganda (31) va (32)
tenglamalar quyidagi ko‘rinishni oladi:
v, = —gt (33)
gt?
y=ho—=- (34)
Xulosa: Shunday qilib, talabalarga masala yechish
metodikasini tushuntirishda umumiy yechimidan foyda-
lanish usuli orgali ularning fikrlash doirasini kengaytirish-
ga, ko‘rilayotgan masalani yechimini to‘lagonli tasavvur
gilishlariga erishish mumkin. Bu esa umumiy yechish usu-

lini o‘zlashtirgan talabaga osonlik bilan xususiy yechimni
topishiga imkon beradi.
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REZYUME.Magqolada, amaliyot darslarida, og¢irlik kuchi maydonida harakatlanuvchi jismning harakatini o‘rganishga doir masalani
yechishda, umumiy yechimni ifodalovchi formulalardan xususiy yechimlarga o‘tish usullari hamda bu turdagi masalalarni grafikli
usuldan foydalangan holda yechish masalaning informativligini sezilarli darajada oshirishga olib kelishi ko‘rsatilgan.

PE3IOME. B cratbe, pa3bpsacHSIONIEH METOIUKY PEIICHHS 33/1a4 110 U3yYCHHUIO TBIKEHHS Tella, ABIKYIIETrocs MO JeHCTBHEM CHJIBI
TSAXKECTH, MOKa3aHbl IYTHU MEPEXOAa OT METOJAa HAXOXKICHUA 06[].[61“0 pe€uI€HNA K YaCTHOMY PEHICHUIO U ITOKa3aHO, 4YTO I/IHd)OpMaTI/IB-
HOCTB 3aJa41 MOKHO ITOBBICUTH, IPUMECHUB K JAaHHBIM BHJIaM 3a1a4 METO10B rpa(’pmecxoro pemecHuA.

SUMMARY. In the article explaining the methodology for solving problems of studying the motion of a body moving under the in-
fluence of gravity, the ways of transition from the method of finding a general solution to a particular solution are shown and it is shown
that the in formativeness of the problem can be increased by applying the method of graphical solution to these types of problems.
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Kupum. [lynéna axomu coHu ycub  Oopuun
HATIDKACHIa, YJIApHUHT O3MK-OBKAaT MAaxCyJIOTJIapHra
OynraH TanaOu Ba KYHJIMK 9XTHEXKN XaM opTHO GopMOKIa.
Yopea MosulapuHu cudaTiv  Ba eTapad  Japaxkana
O3HMKJIQHTUPHLI, MOJUIADHHUHI 30THHH SIXIIMJIAll, 4YOpBa

MOJUIADUHM ~ CAaKJIAIIHWHI  300THTHEHa, BETepHHApUS-
CaHUTApHs KOHMJaJapura KaTbUi aMayl KWIHMII KaOW dopa-
tanbupnap Oy BasudamapHu OaKapUIIHUHT  aCOCHH
oMmutapu xucobnanaau. llyHn xam TabKHUIall JO3UMKA
OyryHTH KyHJ1a nyHE MHKECHA YOPBAYMIINK
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