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7- rasm Quyosh batareyasini to’ldirish 

koeffitsienti o`zgarishi 

Xulosa. Yuqoridagi grafiklardan ko`rinadiki biz quyosh 

elementini  har xil vaqtlardagi samaradorligini va boshqa 

parametrlarga bog‘liqligini o‘ganishga harakat qildik  va 

quyosh elementi effektivligining kamayishini fizik mohiyati 

quyidagicha: elektron va kovaklar rekombinatsiya toklari 

ortadi, rekombinatsiya tokining ishorasi fototokning 

ishorasiga teskari. Fototok yorug`lik yordamida generasiya 

tokini orttiradi. Oqibatda quyosh fotoelementining foydali 

quvvati, to`ldirish koefitsienti  kamayadi. 
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REZYUME. a-Si:H quyosh batareyasining samaradorligi va boshqa parametrlarga bog‗liqligi o‗rganilgan. Quyosh bateryasini 
quvvati, to‗ldirish faktori va VAXni tashqi ta‘sirlar natijasida o‗zgarishi experementlar bilan solishtirilgan hisoblash uchun formlalar 
keltirib chiqarilgan. 

РЕЗЮМЕ. Исследован КПД солнечного элемента a-Si:H и его зависимость от других параметров. Формулы для расчета 
мощности солнечной батареи, коэффициента заполнения и изменения VAX от внешних воздействий сравниваются с экспери-
ментальными. 

SUMMARY. The efficiency of a-Si:H solar cell and its dependence on other parameters were studied. Formulas for calculating so-
lar battery capacity, fill factor and VAX changes due to external influences were compared with experiments. 

 
MASALANING UMUMIY YECHIMIDAN XUSUSIY  YECHIMGA O‗TISH 
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qilish uchun fizikaning umumiy qoidalarini har qanday 

qo‗llash- bu fizikaviy masalani yechishdir. Fizik masala-bu 

mantiqiy fikrlab,  fizik qonuniyatlarga asoslanib, matematik 

amallar yordamida hal qilinadigan muammodir. Masala 

yechishning ahamiyati shundaki, u talabalarda ilmiy 

dunyoqarashni shakllanishiga olib keladi. Ya‘ni masala 

yechish davomida talabalarda mantiqiy va ijodiy fikrlash 

ko‗nikmalari rivojlanadi.  

Masala yechishning turli usullari mavjud bo‗lib [1-2], 

ulardan biri masalaning umumiy yechimidan xususiy 

yechimini topishga o‗tish usulidir. Bu usulning mohiyatini 

quyida keltirilgan misollar orqali ko‘rib chiqamiz.   

  Faraz qilaylik jism bosib o‘tgan yo‘lning vaqtga 

bog‘liqlik ifodasi  

                                                        (1) 

ko'rinishda bo‘lsin. Umuman olganda, bu formula 

o‗zgaruvchan harakatni ifodalovchi umumiy formuladir. Bu 

ifodaga kirgan        larning qiymatlarini tanlash orqali 

jism harakatining oniy tezligini, oniy tezlanishini va 

harakatning xarakterini o‗zgartirish mumkin. Masalan (1) 

ifodadagi   ni nolga tenglasak, uning jadalligi, ya‘ni oniy 

tezligi kamayadi. Lekin harakatning xarakteri o‗zgarmaydi 

– uning harakati tezlanuvchan bo‘ladi: 

                                                         (2) 

Agar (1) ifodada       deb olsak, tekis 

tezlanuvchan harakatni ifodalovchi 

                                                         (3) 

formulani hosil qilamiz. 

Agar (1) formuladagi   dan boshqa barcha 

koeffitsientlarni nolga tenglasak, hosil bo‗lgan ifoda tekis 

harakatni ifodalaydi: 

                                                            (4) 

Yuqoridagi ifodalarni solishtirish shuni ko‗rsatadiki, 

ularning birinchisi (1) boshqalariga nisbatan murakkabroq 

bo‗lgan harakatni ifodalovchi umumiy ifoda sifatida 

qaralishi mumkin. U holda (2), (3) va (4) formulalarni (1) 

ifodaning u yoki bu darajada soddaroq bo‘lgan harakatlarni 

ifodalovchi xususiy ko‘rinishlari deb qarash mumkin. 

Quyida masalaning umumiy holini ifodalovchi 

yechimdan xususiy hollarini ifodalovchi yechimlarga 

o‗tishiga doir misol sifatida biror balandlikdan gorizontga 

nisbatan α burchak ostida    boshlang‘ich tezlik bilan 

otilgan jismning harakatini ko‗rib chiqamiz (1-rasm). 

Agar   o‗qini gorizontal   o‗qni esa vertikal 

yo‘naltirsak    boshlang‘ich tezlikni gorizontal va vertikal 

tashkil etuvchilarga ajratish mumkin. Og‗irlik kuchi vector 

faqat vertikal yo‗nalishga ega bo‗lganligi sababli u tez-

https://scholar.google.com/citations?view_op=view_citation&hl=ru&user=J1w_qKoAAAAJ&sortby=pubdate&citation_for_view=J1w_qKoAAAAJ:V3AGJWp-ZtQC
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likning vertikal tashkil etuvchisini o‗zgartiradi, tezlikning 

gorizontal tashkil etuvchisi esa vaqt o‗tishi bilan 

o‗zgarmaydi:  

                                                                   (5) 

 
1-rasm 

Bunda jismning   koordinatasi son jihatdan    tezlik bi-

lan tekis harakati vaqtida   o‘tgan yo‘li    ga teng bo‗ladi: 

                                                        (6) 

Og‗irlik kuchining mavjudligi tufayli tezlikning vertikal 

tashkil etuvchisi    vaqt o‗tishi bilan o‗zgarib boradi. U 

boshlang‘ich tezlikning yuqoriga tik yo‗nalgan tashkil etu-

vchisi           bilan jismning og‗irlik kuchi ta‘sirida 

olgan pastga yo‘nalgan va kattalik jihatidan    ga teng 

bo‗lgan tezlikning algebraik yig‘indisiga teng bo‘ladi, ya‘ni 

                                                                (7) 

Jismning vertikal yo‗nalishdagi ko‗chishi        tezlik 

bilan yuqoriga yo‗nalgan tekis harakati vaqtidagi ko‗chishi 

(        ) va vertikal pastga yo‘nalgan og‘irlik kuchi 

ta‘siridagi tekis tezlanuvchan harakati vaqtidagi ko‘chishi 

(
   

 
) orasidagi ayirma sifatida topiladi:  

            
   

 
                                           ( 8) 

Shuning uchun jismning y koordinatasi 

                    
   

 
                         (9) 

ga teng bo‗ladi. Bu yerda    jismning boshlang‘ich ko-

ordinatasi bo‘lib, u jismning boshlang‘ich balandligi   ga 

teng.  

Endi eng yuqori nuqtaga ko‘tarilish uchun ketgan vaqt 

   ,  uchish vaqti   , maksimal ko‗tarilish balandligi     va 

uchish uzoqligi    larni aniqlaymiz. 

Trayektoriyaning eng yuqori nuqtasida tezlikning verti-

kal tashkil etuvchisi nolga teng bo‘lgani sababli    uchun 

yozilgan (7) tenglamadan quyidagilarni topamiz: 

    
      

 
                                                       (10) 

(9) tenglamaga      ni qo‗yib, ko‘tarilish balandligini 

topamiz: 

      
  

      

  
                                              (11) 

Uchish vaqti    ni aniqlash uchun avvalo    baland-

likdan jismning Yerga  tushish vaqti     ni topish kerak. 

Buning uchun quydagi formuladan foydalanamiz: 

   
   

 

 
                                                            (12) 

(11) va (12) dan     uchun quyidagi ifoda kelib chiqadi 

     √
   

 
 √

 

 
(   

  
      

  
)                            (13) 

Uchish vaqti            ekanini e‘tiborga oladigan 

bo‗lsak, uchish uzoqligi uchun quyidagi 

                                                          (14) 

ifoda kelib chiqadi. 

Jismning to‗liq tezlanishi ( ⃗   ⃗) harakat davomida 

o‗zgarmasdan qoladi. Bu narsa traektoriyaning ixtiyoriy 

nuqtasiga mos keluvchi normal tezlanishni (  ) ni, tangen-

sial tezlanishni (  ) va trayektoriyaning egrilik radiusi   ni 

topishga imkon beradi. 

Buning uchun 2-chizmadan foydalanamiz. Bu chizmada 

jism trayektoriyasining bir qismi (MK) keltirilgan. 

Traektoriyaning ixtiyoriy nuqtasi, shu jumladan   nuqtasi 

uchun quyidagi munosabatlar o‗rinli bo‗ladi:  

  √  
    

 ;     ⃗    ⃗⃗⃗⃗     ⃗   ⃗    ⃗    ;     
  

 
  (15) 

 
2-rasm. Egri chiziqli harakatda tezlik va tezlanish 

vektorlarining o‗zaro joylashuvi 

Yuqorida keltirilganlarni e‘tiborga olgan holda, 2-

chizmaga binoan quyidagilarni yozish mumkin: 
  

 
 

  

 
     yoki      

  

 
                                        (16) 

(16) dan foydalanib    ni aniqlagach, (15) ifoda 

yordamida trayektoriyaning egrilik radiusini hisoblab top-

pish mumkin bo‗ladi: 

  
  

  
                                                            (17) 

To‗liq tezlanish 

    √  
    

                                          (18) 

ekanini e‘tiborga olib tangensial tezlanishni quyidagicha 

aniqlasa bo‘ladi: 

   √     
                                                (19) 

Shuni qayd qilib o‗tish lozimki, yuqoridagi tenglamalar 

jismning harakatiga havo qarshilik ko‘rsatmaydi degan 

farazga asoslanib chiqarilgan. Amalda ayniqsa katta tezli-

klarda bunday faraz o‘rinli bo‘lmaydi va shu sababli 

keltirib o‗tilgan tenglamalarga ba‘zi bir tuzatishlar kiritish 

zarur bo‘lib qoladi. Bunday sharoitda mexanik ener-

giyaning bir qismi issiqlik energiyasiga aylanishi sababli 

uchish uzoqligi va ko‘tarilish balandligi birmuncha kama-

yadi. 

Biz quyida og‗irlik kuchi maydonida harakatlanayotgan 

jism uchun yuqorida keltirilgan ifodalardan foydalanib, 

uning ba‘zi bir xususiy soddaroq harakatlari uchun o‘rinli 

bo‗lgan harakat tenglamalari bilan tanishib o‗tamiz. Buni 

jism harakatining boshlang‘ich parametrlari –       va   

larni o‘zgartirish orqali amalga oshirish mumkin bo‘ladi.  

1.              bo‘lgan hol. Bunday bosh-

lang‘ich holatga mos keluvchi harakat Yer sirtidan gori-

zontga nisbatan α burchak ostida    tezlik bilan otilgan 

jismning harakatini ifodalaydi. Bunday harakat uchun (5), 

(6), (7), (8), (9) va (14-19) tenglamalar o‗z ko‗rinishini 

o‗zgartirmaydi. (11) tenglama      bo‗lgani uchun: 

   
  

      

  
                                                   (20) 

ko‗rinishga keladi. Xuddi shunga o‗xshash  (13) 

tenglama  

   
      

 
 

ko‗rinishni oladi. Bundan ko‗rinadiki      ,       , 

ya‘ni 
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                                                  (21) 

(21) ni e‘tiborga olsak, (14) tenglama quydagi 

ko‘rinishga keladi:  

      
  

      

 
                                       (22) 

(22) ifodadan ko‗rinadiki,    boshlang‘ich tezlikning 

berilgan biror qiymatida         ya‘ni       bo‘lsa, 

   eng katta qiymatga ega bo‗ladi.          (     
  )      (     ) bo‗lganligi uchun    boshlang‘ich 

tezlikning berilgan qiymatida, jismning otilish burchagi   

va       bo‗lganda u otilish joyidan bir xil masofaga 

borib tushadi. (6) va (9) tenglamalardan      ekanini 

e‘tiborga olib, vaqtni chiqarib tashlasak, jism trayektori-

yasining tenglamasi parabolani hosil qilamiz: 

       
   

   
      

                                                     (  ) 

 
3-rasm      

 

 
                   

2.           bo‘lgandagi harakat biror baland-

likdan gorizontal yo‗nalishda otilgan jismning harakatiga 

mos keladi. Bunday harakat uchun    tezlikning   va   

o`qdagi tashkil etuvchilari              bo‘lgani 

uchun eng yuqori nuqtaga ko‘tarilish uchun ketgan vaqt 

     bo‗ladi, uning uchish vaqti    (12) tenglamaga aso-

san:  

      √
   

 
                                                        (24) 

bo‘ladi.              bo‘ladi, shu sababli, maksi-

mal uchish uzoqligi 

          √
   

 
                                                  (25) 

ifoda bilan aniqlanadi. Jism tezligining   o‘qqa 

proyeksiyasi moduli esa: 

                                                                 (26) 

ifodaga binoan topiladi. Bundan tashqari trayektori-

yaning ixtiyoriy nuqtasi uchun (15-20) tenglamalar o‘rinli 

bo‘ladi. 

3.           . Bu hol uchun yuqoridagilardan 

quyidagi ifodalar kelib chiqadi:  

          

                                                                   (28) 

         
   

 
                                              (29) 

       
   

 
                                                   (30) 

4.             bo‗lgan xol,    balandlikdan    

tezlik bilan erkin tushayotgan jism harakatini ifodalaydi: 

                                                               (31) 

         
   

 
                                                (32) 

Boshlang‘ich tezlik      bo‘lganda (31) va (32) 

tenglamalar quyidagi ko‗rinishni oladi: 

                                                             (33) 

     
   

 
                                                 (34) 

Xulosa: Shunday qilib, talabalarga masala yechish 
metodikasini tushuntirishda umumiy yechimidan foyda-
lanish usuli orqali ularning fikrlash doirasini kengaytirish-
ga, ko‗rilayotgan masalani yechimini to‗laqonli tasavvur 
qilishlariga erishish mumkin. Bu esa umumiy yechish usu-
lini o‗zlashtirgan talabaga osonlik bilan xususiy yechimni 
topishiga imkon beradi. 
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REZYUME.Maqolada, amaliyot darslarida, og‗irlik kuchi maydonida harakatlanuvchi jismning harakatini o‗rganishga doir masalani 

yechishda, umumiy yechimni ifodalovchi formulalardan xususiy yechimlarga o‗tish usullari hamda bu turdagi masalalarni grafikli 
usuldan foydalangan holda yechish masalaning informativligini sezilarli darajada oshirishga olib kelishi ko‗rsatilgan. 

РЕЗЮМЕ. В статье, разъясняющей методику решения задач по изучению движения тела, движущегося под действием силы 
тяжести, показаны пути перехода от метода нахождения общего решения к частному решению и показано, что информатив-
ность задачи можно повысить, применив к данным видам задач методов графического решения. 

SUMMARY. In the article explaining the methodology for solving problems of studying the motion of a body moving under the in-
fluence of gravity, the ways of transition from the method of finding a general solution to a particular solution are shown and it is shown 
that the in formativeness of the problem can be increased by applying the method of graphical solution to these types of problems. 
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Кириш. Дунѐда аҳоли сони ўсиб бориши 

натижасида, уларнинг озиқ-овқат маҳсулотларига 
бўлган талаби ва кунлик эҳтиѐжи  ҳам ортиб бормоқда. 
Чорва молларини сифатли ва етарли даражада 
озиқлантириш, молларнинг зотини яхшилаш, чорва 

молларини сақлашнинг зоогигиена, ветеринария-
санитария қоидаларига қатъий амал қилиш каби чора-
тадбирлар бу вазифаларни бажаришнинг асосий 
омиллари ҳисобланади. Шуни ҳам таъкидлаш лозимки 
бугунги кунда дунѐ миқѐсида чорвачилик 

https://www.desmos.com/calculator

