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YBEIMYEHHs] aCTPOHOMUYECKUX 3HAHUH ydamuxcsl U cTyneHToB. Takxke, pa3paboTaHHbIE METOANYECKUE PEKOMEHIAIMN UMEIOT 0c00oe
3HAUCHHUE TIPH U3YYEeHUH aCTPOHOMHUH B MEXKIUCLUIIINHAPHOM XapaKTepe.

SUMMARY

This article provides guidelines for studying the topic "Scientific and creative approach to the study of the topic of the Sun in astron-
omy in higher pedagogical educational institutions." The given guidelines serve to increase the astronomical knowledge of pupils and
students. Also, the developed guidelines have a special place in the study of astronomy in interdisplinary character

BEKTOP TYIIYHYACUHHUHI KEJIUB YUKW
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MareMaTkaza CKalsp Ba BEKTOp MHKIOpIApHU
Kyngam Macanamapyd KaTTa axamustra ora. Ckamsp
MUKIOpIAH (oiganaHraH Xonaa HyHanTHpUiIMaral KecMa-
nmap ycruaa OaxapwiaauraH apudMeTuk amamwiapHu EB-
KJIUJIHUHT TaIKAKOT XaM KYPHIIMMU3 MyMKHH Oynanu. by
TyLIyHYa TEOMETPHUSHH anredpa THINTa TaTOMKH AacTiaad-
KU Kajzamiapu 0ynmo xucobnanaau. JIekuH mareMaTHkaga
CKaJIIp MUKIOpJapAaH OOILIKAa BEKTOpP MHKAOPIApHH XaM
KYIJUTam 3XTUSKIapy Kemuo JuKau.

Macanan, ¢u3ukana TE3NHK, TE3IaHHII, Kyd Ba B.X.
MUKIOpJIapHU MaTeMaTHKa TUJINra KUPUTHUII Kepak OYiau.
Bynapuu iiyHanTupuiaran kecMa cudariia MaTeMaTHK THII-
ra TaTOMK KWIMII OpKaJIW yjiapra MyJDKaJUlaHraH Mmacalia-
JapHUA TYIIYHTHPHLI OMp MyHYa KyJIaWIMKIapHU KEITH-
pu6 umkapagu. llyauar yays (my cababmaH), MaTeMaTH-
Kara BEKTOP TYUIYHYaCHHH KUPHTHII axXaMHUATIH OYnub
Konau. MyHanTupuiaraH kecManap yCTHJA aMaJZIADHUHT
Ken0 YNKHIIH y30K YT™MuImra 00pud Takaiaau.

Kanumru ['penusia nmudaropumiap qaBpuil YHIN Kacp-
map Ounan udonananmaiinuran (/7 /5. ) HMppalHoHal

COHJIapHH TOMHO, Xap OuUp MUKIOPHHU palMOHAT COHJIAp
Ownan wudonganad OynMaliau JeraH e4YuMra Kejras.
Hatwxkana mry naBp MaTeMaTHKIApH, apupMeTHKa Ba aj-
re0pa MacajaJapyHU T€OMETPUK YCyJAa €duIIra Xapakar
stnwnap [6:32]. Ulynpmait xwmb, EBmokc (6.3. 408-355-
Hwiap) HUCOATIIADHUHT TEOMETPHK HazapHsICHra, KeHumH-
YaTuK «T€OMETPHK anredpanra acoc COTHHIM.

1587 #imnpa onum C.CreBuHHMHT (1548-1620) «Ctatn-
CTHKaHWHT OONUTAHUIINY WIMMH WIIY TOJUIAH] THIHAA YOI
stwirad. Iy acapma myammug «90° Oypuak OwiaH ThCUD
STYBYM KyYHWHT WUFUHAWCUHUHT SKYHHHHA TOTIHIIIA
«Kywiap mnapajieJorpaMMU»iaH  (OHIANaHMII  Kepak»
neran xynocara kenaau [8:118]. CteBuH KyunapHU Kypca-
TUII Y9yH HYHQIWIIHA KYpCcaTyBUM OCINTHHU KHPHUTIH.
Bbomkaya aiitranna, C.CteBuH Oup-Oupura neprneHIuKyIsp
WKKH BEKTOPHUHT KYIIWJINIIUHE OUpUHYIH OYIu0 KUPUTAH.
Bynnan tamkapu, «Cratuctuka acocnapu» acapuga Cre-
BHH Ba «Mexanukanaa Bammuc (1616-1703) kydunap, Te3-
JIUK Ba TE3NMMKHHU Mpomanmam yqyH KYJIIaHWITaH HyHaITH-
pUWITaH KEeCMAllapHU KYIIWII YYyH MapajuieiorpaMM Ba
napayuieNenume KonaanapuHu unutad aukau. [7:258].

XVI acpaunr cyarn XVII acpamnr 6omurapuna Jleo-
Hapao na Buwum, [ammneo [amumneit Ba Ooma ommmiaap
V3JIapUHUHI MEXHATIApuAa HYHaNTUPWIraH KeCMalapHU
Kymnanagu [7:225]. lllyHwHTZHEK, HEMHC acTpaHOMH Ba
Matematuru Morann Kemnep mmaHeTtamapHHHT XapakaT
KOHYHUHH TaJKUKOTHIA WYHANTHPHITaH KeCMa TYIIyHYa-
cugan ¢doimananrad. by epna WyHanTHpWITaH KECMaHUHT
nmactinabku HykTacu Ky€mi, CYHITH HYKTacWHH Xapakatia-
HYBYH IUTaHeTanap aed onrad. JIekuH, yImapHUHT HIUTapHa
BEKTOp Ba yJap ycTHJa OakapWiaguraH aMaap TYIIyH-
yacH TYJIMK KyJUlaHuamara >au [2:89].

Acocar XVII acpna CteBuH mapamienorpamm Ba Ieo-
METPUK MEXaHWKAaHU BEKTOpP TYLIYHYACHHUHT acOCHHA MaH-
Oanapu KypuHHMIIMIa Twiara osaad. busra mabiaym, XIX
ACPHUHT ypTajapuaa OIANi KOMIUJIEKC COHJIap Ha3apHsCH-
HHU Y9 Ymgamid Ga3ofa yMyMUHIAMITHPHUINTA YPHUHHAIILIAP-
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ex numbers, trigonometrie, vector, parallelogram, vector method.

JaH BEKTOpJiM xucoOmam naipo Oynau. IlyHuMHT yuyH,
KOMIUIEKC COHJIap aire0pacH BEKTOPJIM XHCOOJAIIHMHT
TapUXUH PHUBOXIJIAHWIIHUHT MKKHHYM OOCKMYM 1160 XHCO-
OnaHagy.

3aMOHaBHMI BEKTOP XMCOOMHUHI MabHOCHIa SIKUH I'eo-
METPUK XHUCOOHH spatuml ¢Gukpu OupmHIm O0ymmb 1679-
timnaa JleitOuur Tomonuaan [roiireHcka €3raH XaTJapHUHT
oupuna aitud yrunran [7:247].

Tapuxuit ~ KuXaTAaH  BEKTOPIM  XHMCOOJAIIHWHT
PUBOXKJIAHUIIMHUHT acocaH yd4 HYJNIWHH KYpUIl MYMKHH.
Bynap reomerpuk-kecManapHu XucoOunarl, (U3UK-TaOHHi
wiIMIapia ydpaiiurad BEKTOp MUKIOPJIAPHU YpraHWIIA,
areOpHK-3aMOHaBUl  aireOpa sipaTHIa Onepanus Ty-
HIYHYaCUHU KEHIaWTHPHILIAP XUCOOIaHAIH.

BekTop TyIIyHYacCHHHHT TYJIUK MaTeMaTukara TaTOMKH
XIX acpra kenu6 TYIUK MaKITaHTHPHIIH.

MyHanTupuiaras  KecManap yCTHAA OaKapuilaguraH
amayiap Oyimya pnactinabku TymryHyanap Hoperwsim
omuMm Beccenmaunr «Tekuc Ba cdepux KymOypuakiap
Oyiimua Macajanap CUWINAAa WYHAIUII TYITyHYaCHHUHT
AQHAINTHK KYPCATWIIMII TAXXPHOATAPUHUHT  aXaMUSTH
HOMIM MaKoNacuaa aitu® yruwiran. WyHanTupuiran
KECMaJIApHUHT SHTU YCYJIMHHU KyJutampaa Beccen OupunH4M
HaBOATIa TPUTOHOMETPHUSIHH Kyumagw. Arap Ou3 OupIUK
aiilaHaHM oOJIcak, y Ba3uATAA I PaAMyCHUHT OPTOTrOHAJ
MPOEKIMSIIAPH, acTIa0Ku paguycu OminaH o Oypdak scad,
COSa. Ba sino 6yau0, Moc paBuiaa z=coso+isina 0ymau.
byHnan cyHr, HyHanTUpUIraH KecMajlap KypUHMIINAA
KOMITJIEKC COHJIADHH KHUPHUTAH. Y KOMIUIEKC COHJIap
yCTUJAru amajjlap acocuja HYHaITUPWITaH KecMallapHU
Kynaiitupuin Ba OYiMIn amMajulapuHM  TakJIu} KHIIH.
Mlynpait xkunub,  z3=ri(Cosa+isina), z,=ry(cosp+isinf)
Z,
KecMallapHU KYnanTHpULIT
Z1-2,=r1-rp(cos(o+P)+isin(o+f))
KeIMIIMHK ~ KypcaTtaad Ba

HIaKIMJa  KypCaTHIIaH Ba  Z, MyHaNTHpHIraH

HaTH>Xacuaa

HyHanNTUpraH Kecmara
KOMIUIEKC ~COHJIap y4yH

(opmynanu kynnanamm. by epaa, Z, kecmanu B Oypuarura

Oypuianau Ba yauar I ysywiaurn I, cora xynaitupuia-
o [7:233].

Texucnukna Bekrop anredpacunn Beccen nesipim
XO3WPTH KyHJAAru NapCiuTUMH3/1a KYpCaTIITaHAEK STHO
Kypazu [2:89]. Llynunrnex, Beccen OMpHHYM TEKHCIHK
xamza (azona TH3UMIIN Ba TYFpH (KOPPEKTHOE) T€OMETPHK
XpcoOmamHu  gpartagd. YHHHT KOMIUIAaHap  BEKTOp
anrebpacu,  y3rapuimiapcus  y¥3  axaMuSTHHH — Ba
KYJUTAaHHJIHIIHN X03Uprava caKianu0 KoumHraH [7:240].

Jleii6any P.JlekapTHUHT KOOpIMHATANIap CHCTEMAacH,
YHUHT T€OMETpHs Ba anreOpaHd OupiamThpraH OMpaaH-
OuMp MaTeMaTHK KOHIENIMSICHTa acOCIaHTaH TaOuuid
¢annap MaTeMaTUKaCH XaKuaaru (ukpraapuHu
PHUBOXIIAHTHPHO, y HYHANTHPHUITaH KeCMaJapHH, YJIapHUHT
y3YHJIMKIAPUHU ~Ba yllap opacuaarn OypyakiapHH




ypranagural TEOMETpUK XucoOjam Xakuma antaan. by
¢bukp kymmad TEOMETPUK WIIJIAPHUHT  OOILTAHHUIIT
HyKTacura aislangu. bByHuM mNpoekTHMB TreoMeTpus Ba
TOTIOJIOTUSHUHT 0ab3W OHWp acocWil FOSUTApUHH WITapu
cypras JI.Kapuonunr 1803 iinnm Hamp stuiran «Epnapau
Vauampa Tau€prapnuk Kypa€TraHiaap Y4yH IO3HLMOH
reoMeTpHs» HOMIIM Makojiacuaa Tacaukiaiiny. KapHoHuHr
KATOOM BEKTOP XMCOOJALIHUHT TapUXUAa aXaMHUSTIN YPUH
srajtaiiiu.  KapHo 'y  epma TeOMETpUK  MHKIOP
TYLIYHYaCHHH KHUPHUTUO, acocaH, HYHaITUPWITaH KeCMaHU
Ha3zap/a TyTaau Ba OpPHEHTATLMsUIaHTaH (Urypaiap sSibHH,
acocaH, KecManap yctujaa uin onub 6opran. Bynnan ongux
MycOar Ba MaH}UI KecManap QakaTruHa OUp TYFPU YH3HK
ycruna kypub umkwmiarad. KapHo xap Xwnm iyHamumra sra
Oynran KecMaJapHH KUPWUITAaH Ba acocaH BEKTOP
xpcobmamra ityn  oumu. BeccemHmHr  mmutapmpmaru
HYHanTHpWIraH KecMajap YCTHAA TH3UMIM paBHIIa
Oaxapwiraguran amamuiap KapHoma gmespiam ydpamaian.
[7:242]. lynpait KumuO, yTapHHHT «TaXpudacw» BEKTOP
XI/ICO6H&HIHI/IHF PUBOXJIaHUIIUTA X€Y KaHI[aI\/II TabCHUP
kypcatmanu. Cababu, oaumiap Oup acp JaBOMHUAA YHUHT
uigra 3pTHOOp KaparraH iyk snu. KapHo reomerpuk
Mukznop tyuryHuacuau XIX acp Oolapuia puBoKIaHraH
Maremartukaza oiinanana 6omarad. KapHo reomerpusiia
HYHaNTHpWIraH KecMaJlapHH KYJUIaHWINTa MHCOJI cudaTtu-
Jla y TPUTOHOMETPHUSHHUHT acochil (hopMyJlallapuHH acoCHH
KypunumHE Ba aprymedt (Q° gan 360° ra ¥y3rapranaa
TPUrOHOMETPUK (yHKuMsUap uoJaTapUHU Y3rapTHPHILI
KOHYHHMHM acociamHu Takinud kwiau. bBynna KapHoHuHr
(bukpaapy SKKOJI, aHUK Ba WIIOHAPIH KYPUHHIIIA OEpHII-
. By wimuii nimm mry raBpAard onMMilap TOMOHHUAH TaH
OJIMHTaH OWPHHYM BEKTOP TPUTOHOMETPHUSHH TaTOMK
KW  30d. Y TOMOHWAAH KHpUTHAraH Oap3u Oup
aTaMaiap Ba Oenrwiap, acocaH BEKTOPJIApHU TEMacHHH
qyu3ub Oenruiant (ﬁ 6) XO3UPrd KyHTaya CakJIaHUO
KonuHraH. Ku3ufu myHJaku, BEKTOPJIADHU YM3UK OMIIaH
oenrmwnamnan  Kapho, #yHamumn Oenrucu  «—» OuiaH
OeNruiIaniHy, IyHUHTIEK, «Paanyc BeKTOp» aTaMacHHM Ba
YHUHT T =X + Y +Z Kypunumaa udoxananvimuan Koum

Taknud STaU. BekTop y3yHJIMTHHH AB OpKanu Oelruiiant
l'anc Tomonuaan kupruswirat [1:16].

Ilyaunrnek, ¢panmy3 maremaruru Jlyn IlyaHcoHWHT
(1777-1859) 1803-iimnga Hamp kuauHrad «CraTucThka
JNIeMEHTIIapu») KMTOOMAA Xap XWI HyHanuIuiapja xapakat
KuIa€TraH KywiapHu KypuO uwwmkumga doiimanaHaaurad
BEKTOp Ha3apHsACHHHU MIuTad ynkaam [8:187].

KapHoHMHT WyHaNTHPraH KecMmaiap Oyiinda UIIIapuHA
A.Mebuyc naBoM 3TTHpHO, AB KecMajard OOLUIaHFHY Ba
OXHMPTY HYKTaJapHUHT YpHUHM Oenrmnab Oepau. Illynnaii
Km0, BEKTOp TYIIyHYacH MaTeMaTHhkara TaTOMK KHIHO
6opmwinu [2:91].

lseiinapusimuk mMatematuk JKan Apran (1768-1822)
KapHo  fosiCHHUHT  TabCcHpU  OCTHAA 1806-Hnnga
«I'eomeTpuk sicanuiapja xa€nuil MUKIOpJIApHU TacBUpJIALI
yCyJIu Xakuja Taxpuba» HOMJIM acapuia &3raH. Y epaa
Apran gcamra OaFWIIIAHTaH —MacajlalapHA  eYHIIga
HyHaNTHpraH KecCMaJlapHH SXIM (olganaHa OMIUIIAN Ba
HYHaNTHpraH KECMaHH «HYHANITHPIITaH YM3HK» 1e0 aTalm.
Apran yKmapra HyHaNTHPWITaH KeCMaJapHH KYIITHII
JKapaHUHU 4YyKyp YpraHau Ba IIyHAAal SKyHra KeJajau:
«yHanTHpHITaH  KECMANAPHHHT  MMFHHIMCH  Xap
OMpUHUHT OOLIM aBBAITMCHUHHMHI OXUpHUra TYFPH KeJaH,
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XaMUIlla YHUHT OOIM OMPWHYNCHHUHT OOIINTa Ba OXHUPH
3ca CYHTUCUHUHT OXUPHUTa TYFPH KEJIaau:
«AM +MN +O...+...+....5S + ST + TB= AB .»

Texucnukaa wuXTUEpUN HYHAIUIIIArM —KECMaJlapHU
KYIIUII amMaid KaM aHUKIMKIap OwiiaH ypraHwiraH d[Iu.
Apran ¥3MHUHI «Ky4lap MNapajulelorpaMMacu» KOHYHHU
Omnan Oomka HWYHanNTUpraH KeCMaJApHUHT HUFUHANCH
cudarnaa yMyMui HyHanuImra sra KecCMaHd H(OIaToBUN
KP=KN+NP ¢&éun KP=KM+MP wMucomiap Ownmax
ueknanu6 Konaau. KapHo a + b/—1 makimgars MUKIOpHH
«KOMIUTEKC» 1eb0 aramm. ApraH yJapHH HYHaITHpraH
KecManap KypuHHIIHAa Hdonamad Oepam Ba ymap ydyH
«MOJZyNbY» TYIIYHYaCUHHU KUPUTIH [7:266].

Iy naBpaa M.bros, JIx.YoppeHa Ba OomIKaJapHUHT
pucoslanapu  maino oynmu. VY epma anreOpuk
TYIIyHYaJIapHU YMYMHAJIAIITHPHIITA YPHHUILLIAD,
«COHJIAp», «MHKIOpIap», KOMIIEKC COHJApHH Ba
UYHaNTUPUITaH KeCcMaJlapHU KaMpab OoNaauraH
Japakamard umnuiap amaira ommuprinau. lllynra moc pa-
BHUINJA, aNreOpank amall TYIIYHYacH Y3BHHIMK IPHHIUIIH-
ra Kapab xeHraiTupunu [7:274].

Texucnukaa BEeKTOp XucoOnanuiapHu OupuHuH OYIno,
WTANUAIMK ~ OonMM  bemmaButnc  wmmad  4ukau. by
xpcoOnanuiapna aMamiap OOBEKTH KecMmalap OynraH.
bynnan tamkapu, I'ayccHuHr «buKBagpaTHK KOJAMKIAD
Ha3apusACH» acapyd Hallp KWIMHTaHAaH CYHr, ApraH Ba
BeccenHUHT KOMIUIEKC COHJIAQpPHH T'€OMETPHK  TaXJIHI
KUIUII €KUM BEKTOpP KYPUHMINMAA KYpCaTUIl UILIApH
YKyBUMIIap opacuaa HamaéH Oyimu.

1828-itmnga MaHUIT Ba KOMIUIEKC COHJIAp aareOpacHHA
MIAKJUTAaHTUPUII MyaMOCHHH ()paHIy3 onuMu MypesHUHT

WODIapuAa  XaM — KYpUIIUMH3 MYMKHH. MypesHUHT
«Teckapu MuKHopiaap Ba Xaloauil MUKIOpIApHUHT
XaKUKUA ~ Ha3apusich» HOMJIHM KHTOOWMZAa  BEKTOpIap
TEHIJIMTH, O304 BEKTOp, HOJb BEKTOp TYIIyHYACH,

BEKTOPJIADHUHI WUFUHANACU Ba allMpMacH, Kapama-KapLiu
UYHaNTUPUIITaH BEKTOPJAp, BEKTOP MOJYJH, BEKTOPHUHT
CKaJsIp MHUKJIOpra KymaiTMacu TYUIYHYQJIapUHU aHUK
HIAKIIAaHTUP K. Bexropnap AUFUHIUCUHUHT
ACCOIIMATUBIINTH, KOMMYTATHUBIMIH CKalidp MHUKIOpra
yXmanuuru aHuK uQoma KWiIMHraH. 3aMOHABHH pyXaaru
TEKUCIIMKJArd KOOpAMHATAlAp CHCTEMACHHU  BEKTOP
KYPHUHUILINAA KUPUTAIH.

1835-itmnna JX.benaBatuc Y3WHUHT «IKBHITOJICHTIUK
HazapusAcU»Ja 030J] BEKTOp TYIIyHYaCHHU KHUpUTIU. By
epAa y Y3yHJIMKIAapu TEHI Ba OWMp XWJ HyHaITHpWITaH
KecManap TYTIJIaMUHHU BeKTOp Ae0 TymryHras [7:285].

Bexkrop  TymlyHYacHMHHHT  sHaJja  PHUBOXKIIAHHIIH
V.I'amunbTOH Ba I'.I'paccMaH TOMOHUAAH T'MIIEPKOMIUIEKC
coryap OVitmua onmmub OOpraH HM3JaHWUNUIAPUIATH HIILIApH

Ownan OornmuK. [amMuabTOH OWpuHYMIapAaH OYiwo,
KOMIUIEKC COHJIAp aireOpacHHU KeTMa-KeT MabJIyM KHJIIU
Ba YHU KBaTepHHOH COHJIAp anreOpacura

ymymuimamtapan. LLyHHHT HaTHkKacuaa XO3WPTd 3aMOH
BEKTOp XHCOOJNANUIAPHUA PUBOXIAHTHPAH. | aMHIIBTOH
OupuHYM OOp «BEKTOp» AaTaMacUHH KYJUIAIIHU Ba Y4
Virgamiu (asona BeKTOpiap OWIIAH HMIUIAIIHU OOILIAIIIH.
Bektop anrebpa Ba BEKTOp TaXJWIHUHT —acocliapu
lamuneToH TOMOHMAAH OuWpuHUM OOp KBaTEPHHOH
XaKUIaru Mabpy3alapuia «CKalsp» Ba BEKTOp aTamMajiapu
maiigo OYymmu. Iy epma ckamsp kymaiTMa Ba BEKTOD
KymaiiTMa aramanapu Xam ydpamaad. Y Taékda el
HOMJIAaHTaH BEKTOPJIApDHW JIOTHH alu(pOOCHHUHT HYFOH




xaphnapu Owran Oenrwnagu. BekTopmapHUHT — CKasp
KynaTMacuHU (5 b ) y WYKM Kymaitma 1e0, BEKTop

KynanTMaHu [a 5} TaIIKK KymaiitMa nge0 araras.

I'paccman BekTopiiapHH —«KecManap» nae0 aragun. Y
KOOpAWHATA VKIApH OpKAIH WYHANTHPWITaH OUPIHK
BEKTOPJIAPHU €, €,, €, Ba BEKTOPHUHT X,e + X,€, + X3¢,
KYpHUHHUIIAA OSNTHIaHi KUPUTAH. [7:92]

I'paccman nestpiu Oup BaKkTHHHT Yy3una, I'aMubToOHIaH
AIOXKAA BEKTOp TYyIIyHYacura ¥y3 HIDIapuAa Taa0HK
kunanu. Y 1844-timnmpma  TeoMeTpWK pyxaa  E3miTaH
«/laBOMHMININK ~ XaKuJarn TabIUM» HOMJIM  acapuja
BEKTOPJM XHcoONall acocnapd Xakuaa auTagu. Y epra
OupuHYM OYIUO n-YI4oBIH eBKIU (a30CH XaKuaa TabIUM
6aén kumuurad. Byryuru xywmaru i, j, K Bextopnmapuu

tabnumra ['aMunsToH kupuTras [1:16].

KBaTepHnoHNIap Ha3apHACHHM MaTeMaTHK Ba (QHU3HK
I[I.Tor (1831-1901) wmma® uYukam Ba PHBOXIAHTHPIU.
Totauar 1867 imnpmaru «KBarepHuoHsiap Hazapusicu
XaKuAard MyaMMOJUIApW» WIMHHA Makonacuaa OWpHHUH
Oyr0 aHATUTHK TEOMETPUSHHUHT acoCIapuia BEKTOPIApHU
Kyprasmajiu LaKiga TakauM 3Tod. «TYFpu 4M3MK Ba
TEKUCIUK TeoMeTpusic» 600una THT xo3upru mapciukia
KUPUTWITAaH MyaMMOJAapHM TakguMm »>Tau. by epna
OepwiraH WKKM HYKTa OpKaJIM YTYBUM TYFPU YH3UK
TEHTJIAMaCUHU TYy3UIl, OepuiraH HyKTaJaH TEKHCIUKKa
TYIUPWITaH MNEPIEeHAUKYIIPHUHT Y3YHIUTMHM TOIHII
MacaJacHHu, OepuiraH TYPT HYKTaHUHI OUp TEKHCIHMKIA
€THII IIApTHHU aHMKIAII B.X. Macajalapja BEKTOpJIApHU
Kymianau [8:218].

XIX acpHMHT UKKHHYH SPMHU/Ia BEKTOPJIN XHcoOmaiap
Fosicu acocaH, ¢u3MKa coxacuga uiurad umkwign. Uy
JaBpAa WIMra KaTTa Xucca KymraH Oyiok Qpaniys
Mexanuk onumu Cen-Benan, Bannuc Ba CTeBuH unuiapura
acocinaHn6, «l'eoMeTpUK HWFHMHIWIAD Ba aiupmanapu
TyIIyHYaJapyHHU, MeXaHUKaHU oLV T
TYIIYHTUPHUINJA KYJUIAHHIUIAPH XaKUAa»TH acapujaru
AYHANTUPUITaH  KeCMaJapHM  KyIIuIl Ba  aiiupuil
HazapuscuHu unutad uukau. LlyHuWHTIOEK, y 3aMOHaBHH
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(u3MKama KEeHr KyJUIaHaIuTaH Kyjlal MareMaTHK ac6o00
sparanu [3:9].

Jlexnn, XIX acpHHHT OXHpHIAa aMEPHUKAIHK (UMK,
XMMHK, TEPMOJIMHAMIKA Ba CTATUCTUK MEXaHUKAHUHT acoC
COJYBUIJIApUAAH ompu K.I'nb6c TOMOHHU/IaH
BEKTOPJIADHUHI  XO3UPrd  3aMOHAaBUM  KYpUHUIINArd
IIAKJIMHU TakAuM J3Trad. Y Y3uHUHT «BekTtop Taxyun
JJIEeMEHTNIapu» acapuja Ba WHrIM3 ¢usurn O.XeBucain
«ONEeKTPOMAarHuT Hasapusicu» acapiapuga ['paccMaHH
rosutapuza Qoinananam.

O.XeiiBucaiiy BEeKTOpHU KaTTa Xapduap Owian Oenru-
ngamHu Taknmug kuiany. LIyHUHTIeK y @ BEKTOPHUHT KOM-
NOHCHTIIAPUHUHT @ , @, a, OPKali O/ MIaHUIINHY TYFPH

ne6 xucobnaau. XIX acpHuHr oxupura kemuO, BEKTOp
XHMCOOJIAITHUHT PUBOXKJIAHUIIHUHT Y4 HYIIM SBHU IeOMeT-
puK, ¢usuk Ba anredpuk Hymapu Oupnamau. XIX acp
oxupuaaHn Oonutad Ba XX acpaa BEKTOP XHMCOOIAI 3JICK-
TPOMAarHuT MaWJOH Ba TMAPOJAMHAMHUKA Ha3apusAcHIa MyH-
Ta3aM paBHIIIAa KYJUIAaHWIraH. Y Ha3apuid MeXaHWKa, IIy-
HUHTZICK AHAJIUTUK Ba AU(GEpeHIUsT TeOMETpUsLAa XaM
KyJuiaHa Oommiany.

Typnn naBprapHUHT MaTeMaTHKIApH HIIaraH KaTTa
WIuIapra KapamacaaH, BEKTOp XucoOmamr oyl Ba ypra
TabJIMMIa KaTTa KUAMHYMIMKIAp Ouinan kupub kenau. MH-
3 onuMu B. ToMIICOH BEKTOp yCyJIMHM YpraHuiira Kap-
mn Oynran, Oy ycyn MaTeMaTHK Ba (U3WK MPUHIUILIAPHU
«umppaaian», «MacalalapHUHT MabHOCHHH SIIHPAIN»
ne0 xpcobmarad. Y BekTop opMyanapHu KOOpAUHATAIAP
yeynuaa &3um  TVFpu  ae6  xucobmamu. IIpodeccop
[1.0.ComoBHMHT «BekTop Taxjwil Ba YHUHI KYJJIAaHUILK»
HOMJIM KMTOOMJIa KaMYWJIMKIAp OOp 31H, JIEKMH METOIHMK
TOMOHZIaH aHUK Oynu0, Oy KyJulaHMa y30K BakT JaBOMHIA
KYJUIaHWITaH.

BekTop YCYNMHHHT PHBOXIAHUIIN PYyC MaTeMaTHIH
A.C.Ay6HoBanuar 1931 iimru «BekxTopnu xpcobiam aco-
cnapu. BekTop anreOpacu» KUTOOM €Tak4u pOJib YHHAIH.
By epna myamnng BekTopiap anreOpaCHMHUHI SIHTH amall-
nap Oyiinda xoccamapuHy UCOOTIAIH.
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PE3IOME

Makosnasa MateMaTHKa (paHH Ba TABIMMAA BEKTOP XUCOOIAIIHUHT PUBOXIIAHUIIMHUHT TAPUXHUH XKUXATIapd MyXOKama
KwmHay. "Bekrop" TylyHYacHMHM aHUWKJIAIITa Typiu XWil EHAanryBiap o4nd OepuiraH. BekTop METOMMHN YKUTHIIHUHT

MakKcaurapyu TaxJjinia KHJINnHaau.

PE3IOME

B cratbe PaCCMOTPECHBI UCTOPUICCKUE ACIICKThI PA3BUTUS BEKTOPHOI'O UCUUCIICHUS B MaTeMaTHICCKOM HayKe H 06pa—
30BaHUH. BBISBIICHEI PA3INYHBIC MMOAXOABI K OIIPEACIICHUIO MOHATUSA «BEKTOP». HpoaHanmnpOBaHH JE(SAIN 4 06yqe}mﬂ BCK-

TOPHOMY METOY.

SUMMARY

The article discusses the historical aspects of the development of vector calculus in mathematical science and education.
Different approaches to determining the concept of" vector " are revealed. The objectives of vector method teaching are

analyzed.



