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SUMMARY

For a system of non-linear differential equations with slowly varying coefficients, a small parameter at the highest derivatives with a
variable retarded argument of a neutral addition, asymptotic solutions are constructed in the form of expansions in a series in powers of a
small parameter. Studied in detail when the characteristic equation of the considered equation has a simple, semisimple and multiple zero
root, when the multiple root corresponds to one Jardan chain of vectors. For the case of a simple and multiple zero root of the
characteristic equation, theorems are given that indicate the asymptotic nature of formal particular solutions in the sense of Yu.A.
Mitrapolskiy and S.F. Feshenko where is indicated and the distance between the exact and formal particular solution.
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Kirisiw. Bugingi kande energetikaliq sistemalar
rawajlaniwi ham ekologiyaliq taza janar may turlerine
otiwge joneltirilgen jana jergilikli, regional ham dunyaliq
realligqga  beyimlesiwi, neft, gaz hamde koémirden
paydalaniwga tiykarlangan ekonomikanin 6zgeriwine alip
kelmekte. Jana janede sapaliraq janar may tarlerine Otiw
ulken investitsiyani talap etedi, biraq bul islep shigariw
tarawlarin modernizaciyalaw ekonomikaliq, social ham
ekologiyaliq siyaqli bolek tarawlar rawajlaniwinin tiykargi
faktor1 bolip x1zmet etedi.

Neft ham gaz 6nimlerine bolgan talaplardin artip bariwi,
dunyada tarli awir ekologiyaliq mashqgalalardin kelip
shigiwina sebep bolip atir. Som esapga algan halda
Ozbekstan Respublikasinda neft Onimlerimin  sapasin
jagsilaw ham jergilikli shiyki zatlar hamde texnologiyalar
tiykarinda ekologiyaliq taza neft onimleri ondirisine ulken
itibar qaratilip atir.

Ozbekstan janar may sanaati avtobenzin ham dizel
janar mayin antidetonatsion ham ekologiyaliq gasiyetleri
boyinsha Evropa standartlar1 (Euro-3, Euro-4, Euro-5)
talaplarma otiwdi amelge asirip atr.

Egerde benzin misalinda alatugimn bolsaq, joqarida
keltirilgen (Euro-3, Euro-4, Euro-5) talaplarina juwap
beretugin benzin aliw ushin, tek gana onin oktan sanin
asirtw, usinin menen birge benzin quraminda kukirt, olefin
ham aromatik uglevodorodlar (atap aytqanda benzol)
mugdarin ~ kemeytiw  kerek. Artigsha  aromatik
uglevodorodlar izoparafinlerge otkeriw, benzin quramina
kislorod saqlagan komponentler, antioksidlewshi, jutiwshi
ham basqa kerekli qosimshalardi qosiw kerek [1-2].

Oktan sanin eki usilda asirrtw mimkin [3-6]:

— Benzin quraminda joqar1 oktanli frakciyalar mugdarin
asirtw. Bul usil katalitik kreking, izomerizaciya, alkillew
ham bir qatar zamanagoy gidrogenzatsion processler arqali
amelge asirilad.

— Alternativ antidetonatorlar qollaw. Bul usilda tarli
oktan sanin asiriwshi spirt ham efirlerdi (metanol, etanol,
izoprapanol, MTBE, MTAE) qollagan halda, benzinnin
oktan sanin asiriw mumkin.

Birag, bul qosimshalar ham aminlerdin tarli
komponentlerden (tuwr1 aydalgan benzin frakciyasi,
izmoerizatsiya, riforming, Kkatalitik kreking siyaqh

ekilemshi processlerdin benzin frakciyalari) quralgan, tarli
quramali avtobenzinlerdin shokpe payda etiw gasiyetleri
procesine tasiri toliq uyrenilmegen [7, 8].

Izertlew metodi ham materiyallari. Bul izertlew
jumisinda benzin frakciyalarin tarli molekulyar massali
spirtler, efirler ham aminler menen birgeliktegi
kompozitsiyalarinin  shokpe payda etiwi bahalangan.
Izertlew jumisinda shokpe payda etiw processi benzin jane
onin  komponentlerinin quraminda smolalar mugdarin
aniglawdin  GOST 32404-2013 boyinsha aniglangan.
Benzin fraktsiyalarin uglevodorod qurami adsorbcion -
krioskopik usilda [8], tig1zlig1 bolsa piknometrikaliq usilda
GOST 3900-85 boyinsha aniglandi.

Alingan natiyjeleri ham analizler. Izertlew basinda
jergilikli neftti qayta islew zavodlarinda islep shigarilip

atirgan  benzin  komponentlerinin  fizikalig-ximiyaliq
gasiyetlerin  aniqladiq. Bul korsetkishler, olarga turli
qosimshalar  qosilgannan  keyingi  fizikaliq-ximiyaliq

Ozgerislerin bahalawda tiykar bolip x1zmet etedi. Izertlewde
gollanilgan benzin jane omn frakciyalarin fizikalq-
ximiyaliq qasiyetleri 1-kestede keltirilgen.

Keste 1. Qollanilgan benzin jane onin komponentlerinin fizikahg-ximiyalq gasiyetleri

Smolalar Tisrzhién Uglevodorodlar mugdari, % mass.
Benzin turi mugdari, mg gsmg i Aromatik Toymbagan
/100sm® of uglevodorodlar uglevodorodlar
Al-80 benzin 1141,20 0,772 48,78 3,21
Riformat (R) 1457,00 0,7912 78,12 8,22
Tuwri aydalgan benzin (THB) 12,20 0,7915 2,12 0,98
Katalizat (K) 1235,10 0,7885 31,14 6,31

Oksigenatlar ham aminlerdin tarli quramli benzin jane

onin  komponentlerinin  shokpe payda etiwge tasirin
bahalaw magsetinde, olar quramina tarli molekulyar
massalt  spirtler, aminler ham efirler 10% mass.
mugdarinda kirgizildi:

e spirtler: etil spirti (ES), izopropil spirti (IPS),
etilenglikol (EG), dietilenglikol (DEG), trietilenglikol
(TEG);

o efirler: metil-tret-butil efiri (MTBE);

e aminler: monoetanolamin (MEA).

Izertlew natiyjeleri turli qospali benzin kompozitsiya-
larin smola payda etiwi 6zgeriwshen xarakterge iye. Aralas
quramlt benzinlerde sinergetik effekt esabma smolalar
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mugdarinin kemeyiwin bagqlaw mumkin. Bunda smolalar
mugdar1 boyinsha kop smolali benzinler addivtiv shamaga
salistirganda kemrek korsetkishti korsetedi. Benzinde smo-
lalardin mugdar jetkilikli mugdarda bolganinda, artigsha
smolalar keyingi smolala payda boliw processin toqtatadi.

Spirt, efir hdm aminlerdi 10% mugdarda qosilganda,
smolalar mugdar1 benzin kompoziCiyalarinda sezilerli
darejede tusiwin koriw mimkin. Bunda sinergetik effekt
glzetiledi [9-10].

Tuarli qospali ulgilerde smolalardin mugdarina oksige-
natlardin tasirin bahalaw ushin, 10% oksigenatlar h&m amin
saglagan riformat+tuwr aydalgan benzin kompozitsiyalar
quramin kontsentratsion baylanisliligi aniqlandi. R+THB



benzin qospasi additiv shamaliqtan ulken pariq etkenligi
sebepli tanlandi. Oksigentler qatnasiwinda smola payda
etiwdi bahalawda qospa qurami korsetkishlerinen smolalar
boyinsha en joqarlI iyiw l‘<0'rsetklishi gollanildi.
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Molekulyar massa

1-suwret. R+THB benzin ulgisinde 10% oksigenat ham
aminler menen hamde olar qosilmagandagi smolalar mugdarinin
iyiwi olardin molekulyar massasina baylanishilig
Tajiriybe natiyjeleri spirtlerdin  molekulyar massasi
tomenlewi menen additiv shamadan iyiw darejesi artiwin,
uyqas tarde smolalar mugdarinin azayiwin korsetedi.
Bunnan kelip shigadi, tdmen molekulyar spirtler ham
aminler joqari molekulyar spirtlerge salistirganda tarli
qospali benzinlerde smolalar payda boliwin joqarilaw
darejede toqtatip turadi. MTBE ham MEA da R+THB
benzin kompozitsiyalarinda on sinergetik effekt korinedi

ham smolalar payda boliwin azaytadi (1-sawret).
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THB him AH-80 benzin quramndag katalizat mugdary, %0 mass.
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Toémen molekulyar spirtlerdi antioksidlewshi
natiyjeliligin tastiyiqlaw magsetinde, 5% etil spirti saqlagan
benzin kompoziciyalarin 45 sutka dawaminda smola payda
etiw kinetikast uyrenildi (2-stwret). Analiz natiyjeleri
avtomobil benzinleri quramina etil spirtinin qosiliwi,
olardin smola payda etiwin tomenletiwin korsetip berdi.
Qurammda kép mugdarda aromatik ham toyinbagan
uglevodorodlar mugdar1 kép bolgan riformatda smola
payda etiw darejesi joqart bolsada, etil spirtinin
antioksidlew natiyjesi salistirganda kem mugdarda aromatik
ham toyinbagan uglevodorodlar hamde smolali elementler
saglagan benzinge salistirganda jagsilaw tasir korsetdi.
Buni smola payda etiw tezligi arqali bahalaw mumkin.

Smola payda etiw tezligin tomendegi formula arqali
aniqladiq:

Fi— Fyo

t

bul jerde: v — t saqlaw sutkadagi smola payda boliw
tezligi, mg/100 sm® F, — tajiriybe basindagi smolalar
kontsentratsiyas;, mg/100 sm® F; — t saglaw sutkadag
keyingi smolalar koncentratsiyas1, mg/100 sm®,

Analiz natiyjeleri joqart smolali elementler, aromatik
ham toymbagan uglevodorodlar saqlagan benzinde smola
payda etiw tezligi joqarthigmm koériw mumkin. Bunda
quraminda etil spirti saqlagan ham saqlamagan benzinlerdin
10 sutka dawamindagi smola payda etiw tezligi birdey.
Keyinirek saqlaw waqtinin arttwi menen smola payda etiw
tezligi pariq etip baradi. Quraminda etil spirti saglamagan
benzin tulgilerinde smola payda etiw darejesi saqlaw waqiti
kobeyip bargan sayin asip baradi ham 45 sutkadan keyin
onin smola payda etiw tezligi 1,3-1,5 tendeyge shekem
artadi.

Solay etip, otkerilgen teoriyaliq hdm ameliy izertlewler
natiyjeleri, antidetonatsion qosimshalar benzin jane onin
komponentlerin tek gana oktan sanin asiriwga, balki olardin
smola payda etiw darejesin kemeytiwge de alip keler eken.
Bul bolsa 6z gezeginde avtomobil benzinlerin kolloid

v =

turaqliligin, ekologiyalig-ekspluatatsion gasiyetlerin
o A Sboemm TS jagsilawga alip keledi
2-suwret. AI-80 benzin ham THB smola payda etiw tezligi Jaqstiawg P ’
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REZYUME

Tarkibida turlicha migdordagi smolalarni saglagan har xil xossali benzin aralashmalarining smola hosil gilishi o‘rganildi. Benzin
aralashmalarining smola hosil gilishi o‘zgaruvchan xususiyatga ega ekanligi isbotlandi. Turli xossali benzinlar tarkibiga oksigenatlarning
kiritilishi, ularning smola hosil gilishini kamaytiradi. Katta musbat sinergetik effektni past quyi molekulyar spirtlar va aminlar, shu bilan

birga MTBE tipidagi murakkab efirlar namoyon etadi.

PE3IOME

HM3yuena cMech cMOJbI OEH3MHOB PAa3IMYHON MPHUPOJBI C PA3IUYHBIM CO/iepKaHueM (hakTHyecKux cMoil. J[okazaHo, YTO CMECh CMO-
7161 OCH3MHOB HOCUT HEaAJUTHBHBIN XapakTep. BBeeHne okcureHaToB B cocTaB OEH3MHOB Pa3IMIHON IPHUPOJIBHI IPHBOJIHUT K CHIDKEHHUIO
UX OCMOJIIEMOCTH. BOJIbIIOi MONOKUTENbHBIH CHHEPreTHUeCKUH 3()(GEeKT MPOSIBISIOT HU3KOMOJIEKYIISIPHBIE CITUPTHI U aMHUHBI, a TaKKe

cioxHbIe 3¢ups! THna MTED.

SUMMARY

Studied osmolality mixtures of gasolines of different nature with different content of actual pitches. It is proved that osmolality mix-

tures of gasoline is non-additive in nature. The introduction of oxygenates in the composition of gasoline of different nature leads to a
decrease in their osmolality. Low-molecular alcohols and amines, as well as esters of the MTBE type, have a greater positive synergistic
effect.
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