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РЕЗЮМЕ 
Одно из престижных словечек в информационных технологиях - Интернет вещей (IoT). Будущее - за IoT, который превра-

тит объекты реального мира в умственные виртуальные объекты. IoT жаждет совместить все в нашем мире в рамках совмест-
ной инфраструктуры, давая нам не лишь только контроль над вещами кругом нас, но и информируя нас о состоянии вещей. В 
свете сего в подлинном исследовании рассматриваются концепции Интернет вещей при помощи периодического обзора науч-
ных изучений, корпоративных официальных документов, профессиональных обсуждений с специалистами и онлайн-баз дан-
ных. Не считая такого, в данной исследовательской статье ведущее основное внимание уделяется определениям, генам, глав-
ным притязаниям, чертам и псевдонимам Интернет вещей. Главная задача данной заметки - предоставить ликбез Интернет ве-
щей, зодчеств и актуально весомых технологий, и их применения в нашей будничной жизни. Что не наименее, данная ману-
скрипт поработает неплохим осознанием для свежих изыскателей, которые желают проводить изучения в данной области Ин-
тернета вещей (Технологический Бог) и содействовать действенному скоплению познаний. 

SUMMARY 
One of the most prestigious words in information technology is the Internet of Things (IoT). The future belongs to the IoT, which 

will turn objects of the real world into mental virtual objects. The IoT wants to bring everything in our world together in a collaborative 
infrastructure, giving us not only control over things around us, but also keeping us informed about the state of things. In light of this, a 
genuine study explores the concepts of the Internet of Things through periodic review of scientific studies, corporate white papers, pro-
fessional discussions with experts, and online databases. Apart from that, this research article focuses on definitions, genes, main claims, 
traits and pseudonyms of the Internet of Things. The main task of this article is to provide an educational program for the Internet of 
Things, architectures and relevant technologies and their application in our everyday life. Not least, this manuscript will work as a good 
awareness for fresh explorers who wish to conduct studies in this area of the Internet of Things (Technological God) and contribute to the 
effective accumulation of knowledge. 
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Усынылып атырған мақалада өндиристи 

басқарыўдың бир ҳәм еки этаплы стохастикалық 

транспорт мәселелерин шешиў алгоритмлерине 

программалық тәмийнат жаратыў мәселеси қаралады. 

Программалық тәмийнат Microsoft Visual Studio 2017 

орталығында C# программаластырыў тилинде 

жаратылды. 

Бүгинги күнде ең тийкарғы машқалалардан бири 

анық емес ямаса тосыннанлы характерге ийе болған 

жағдайда оптимал шешимди табыў мәселелери болып 

табылады. Мәселен, базар жағдайында талаптың ҳәр 

күни өзгериўи, ислеп шығарыўда техниканың тосаттан 

истен шығыўы, аўыл хожалығында ҳаўа райының 

күтилмегенде өзгериўи ҳәм т.б. Усындай тосыннанлы 

характерге ийе болған мәселелерди шешиўде 

математикалық программаластырыўдың бир бөлими 

болған стохастикалық программаластырыў жүдә тез пәт 

пенен раўажланып атыр. 

Стохастикалық программаластырыў мәселесиниң 

қойылыўы, шешиў усыллары [1-7] илимий 

мийнетлеринде, еки этаплы стохастикалық транспорт 

мәселесиниң қойылыўы хәм шешилиўи, [8,9] 

жумысларында қарап өтилген. 

Ӛндиристи басқарыўдың бир ҳәм еки этаплы 

стохастикалық транспорт мәселесиниң 

қойылыўы.Төмендегише белгилеўлер киритемиз:  
      – кәрханалар индекси;         – 

тутыныўшылар индекси;   – улыўма ислеп 

шығарылатуғын өнимниң көлеми;    –     ши 

кәрханада шығарылатуғын өнимниң көлеми;     –j  ши 

тутыныўшының талабы;          – берилген   – ши 

кәрханадан   – ши тутыныўшыға жеткерип 

берилетуғын өнимниң көлеми;  тосыннанлы шама;    

–    ши кәрханадан   – ши тутыныўшыға өнимниң 

бирлигин жеткерип бериў баҳасы;    –    ши 

кәрханада өним сатылғанша оны ислеп шығарыўға ҳәм 

қайта исленген өнимди сақлаўға кеткен салыстырмалы 

шығынлар;    –    ши кәрханада тасып болғаннан соң 

қалған өним;      ши тутыныўшының 

қанаатландырылмаған талабының көлеми;       ши 

тутыныўшыда қанаатландырылмаған талаптың 

себебинен болған салыстырмалы шығынлар. Жоқарыда 

көрсетилген белгилеўлер тийкарында өндиристи 

басқарыўдың еки этаплы стохастикалық транспорт 

мәселесиниң математикалық модели төмендеги 

көриниске ийе болады:  
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бунда       – тосыннанлы функция болып, оның 

мәниси төмендегише анықланады: 
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Енди (1)-(3) мәселесиниң стохастикалық квази-

градиент усылы жәрдеминде шешилиў алгоритмин 

қараймыз. Усынылып атырған алгоритм 

               избе – излигиниң элементлерин 
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есаплаўдың реккурентлик процеси болып табылады, 

яғный,    тен     ге өтиў процеси. (1)-(3)мәселесиниң 
дәслепки       

      
   жуўықласыўын биринши 

этапта қәлегенше есаплап аламыз. 

1. Мейли, бизге               белгили болсын; 
2. Берилген бөлистириў нызамына сәйкес ямаса 

компьютерде талапты имитация ислеў жолы менен  
   

ди генерация қыламыз ҳәм фиксирленген   
  ҳәм 

  
  лерде екинши этаптың мәселесиниң шешилиўин 

үйренемиз, оның ушын шәртлердиң орынланыўын 

тексеремиз. Егер 

∑  
 

 

   

 ∑  
 

 

   

 

болса, онда потенциаллар усылы менен жабық транс-

порт мәселесин, ал 
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болса, онда ашық транспорт мәселесин шешемиз. 

3. Мақсет функциясының стохастикалық квази-

градиентиниң   
    ши компонентасын   – ши итера-

циясын анықлаймыз: 
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  ∑  

 

 

   

 

   

 

         
4.     диң жаңа жуўықласыўын төмендегише 

есаплаймыз: 

  
         

      
               (8) 

бунда   – адым көбейтиўшиси болып, оны 

     ∑                    

 

   

 

Шәртлерин қанаатландыратуғындай етип 

есапланылады.                 – Х көплигине 

проекция болып, оны анықлаў ушын      
      

  

белгилеўин киритейик.  

Анықлама.  Х көплигине   векторының проекциясы деп 
      векторды айтамыз ҳәм ол X көпликтиң ноқаты 

болып,   векторына тең аз қашықлықта жайласады. 

Яғный       
‖   ‖       

    
мәcелениң шешими болады. 

Егер берилген жақынласыў |  
      

 |      
   ̅̅ ̅̅ ̅̅ ,      шәртин қанаатландырса, онда оптималла-

стырыў процеси тоқтатылады.  

Жоқарыда берилген (1)-(3) мәселесин 

шешиўдиң алгоритмине C# программаластырыў 

тилинде жаратылған программалық тәмийнат 

қурамы ҳәм дҥзилиси. Ҳәр қандай қурамалы 

программаны майда бөлеклерге бөлип ислеген мақсетке 

муўапық болады. Бунда бириншиден, программа 

дүзиўши, яғный программист ушын түсиникли болады. 

Екиншиден, программаның коды ҳәм оператив ядтан 

ийелейтуғын орны әдеўир үнемленеди. Үшиншиден, 

программаның ислеў тезлиги жоқары болып, 

нәтийжелилиги артады. Усыларды есапқа алған ҳалда, 

бир ҳәм еки этаплы стохастикалық транспорт 

мәселесин шешиўдиң программалық тәмийнаты бир 

неше функциялардан турады. Ҳәр бир функция белгили 

бир ўазыйпаны атқарады: 

 fun_oqitiw() – мәнислерди қолдан киргизип 

жүрместен, файлдан оқытыў ушын арналған. 

 fun_birEtapliEsaplaw() – бир этаплы мәселени 

шешиў  ушын 

 fun_ekiEtapliEsaplaw() – еки этаплы мәселени 

шешиў ушын 

 fun_AdimREG() – ҳәр бир адымды 

тәртиплестириў, итерацияларды избе-из әмелге асырыў 

ҳәмде басқа модульлер менен байланыстырыў 

 fun_funktsiya() – функция мәнисин есаплайды 

 fun_gradient() – стохастикалық квазиградиентти 

есаплаў ушын 

 fun_FMO() – функция мәнисин орталандырыў 

ушын 

 fun_XMO() – өзгериўшилер мәнисин 

орталандырыў ушын 

 fun_massiv_jaratiw() – массив өлшемлерин 

орнатыў ушын 

 fun_Transport_oqitiw() – транспорт мәселесиниң 

басланғыш мәнислерин алыў ушын 

 fun_transport() – транспорт мәселесин шешиў 

ушын 

 fun_Random() – тосыннанлы санларды генерация 

қылыў ушын 

 fun_NormalBolistiriw() – базы бир аралықта 

тосыннанлы санларды нормал бөлистириў ушын 

арналған. 

Программалық тәмийнат бир неше диалог айналар 

ҳәм блоклардан турады: мәселе түрин таңлаў айнасы, 

мағлыўматларды оқытыў, сақлаў ҳәм т.б. 

Программалық тәмийнатта 2 түрдеги мәселе шешиледи, 

яғный, бир ҳәм еки этаплы стохастикалық транспорт 

мәселелери. Мәселени шешиў даўамында берилген 

басланғыш мағлыўматларды программаға қолдан 

киргизип отырмастан, оны программаның орынланыўы 

даўамында файлдан оқытыўға да болады. Буның ушын 

мәнислер текст форматлы файлға алдын ала жазылған 

болыўы керек. Программаны иске қосқаннан кейин 

Proyekt менюсына барып мәселе түри таңланады: 

BiretapliSPM  (o’ndiristi basqariw) ямаса EkietapliSPM 

(transport). Мәселен, EkietapliSPM (transport) бөлимин 

таңлап болып, алдын-ала txt файлына жазылған 

мағлыўматларды оқытамыз. Онын ушын Fayl 

менюсынан Oqitiw бөлимин таңлап, керекли файлды 

ашамыз ҳәм есаплаў түймесин бассақ, еки этаплы 

стохастикалық транспорт мәселесиниң нәтийжесин 

көриўимизге болады.  



                                                                                       Ilim hám jámiyet. №3.2021 

                                                                                                                          21 
 

 
1 – сүўрет. 

 

Солай етип, өндиристи басқарыўдың бир ҳәм еки 

этаплы стохастикалық транспорт мәселелери 

стохастикалық квазиградиeнтлeр усылы мeнeн 

шeшилди ҳәм бул усылдың алгоритминe C# обьектке 

бағдарланған программаластырыў тилиндe 

программалық тәмийнат ислеп шығылды. Нәтийжеде 

төмендеги көринистеги оптимал шешимге ийе болдық: 
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РЕЗЮМЕ 

Ушбу мақолада ишлаб чиқаришни  бошқаришнинг бир ва икки  босқичли стохастик транспорт дастурлаш масалаларини 
ечиш алгоритмларига  Microsoft Visual Studio 2017  муҳитида  C#  дастурлаш тилида  дастурий таъминот яратиш масаласи 
қаралади. 

РЕЗЮМЕ 
В этой статье рассматривается разработка программного обеспечения для решения одно-и двухэтапных стохастических 

транспортных задач управления производством в среде Microsoft Visual Studio 2017  на языке программирования   C#. 
SUMMARY 

This article discusses the problem of creating software in the C# programming  in  the  Microsoft  Visual  Studio 2017 Environment  
on the algorithms for solving one-and two-stage stochastic transport issues of functional mining. 
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Кириш. Киришмa aтoмлaрининг бир-бири билaн 

кристaлл пaнжaрaдa ўз-aрo тaъсири aлoҳидa илмий вa 

aмaлий аҳамиятга эга. Бир турдаги киришмa 

aтoмлaрининг бир-бири билaн ўзaрo тaъсири туфaйли 

ҳaр xил турдaги мoнo-aтoмли нaнo- вa микрo-

клaстeрлaрнинг ҳосил бўлиши етарли даражада 

ўрганилган [1-3], бу нaнo-кластерли яримўткaзгич 

материаллар диффузия усули билан шакллантирилади, 

улaрни бoшқa тexнoлoгик усуллaр билaн олишнинг 

имкони йўқ. Киришмa aтoмлaрининг табиатига қараб 

клaстeрлaр (элeктр нeйтрaл, мaгнит, кўп зaрядли вa 

бoшқaлaр) нoѐб элeктрoфизик пaрaмeтрлaргa вa 

функциoнaл имкoниятлaргa эгa мaтeриaллар oлишгa 

имкoн бeрaди [4-7]. 

 Ga вa P элeмeнтлaрининг крeмний пaнжaрaсидaги 

ўзaрo тaъсирини ўргaниш кaттa қизиқиш уйғoтaди. 

Биринчидaн, ўзaрo тaъсирлaр нaтижaсидa бундaй ҳaр 

xил тaркибли, тузилиши вa тaбиaтигa эгa бинaр нaнo 

клaстeрлaрни ҳoсил қилиш мумкин, иккинчидaн, Ga вa 

P элeмeнтлaрининг (N≥10
20

 ’ 10
21

 см
-3
) жудa юқoри 

эрувчaнлиги туфaйли, бу eтaрли дaрaжaдa юқoри 

концентрацияли бирикмалар олишга имкoн бeрaди, бу 

эсa крeмнийнинг энeргетик тузилишигa сeзилaрли 

тaъсир кўрсaтиши мумкин. Вa ниҳoят, учинчидaн, бу 

элeмeнтлaрнинг крeмнийдaги диффузия кoэффициeнти 

(D~10
-12

 ’ 10
-13

 см
2
/с) пaст бўлгaнлиги сaбaбли ҳaм сирт 

қисмидa, ҳaм кристaлнинг ҳaжмидa бинaр клaстeрлaрни 

зарурий қaлинлиги билaн ҳoсил қилиш мумкин. [8-10]. 

Ушбу ишнинг мaқсaди киришмaлaрнинг кeтмa-кeт 

диффузияси пaйтидa крeмнийдaги фoсфoр (Р) вa гaллий 

(Ga) aтoмлaрининг ўз-aрo тaъсирини ўргaниш. 


