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PE3IOME

B nannoit pa60Te BIEPBBIC TPOBEACHO HePITpOHOI‘pa(i)I/I‘{eCKOC HCCICA0BAHUEC KPUCTAIIMYCCKON CTPYKTYPHI CIlJiaBa TIl—X M OX N

Ha MacCHBHOM oOpasue. IloKasaHo, 4TO NAHHBII CIUTAB MMEET THK CTPYKTYphI, ONMMChIBAeMOil B pamkax mp. rp. FM 3M.
VCTaHOBJICHO, YTO KPUCTAJUIMYECKAs CTPYKTYpa COACPIKUT BAKAHCHU 11 B METaJUIMYECKON TOpenIeTKe. ATOMBI a30Ta PACHOJIOKEHBI B
OKTa3IPHUYECKUX MEKAOYIIIUSIX OKPY)KEHHAX aTOMOB THTaHA M MOJIMOJICHA.

SUMMARY

In this work, for the first time is carried neutron diffraction study of the crystal structure of the Til_X M 0, N alloy in a bulk sample

is carried out. It is shown that this alloy has a fcc structure described within the space group Fm3m. It was found that the crystal
structure contains vacancies in the metal sublattice. Nitrogen atoms are located in octahedral interstices surrounded by titanium and

molybdenum atoms.
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Xozirgi kunda sun’iy neyron tarmogqlardan foydalanish
orqali juda katta ko’lamdagi amaliy masalalar yechilmoqda.
Neyron tarmoglarining qaror gabul qilish jarayonini
tushuntirishda yashirin gonuniyatlarni ajratib olish asosiy
ahamiyatga ega.

Sun’iy neyron tarmogqlari biologiyadan kelib chiqqan,
sababi ularni hosil giluvchi elementlarning funktsional
imkoniyat1 biologik neyronlar bajaruvchi ayirim oddiy
vazifalariga o’xshash. Bu elementlar miya anatomiyasiga
mos keluvchi (yoki mos kelmaydigan) usullar bilan
birlashib  tuzilmalar paydo qiladi. Bunday yuzaki
o’xshashlikdan qat’iy nazar, sun’iy neyron tarmoqlari
sezilarli darajada miyaga mos xususiyatlarni ko’rsatmoqda.

Masalan, ular tajriba asosida o’rganadi, ilg’or holatlarni
yangi holat uchun umumlashtiradi va ortigcha berilganlarni
0’z ichiga olgan ma’lumotlardan kerakli hususiyatlarni
ajratib oladi. Ikkinchi jihatdan, har ganday optimistik
ruhdagi mutaxassis va yaqin kelajakda sun’iy neyron
tarmog’i inson miyasining funktsiyalarini toliq manoda
takrorlay oladi, deb ayta olmavdi.

Sun’iv nevron tarmoa (SNT) - bu sun’iv nevronlardan
tashkil ~ topoan  tarmoa. SNT  nevroinformatika
tadgigotining predmeti va sun’iv intellektni o’rganish va
modellashtirish ~ sohalaridan  biridir. Sun’iv  nevron
tarmoalari va neyronlar - bu bioloaik neyron tarmoalari va
neyronlarning (inson neyron tizimini tashkil etuvchi
huiavralar) matematik modellari. Biroa, SNT-laraa
aiziaish ko’p iihatdan SNT-dan bioloaik iaravonlar va
ob’ektlarning modeli sifatida emas, balki ma’lumotlarni
qayta ishlash usuli sifatida foydalanish bilan bog’liq.

Umuman olganda, neyron tarmoq - bu tashqi omillar
ta’sirida tuzilishini o’zgartirishga qodir tizim. Ular sun’iy
tarmoq kirish ma’lumotlari bo’yicha o’qitilgan deb
aytishadi. O’rganish jarayonida sun’iy neyron tarmog’ining
ichki parametrlari kiritilgan ma’lumotlarga moslashtiriladi,
bu ma’lumotlardagi qonuniyatlarni ajratib ko’rsatish yoki
bashoratlash, tasniflash va klasterlash muammolarini hal
gilish imkonini beradi.

Hozirgi kunda axborot kommunikatsion
texnologiyalarning tez su’ratlarda rivojlanishi axborot
tizimlarining ko’payishi va axborot xajmini keskin tarzda
oshib borishiga sabab bo’ldi. Natijada, axborotlarni
avtomatik tarzda tahlil gilib, katta hajmdagi axborot ichidan

bilimni aniqlash, ko’rsatkichlarning bir biri bilan
bog’liqligi, bashoratlash va xulosalar chigarish kabi
masalalar dolzarb mavzuga aylanib bormogda [1].
Ma’lumotlarni intelektual tahlilining obyekti aynan

shunday masalalarni yechishga yo’naltirilgan bo’lib, o’z
ichiga Sinflarga ajratish (classsification), Klasterizatsiya
(Clustering), Assosiativ  qoidalarni izlash  (Searing

association rule) va Bashoratlash (Forecasting) kabi
masalalarni gamrab oladi.

Klasterlash  masalalarini ~ yechishda obrazlarning
sinflarga tegishliligini ko’rsatuvchi, o’rgatuvchi tanlov
bo’lmaydi. Bu holat obrazlarni «o’qituvchisiz» sinflarga
ajratish nomi bilan ham mashhur. Klasterlash algoritmi
obrazlar o’xshashligiga asoslanadi va bir-biriga yagin
obrazlarni  bitta sinfga joylashtiradi. Klasterlashda
bilimlarni ajratib olishda, belgilarni zichlandiradi va
berilganlar xususiyatlarin tahlil gilishda qo’llaniladigan
holatlari bor.

Ushbu maqolada ishlatiladigan Iris o’simliklari to’plami
quyidagi o’lchovlarga asoslangan: gulkosabarg uzunligi,
gulkosabarg kengligi, barg uzunligi va barg kengligi.
Quyida Iris o’simliklarini klasterlash uchun ishlatiladigan
neyron tarmoq arxitekturasi bo’yicha tegishli ishlar
keltirilgan va muhokama gilingan.

Iris ma’lumotlar to’plamini aniqlash uchun neyron
tarmoqg turi yordamida bir nechta yondashuvlar taqdim
etildi, har bir yondashuvda ma’lum metodologiyalar
go’llaniladi. Iris ma’lumotlar to’plamiga yondashuv [2] da
keltirilgan. ~ Mualliflar ~ Iris  ma’lumotlar  bazasini
tasniflaydigan sun’iy neyron tarmoq (SNT) klassifikatorini
yaratish jarayonini namoyish etgan. Ushbu Kklassifikator
tasniflash masalasini echish uchun ko’p qavatli pertseptron
neyron tarmog’idan foydalanadi [3] da mualliflar Iris
ma’lumotlar to’plamiga yondashishni taklif qilishgan.
Tavsiya etilgan model Iris ma’lumotlar to’plamiga
qo’llaniladi va tasniflash namuna orqali IRIS o’simliklarini
uch xil turga ajratadi.

Muammo o’simlik atributlarini o’Ichash asosida iris
o’simlik turlarini aniqlash bilan bog’liq. Mavjud iris gullari
to’plami oldindan MATLAB-ga yuklangan va uch xil turga
klaster gilish uchun ishlatiladi.

Ko’p qatlamli tarmoqlari to’g’ridan-to’g’ri
bog’lanish bilan teskari targalish (BP) algoritmidan
foydalanib neyron tarmog’ini o’rgatish va aktivizatsiya
funktsiyasi uchun logistik funktsiya ishlatiladi [4] da
mualliflar Matlab-da tasniflash va klasterlash uchun mavjud
bo’lgan neyron tarmoq vositasi yordamida mavjud bo’lgan
iris gullarining ma’lumotlar to’plamini amalga oshirishning
umumiy ko’rinishini taqdim etadilar, bu esa mashinaga iris
ma’lumotlar to’plamining uchta turli tartibini uchta toifa
buyicha birlashtirishga imkon beradi.

Perceptron neyron tarmog’i - bu tasniflash qoliplari
uchun ishlatiladigan eng oddiy neyron tarmoq modeli. Bu
ikkilik Klassifikator dastlab biologik neyronning modeli
sifatida ishlab chigilgan [5]. 1-rasmda ko’rsatilganidek, ikki
gatlamga ega; kirish gatlami va chigish gatlami. Perseptron
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ikkilik
yo’naltirilgan, buning uchun X = (XO, Xiyeens

maxsus ravishda tasniflangan ma’lumotlarga

Xn) vektor
bilan ifodalanadigan kirish signallari to’plami kerak buladi.
Har bir kirish og’irliklar to’plami W=(W0,W1,...,Wn)

vektor bilan ifodalanadigan og’irlikni o’z ichiga oladi.
Barcha x kirishlari 0’z og’irliklari bilan ko’paytiriladi, bu
yig’indi deb nomlanadi va ko’paytirma quyidagicha tagdim
etiladi:

n
Z=) W *X+b @)
i=1
bu erda n - pertseptronga kirishlar soni, b - 1 ga teng
bulgan belgilangan kirish bilan boshgariladigan siljish
sinaptik og’irlik sifatida qaraladi. O’lchangan kiritilgan
ma’lumotlar umumlashadi va faollashtirish funktsiyasi
orqali uzatiladi, ba’zan esa uni uzatish funktsiyasi deyiladi.
Faollashtirish funktsiyasi - bu sun'iy neyronning chigish
signalini hisoblab chigadigan funktsiya. Ushbu funktsiya
quydagicha taqdim etiladi:

y="f(z —f(ZW*x +bj )

Perseptronning chiqishi (3) tenglamada ko’rsatilgandek
faollashtirish funktsiyasiga bog’liq:

1 if z=0
f(z)= 3
( ) {O, if z<0 @)
Weights  Bias
Fixedinput x=1 wo=b \
- qb
X, Snn-ado- kduﬁon!mlion

1-rasm. Perceptron neyron tarmog modeli.

Algoritmlar bilan tajriba o’tkazish va natijalarni taxlil
qilish uchun eng ko’p ishlatiladigan Iris nomli obyektlar
to’plamini olamiz. Bu to’plam iris oilasiga mansub bo’lgan
o’simliklar toplamidan iborat bo’lgan to’plam hisoblanadi.
Iris gullari to’plami - bu Iris gulining uchta sinfidan iborat
haqiqiy ko’p qirrali ma’lumotlar to’plami Ronald Fisher
tomonidan 1936 yilda “Taksonomik muammolarda ko’p
o’lchovlardan foydalanish” maqolasida nashr etilgan.
Ushbu ma’lumotlar to’plami akademiyada mashina
o’rganish va statistika uchun keng qo’llanilishi bilan
mashhur.

Unda jami 3 ta (Iris Setosa, Iris Versicolour, Iris
Virginica) tipdagi gullarning parametrlari berilgan. Jami
attributlar soni 5 ta, ularning oxirgisi sinf atributi. Bu yerda
jami 150 ta obyekt keltirilgan bo’lib ularning 50 tasi Iris
Setosa, 50 tasi Iris Versicolour va golgan 50 tasi Iris
Virginica turiga mansub.

U iris o’simliklarining uch xil sinfini namuna bo’yicha
sinflarga ajratish  orqali tasniflaydi. Iris ma’lumotlar
to’plamining har bir nusxasi to’rtta raqamli atributlardan
iborat. Buni quyidagicha umumlashtirish mumkin:

1. gulkosabarg uzunligi sm da.

2. gulkosabarg kenglik sm da.

3. barg uzunlik sm da.

4. barg kengligi sm da.

Beshinchi atribut to’rtta atributlarning kombinatsiyasi
asosida taxmin qilingan Iris o’simliklari sinfini anglatadi.

Bizga Iris o’simligining 4 ta kirish parametrlari berilgan
bo’lsin. Ushbu parametrlardan foydalanib Iris o’simliklari
sinfining gaysi turiga mansub ekanligini aniglash masalasi
go’yilgan. Bu masalani Matlab dasturidan foydalanib

yechishni ko’rib chigamiz:
H ©- : irig
Daiin Tnasran Bcraska PazmeTka cTpannLel Gopmynsl Jantile Pj

0 Ex‘ Calibri S KN E=2 % B | obuw
Bnaawrb",v XKEKY-|Z. d.oaAl===== H- &
Bydep obmeHa WpudpT [F] BeipaBHWBaHWE [F]

Al - fe 51

A B C D E F G

1 5,1. 375 1.4 0,2 -0,5
2 4,9 3 14 0,2 -0,5
3 4,7 3,2 1,3 0,2 -0,5
4 4,6 31 15 0,2 -0,5
5 5 3,6 1.4 0,2 -0,5
6 5.4 3,9 1,7 0.4 -0,5
7 4,6 3,4 1,4 0,3 -0,5

Bu yerda, iris o’simliklari sinfini quyidagisha belgilab
olamiz:

Iris Setosa ““-0,5”;

Iris Versicolour “0”;

Iris Virginica “0,5”

1. Dastlab uchta massiv vyarating. p - Kirish
ma’lumotlari uchun (Iris ma’lumotlar to’plamining har bir
nusxasi to’rtta raqamli atributlardan iborat), t - Iris
o’simliklari sinfi uchun, F - aniqlanishi zarur bo’lgan Iris
gulining atributlari;

>>p=xlsread(‘C:/iris1.xls’,1,”A1:D1507)

>>p=p’

>>t=xlsread(‘C:/iris1.x1s’,1,’E1:E150)

>>t=t’

>> F=[7.9,3.1,7.5,1.8]

>> F=F’
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2. Buyruq yordamida neyron tarmoq menejerini oching;
>>nntool

4 Netwerk/Data Manager - x

B Input Dt B Networks i Output Data:

@ Togetoate

3 Evor Data:

%) Input Delay States: ) Layer Delay States:

S import... | T New... x

DHep | @ Close

3. Kirish va ChIqISh masswlarlm import qilish;
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|4 Importto Network/Dstz Manager

* , - x| 6. F ning gaysi sinfga tegishli ekenligini aniglash uchun
| Saurce Select a Variable Destination . e - . s C .
T | e O yaratilgan neyron tarmog’ini oching, o’quv yorlig’iga
" . .. . . .
O ladiom i T o’ting, kirishni ko’rsating;
MAT file Name t Import As: 11 Network: network] - ul X
Network
Fr e View Train Simulzte Adapt Reinitialize Weights View/Edit Weights
:. TugetDes Simulation Data Simulation Results
O Intial Input States | Inputs L iv Outputs networkl_outputs
O Intial Layer States: Init Input Delay States (zeros) V| || Final Input Delay States network]_inputStates
O Output Data Init Layer Delay States (zeros) ~| || Final Layer Delay States network]_layerStates
| () Error Data Supply Targets O
E LY. Targets (zeros) ~ | || Errors network]_errors

p, F - Input Data, t - Target Data tanlanib Import tug-
masi bosiladi

4. Tarmoq parametrlarida standart sozlamalarni
B . .« . . . N . Simulate Network
ko’rsating, kirish va chiqishlarni ko’rsating va tarmoq

yarating 7. Natija networkl outputs oynasida ko’rsatiladi;
Create Network or Data - X
Network o &% Data: networkl_out... — O >
Name
networ Value
Network Properties
Network Type: Feed-forward backprop ~ [|:| . 5]
Input data: ' ~
Target data: t iv
Training function: TRAINLM ~ ~
Adaption learning function: LEARNGDM
Performance function: MSE v
Number of layers: 2
Properties for: | Layer1
Number of neurons: 10
Transfer Function: TANSIG - @ oK @ Cancel
Y view | [ Wesore etauns Bunda [7.9, 3.1, 7.5, 1.8] giymatlari berilganda natija
T S — 0,5 ga teng bo’ldi. Biz dastlab uch sinfni -0,5; 0; 0,5
. S . S giymatlari bilan belgilab olgandik. Ko’rinib turganidek 0,5
5. Yaratilgan neyron tarmog’ini oching, o’quv . P T B . P
. ) 7. 2 L giymati ya’ni Iris Virginica sinfiga mansub gul ekanligi
yorlig’iga o’ting, kirish va chiqishlarni ko’rsating; aniglandi
1 Network: network1 - O X ) .. . -
o S Ushbu maqgolada keltirilgan yondashuvning asosiy
View Train Simulate Adapt Reinitialize Weights View/Edit Weights . N . ﬂ. . ﬂ h h N 1
Training Info. Validation and Testing Training Parameters magsadi - ko’p sinfli tasni a_S uchun perceptron eu:l‘?_
e e Network - dan foydalanish. Ushbu maqgola iris
Inputs N v Oupuss netwark outputs o’simliklarining tasnifiga qaratilgan. Iris ma’lumotlariga
I e | (I netwerkd enors garab, simulyatsiya natijalari shuni ko’rsatadiki, taklif
Init Input Delay States (zeros) ¥ || Final Input Delay States network1_inputStates . . T . . P
S — P gilingan model yaxshi aniglikni beradi. Kelgusi ishlarda
ushbu yondashuv natijalarini tasdiglash uchun boshqga
ma’lumot to’plamlari sinovdan o’tkaziladi.
Y‘:lTlalnNﬂWle
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REZYUME
Bu maqolada ma’lumotlarning intellektual tahlilida asosiy masalalardan biri bo’lgan Iris o’simliklarini sinflarga ajratish va uni

yechishda Matlab dasturi imkoniyatlaridan foydalanish haqida so’z boradi.

PE3IOME
B nawnoOl cTathe oOcyxkmaercst mpobiema KiIacCH(pHKAIMU pacTeHHH HpHca, KOTOopasl SBISIETCS OIHOW M3 OCHOBHBIX HpoOIeM

MHTEJUIEKTYaIbHOTO aHAlIM3a JAHHBIX, U UCHOJIb30BaHKe porpaMmMHoro obecriedenns Matlab s ee pemenus.
SUMMARY

This article discusses the problem of classifing iris plants, which is one of the main problem of data mining, and the use of Matlab
software to solve it.




