
,OLP�K¤P�MiPL\HW��ʋ������

ͻͶ

6800$5<7KLV�DUWLFOH LV�GHYRWHG�WR�XVLQJ�LQWHUDFWLYH�PHWKRGV�DQG�PRGHUQ�WHFKQRORJLHV�LQ�WHDFKLQJ�UHDGLQJ�DQG�DQDO\VLV�RI�WKH�OLWHUDU\�WH[W�LQ�WKH�8]EHN�ODQJXDJH��
ɊɍȸɏɕɃɀȿɌɂɄɅɂɄ ԞԤɆ ɈԐȺɇ ȿɊɂɋɂȸɀɈɅɅȺɊɕɆ�ɋɟɣɬɨɜ ± ɦɚɝɢɫɬɪɚɧɬΨɠɢɧɢɹɡ ɚɬɵɧɞɚΕɵ ɇΫɤɢɫ ɦΩɦɥɟɤɟɬɥɢɤ ɩɟɞɚɝɨɝɢɤɚɥɵΙ ɢɧɫɬɢɬɭɬɵɌɚɹɧɱ ɫʆɡɥɚɪ� ɢɧɫɨɧ��ɨɢɥɚ��ɠɚɦɢɹɬ��ɦɚɴɧɚɜɢɣɥɢɤ��ɚɞɨɥɚɬ��ɬɚɪɛɢɹ��ɮɚɥɫɚɮɚ��ɚɞɨɛ�ɚɯɥɨԕ��ɛɚɪɤɚɦɨɥ ɲɚɯɫ�Ʉɥɸɱɟɜɵɟ�ɫɥɨɜɚ� ɱɟɥɨɜɟɤ��ɫɟɦɶɹ��ɨɛɳɟɫɬɜɨ��ɞɭɯɨɜɧɨɫɬɶ��ɫɩɪɚɜɟɞɥɢɜɨɫɬɶ��ɜɨɫɩɢɬɚɧɢɟ��ɮɢɥɨɫɨɮɢɹ���ɧɪɚɜɫɬɜɟɧɧɨɫɬɶ��ɡɪɟɥɚɹ�ɥɢɱɧɨɫɬɶ�.H\�ZRUGV� PDQ��IDPLO\��VRFLHW\��VSLULWXDOLW\��MXVWLFH��HGXFDWLRQ��SKLORVRSK\��PRUDOLW\��PDWXUH�SHUVRQDOLW\��

Ԟԥɪ ɤɢɦ ɛɭɥ ɞԛɧɶɹɧɵ ԧɡɥɟɪɢ ԑɚɧɚ ɤԧɪɟ ɚɥɚɞɵ��əԑɧɵɣ�� ԧɡɢɧɢԙ ɢɲɤɢ ɞԛɧɶɹɫɵɧɵԙ ɬԥɥɢɣɦɚɬɵ ɦɟɧɟɧɬԛɫɢɧɟ ɚɥɚɞɵ�� Ɍԥɥɢɣɦɚɬ ɞɟɝɟɧɞɟ�� ɨɧɵԙ ɚɥԑɚɧ ɛɢɥɢɦɢ��ɬԥɪɛɢɹɫɵ ɞɟɫɟɤ ɛɨɥɚɞɵ�� Ⱥɞɚɦ ɛɚɥɚɫɵ ɬԥɪɛɢɹɧɵ ɟԙɞԥɫɥɟɩ ɲɚԙɚɪɚԕɬɚɧ��ɫɨɥ ɲɚԙɚɪɚԑɵɧɞɚԑɵ ɚɬɚ�ɚɧɚɫɵ��ɠɚ�ɫɵ ԛɥɤɟɧɥɟɪɞɟɧ ɚɥɚɞɵ��ɋɨɥɚɪ ԕɚɧɞɚɣ ɬԥɪɛɢɹ ɛɟɪɫɟ��ɫɨ�ɥɚɣ ԕԥɥɢɩɥɟɫɢɩ ɛɚɪɚ ɛɟɪɟɞɢ��ɀɚԕɫɵ�� ɢɛɪɚɬɥɵ ɬԥɪɛɢɹɚɥɫɚ��ɨɧɞɚ ɨɥ��ɢɲɤɢ ɞԛɧɶɹɫɵ ɤɟԙɟɣɢɩ��ɟɥɟ ɞɟ ɠɚԕɫɵɥɚɪԕɚɬɚɪɵɧɚ ɤɢɪɢɩ ɛɚɪɚ ɛɟɪɟɞɢ��ȿɪ� ɠɟɬɟ� ɤɟɥɟ� ɚɛɵɪɚɣɥɵ��ԥɞɟɩ�ɢɤɪɚɦɥɵ�� ɢɫɤɟɪ� ɚɡɚɦɚɬ� ɛɨɥɵɩ� ɠɟɬɢɥɢɫɟɞɢ�� Ɉɧɵ�ɯɚɥɵԕ�ɬɵԙɥɚɣɞɵ�ԟԥɦ�ԥɥɛɟɬɬɟ�ɨɧɵ�ԟԛɪɦɟɬ�ɟɬɟɞɢ� Ⱥɥ��ɤɟɪɢɫɢɧɲɟ� ɛɨɥɫɚ� ɲɟ"� əԑɧɵɣ� ɲɚԙɚɪɚԕɬɚ� ɠɚɫɵ� ԛɥɤɟɧ��ɚɬɚ�ɚɧɚɥɚɪɵɧɵԙ�ԧɡɥɟɪɢɧɢԙ�ɬԥɪɛɢɹɫɵ�ɫɚɣɵɡ�ɛɨɥɫɚ�ɨɧɞɚ�ɧɟ"�Ɉɧɞɚ�ɩɟɪɡɟɧɬ�ɛɚɪԕɭɥɥɚ�ɬɨɫɵԕɥɚɪԑɚ�ɞɭʆɲɚɪ�ɛɨɥɚɞɵ��Ɉɥ� ԧɡɢɧɢԙ� ɤɟɥɬɟ� ɨɣɥɵԑɵ� ɦɟɧɟɧ� ɞԛɧɶɹɧɵ� ɤԧɪɟ� ɚɥɚɞɵ�ԟԥɦ�ɬɚɪ�ɩɢɤɢɪɢ� �ɦɟɧɟɧ�ɩɢɤɢɪɥɟɣɞɢ��ɀԥɧɟ��ԧɡɥɟɪɢ�ɫԛɪ�ɧɢɝɢɩ�� ɠɵԑɵɥɚɬɭԑɵɧ� ʆɚԕɵɹɥɚɪɞɚ� ɞɚ� ɛɚɫԕɚɥɚɪɞɵ�ɚɣɵɩɥɚɣɞɵ��Ɉɧɵԙ�ɫɨɥ�ɫԛɪɧɢɝɢɩ��ɠɵԑɵɥɵʆɵɧɚ�ԟɟɲ�ɤɢɦ�ɚɣɵɩɥɵ�ɛɨɥɦɚɫɚ ɞɚ��ɛɭɧɵ�ɬԛɫɢɧɝɢɫɢ�ɤɟɥɦɟɣɞɢ��ɬԛɫɢɧɢɩ�ɛɢɥɦɟɣɞɢ� ɞɟ�� ɋɨɥɚɣ� ɟɬɢɩ� ɛɢɪɟʆɥɟɪ� ԟɚԕԕɵɧɞɚ� ɠɚɦɚɧ�ɩɢɤɢɪɥɟɪ� ɚɣɬɚɞɵ� ԟԥɦ� ԧɡɥɟɪɢɧ� ɫɨɧɵԙ� ɦɟɧɟɧ� ɚԕɥɚɣɞɵ��Ȼɭɧɞɚɣ� ԕɭɛɵɥɵɫɥɚɪ� ɛԥɪԕɭɥɥɚ� ɬԥɤɢɪɚɪɥɚɧɛɚԕɬɚ� ԟԥɦ�ɠԥɦɢɣɟɬɬɟ ɞɟ� ɭɲɵɪɚɫɩɚԕɬɚ�� Ԟԥɬɬɟɤɢ� ɨɧɥɚԑɚɧ� ԧɦɢɪɞɢ�ɦɚɣɵɪԑɚɧ� ɠɚʆɵɡ� ɠɵɧɚɹɬɲɵɥɚɪɞɚ� ԧɡɥɟɪɢɧɢԙ� ɢɫɥɟɝɟɧ�ɢɫɥɟɪɢɧ� ԥɠɚɣɵɩ�� ɫɚɥɞɚɦɥɵ� ɫԧɡɥɟɪɞɢ� ԕɨɥɥɚɧɵɩ� ɬԛɫɢɧ�ɞɢɪɟɞɢ��©ɛɢɡɥɟɪ�ɚɣɵɩɥɵ�ɟɦɟɫɩɢɡ��ɨɥɚɪ�ԧɡɥɟɪɢ�ɚɣɵɩɥɵª�ɞɟɣɞɢ� ɨɥɚɪ�� Ʉԧɩɲɢɥɢɤ� ɚɞɚɦɥɚɪ� ԧɡɥɟɪɢɧɢԙ ɟɪɫɢ� ɢɫɥɟ�ɪɢɧɢԙ� ɝԛɧԥ� ɟɤɟɧɥɢɝɢɧ� ԟɟɲ� ʆɚԕԕɵɬɬɚ� ɦɨɣɵɧɥɚԑɵɫɵ�ɤɟɥɦɟɣɞɢ�� Ⱥɬɚ�ɚɧɚɞɚɧ� ԕɚɥɚɬɭԑɵɧ� ɭɥɥɵ� ɫɵɣɥɵԕ� ± ɛɭɥ�ɞɭɪɵɫ� ɬԥɥɢɦ�ɬԥɪɛɢɹ�� Ⱥɬɚ�ɚɧɚɧɵԙ� ɞԥʆɥɟɬɢ�� ɚɬɚԕ�ɚɛɵɪɚɣɵ�ɩɟɪɡɟɧɬ� ɭɲɵɧ� ɫɵɣɥɵԕ� ɟɦɟɫ��ɋɨɧɵԙ� ɭɲɵɧ�ɞɚ�ɩɟɪɡɟɧɬ� ɬԥɪɛɢɹɫɵɧɞɚ� ɪɭʆɯɵɣɥɵԕ� ɛɢɪɢɧɲɢ� ɮɚɤɬɨɪ� ɛɨ�ɥɵɩ�ɟɫɚɩɥɚɧɚɞɵ��Ȼɢɡ�ɪɭʆɯɵɣɥɵԕɬɵԙ�ɢɧɫɚɧ�ԟԥɦ�ɦɢɥɥɟɬ�ɬɭɪɦɵɫɵɧɞɚԑɵ� ɨɪɧɵɧ� ɚɧɵԕ� ɛɢɥɢɩ� ɚɥɵʆ� ԟԥɦ� ɫɨɥ�ɬɢɣɤɚɪɞɚ� ɠԥɦɢɣɟɬɬɢ� ɪɚʆɚɠɥɚɧɞɵɪɵʆ� ɭɲɵɧ� ɨɧɵԙ�ɦɚɡɦɭɧɵɧɚ� ɞɵԕԕɚɬ� ԕɚɪɚɬɵɩ�� ɨɧɵ� ɬɟɪɟԙ� ɚԙɥɚɩ� ɚɥɵʆɵ�ɦɵɡ�ɡԥɪԛɪ��Ⱥɞɚɦɧɵԙ�ɬɟɤ ԑɚɧɚ ɢɥɢɦɢɣ�ɞԛɧɶɹɫɵ�ɟɦɟɫ��ɚɥ�ɠԥɦɢɣɟɬ� ԟԥɦ� ɦԥɦɥɟɤɟɬ� ɬɭɪɦɵɫɵ� ɦɟɧɟɧ� ɛɚɣɥɚɧɵɫɵɧ��ɠԥɦɢɣɟɬɥɢɤ�ɫɢɹɫɢɣ� ɢɫɤɟɪɥɢɝɢɧɟɧ� ɛɚɫɥɚɩ� ԟԥɪɟɤɟɬɢ�ɦɟ�ɧɟɧ�ɭɦɬɵɥɵʆɲɵɥɵԕɥɚɪɵɧ�ԧɡ�ɢɲɢɧɟ�ɚɥɚɬɭԑɵɧ�ɪɭʆɯɵɣ�ɥɵԕ� ԟɚԕԕɵɧɞɚ� ɭɫɵ� ʆɚԕɵɬԕɚ� ɲɟɤɟɦ�� ɢɥɢɦ�ɩԥɧɞɟ� ɬɟɪɟԙ�ԟԥɦ� ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚɥɶ� ɬɢɣɤɚɪɞɚ� ɢɥɢɦɢɣ�ɢɡɟɪɬɥɟʆ� ɚɥɵɩ�ɛɚɪɵɥɦɚԑɚɧ� Ԥɧɟ��ɭɫɵ�ɠɚԑɞɚɣɞɵ�ɬɟɪɟԙ�ɚԙɥɚɣ�ɛɢɥɝɟɧ�Ȼɢɪɢɧɲɢ� ɉɪɟɡɢɞɟɧɬɢɦɢɡ� ɂ�Ʉɚɪɢɦɨɜ� ԑԥɪɟɡɫɢɡɥɢɤɬɢԙ�ɞԥɫɥɟɩɤɢ� ɠɵɥɥɚɪɵɧɚɧ� ɛɚɫɥɚɩ�ɚԕ�� ɪɭʆɯɵɣɥɵԕɬɵԙ�ɦɚɡɦɭɧɵɧ�� ɠԥɦɢɣɟɬɢɦɢɡ� ɭɲɵɧ� ԥԟɦɢɣɟɬɢɧ� ɛɢɡɢԙ� ɦɢɥ�ɥɢɣɥɢɝɢɦɢɡɝɟ� ɬԥɧ� ɬԥɪɟɩɥɟɪɢɧ� ɫʆʆɥɟɥɟɧɞɢɪɢɩ ɛɚɪ�ɞɵԕԕɚɬ�ɢɬɢɛɚɪɵɧ� ԕɚɪɚɬɬɵ�� Ԥɫɢɪɟɫɟ�� ɨɧɵԙ� ©ɀɨԕɚɪɵ�ɦԥɧɚʆɢɹɬ�ɠɟԙɢɥɦɟɫ� ɤԛɲª� ɲɵԑɚɪɦɚɫɵ� ɨɧɵԙ� ɤԧɩ� ɠɵɥ�ɥɵԕ� ɛɚԕɥɚʆɥɚɪɵ�� ɨɣ�ɩɢɤɢɪɢ�� ɞԛɧɶɹԑɚ� ɞɟɝɟɧ� ɤԧɡ�ԕɚɪɚɫɵ�ɠԥɦɥɟɧɝɟɧ� ɛɨɥɵɩ�� ɨɧɞɚ� ɪɭʆɯɵɣɥɵԕ� ɬɚɪɚʆɵɧɚ� ɛɚɣɥɚ�ɧɵɫɥɵ� ɧɵɡɚɦɥɚɪ�� ɬԛɫɢɧɢɤɥɟɪ� ԟԥɦ� ɩɪɢɧɰɢɩɥɟɪ� ɛɢɪ� ɫɢ�ɫɬɟɦɚ� ɫɵɩɚɬɵɧɞɚ� ɬɚɥԕɵɥɚɧԑɚɧ�� ɋɨɧɵԙ� ɦɟɧɟɧ� ɛɢɪɝɟ�©Ɇԥɧɚʆɢɹɬ� ɢɧɫɚɧɧɵԙ� ԕɚɧɵɧɚ�� ɫԛɣɟɝɢɧɟ� ɠɵɥɥɚɪ� ɞɚʆɚ�ɦɵɧɞɚ� ɚɧɚ� ɫԛɬɢ�� ɲɚԙɚɪɚԕ� ɬԥɪɛɢɹɫɵ�� ɚɬɚ�ɛɚɛɚɥɚɪɵɧɵԙ�ɧԥɫɢɹɬɵ�� ȸɚɬɚɧ� ɬɭɣԑɵɫɵ� ɛɭɥ� ɬɭɪɦɵɫɬɵԙ� ɛɚɡɵ�ɛɚɡɵɞɚ�ɚɲɲɵ�ɞɭɲɲɵ�� ɝɟɣɞɟ� ԕɭʆɚɧɵɲɥɵ� ɫɚɛɚԕɥɚɪɵ� ɚɪԕɚɥɵ��ԕɚɬɥɚɦ�ԕɚɬɥɚɦ� ɛɨɥɵɩ� ɫɢԙɢɩ� ɛɚɪɚɞɵ�� Ԥɫɢɪɟɫɟ�� ɬԥɛɢɹ�ɬɵɧɞɚ� �ɦɢɧɟɡɢɧɞɟ�� ɚɞɚɦɥɚɪԑɚ� ɠɚԕɵɧɥɵԕ�� ɛԥɪԕɭɥɥɚ�ɠɚԕɫɵɥɵԕɬɵ� ɨɣɥɚɩ� ɠɚɫɚʆ�� ԟɚɞɚɥ� ɦɢɣɧɟɬ� ɟɬɢʆ�� ɞԛɧɶɹ�ɧɵԙ� ɬɟԙɫɢɡ� ɢɧɚɦɥɚɪɵ�� ɝԧɡɡɚɥɥɵԕɥɚɪɵɧɚɧ� ɡɚʆɵԕ� ɚɥɵɩ�

ɠɚɫɚʆ��ɪɭʆɯɵɹɬԕɚ�ɚɡɵԕ�ɛɟɪɟɞɢ��ɨɧɵ�ɠԥɧɟ�ɞɟ�ɤԛɲɟɣɬɬɢ�ɪɟɞɢª�ɞɟɣɞɢ�>����@�Ɋɭʆɯɵɣɥɵԕɬɵԙ� ɠԥɧɟ� ɛɢɪ� ɩɪɢɧɰɢɩɥɟɪɢɧɢԙ� ɛɢɪɢ� ±ɭɥɵʆɦɚ� ɢɧɫɚɧɵɣɥɵԕ� ԕԥɞɢɪɢɹɬɥɚɪԑɚ� ɫɚɞɵԕɥɵԕ�� ԥɞɚɥɚɬ�ɩɟɧɟɧ� ɬɟԙɥɢɤɬɟ ԧɡ� ɤԧɪɢɧɢɫɢɧɟ� ɢɣɟ� ɛɨɥɵɩ�� ɢɧɫɚɧɧɵԙ�ԕԥɞɢɪ�ԕɵɦɛɚɬɵɧ� ɛɚԟɚɥɚʆɞɚ� ԥԟɦɢɣɟɬɥɢ� ɪɨɥɶ� ɚɬԕɚɪɚɞɵ��Ⱥɞɚɦ�ɛɚɥɚɫɵ�ԥɞɚɥɚɬ�ԟԥɦ�ɬɟԙɥɢɤɤɟ�ɲɚԙɚɪɚԕɬɚ��ɦԥԟԥɥɥɟ�ɞɟ�� ɠԥɦɢɣɟɬɲɢɥɢɤ� ɚɪɚɫɵɧɞɚ�� ɠɭɦɵɫ� ɨɪɧɵɧɞɚ�� ɫɚʆɞɚ�ɫɚɬɵԕ� ɚɪɚɫɵɧɞɚ� ԟԥɦ� ɛɚɫԕɚ� ɞɚ� ԕԥɥɟɝɟɧ� ɠɟɪɞɟ� ɪɭʆɯɵɣ�ɥɵԕԕɚ� ԥɦɟɥ� ɟɬɢɩ� ɤɟɥɟɞɢ�� Ȼɭɥ� ɧԥɪɫɟ� ԥɫɢɪɟɫɟ�� ɛɚɫɲɵ�ɥɚʆɚɡɵɦɞɚԑɵɥɚɪɞɵԙ� ɦɢɣɧɟɬɤɟɲɥɟɪɝɟ�� ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɢɜ�ɥɢɤ� ԟɭԕɵԕɵɣ� ɨɪɝɚɧɥɚɪɞɵԙ� ɩɭԕɚɪɚɥɚɪԑɚ� ԕɚɬɧɚɫɵɧɞɚ�ɚɧɵԕ�ɤԧɪɢɧɟɞɢ��Ԥɞɚɥɚɬ�ԟԥɦ�ɬɟԙɥɢɤ�ɫɵɹԕɥɵ�ɭɥɵʆɦɚ�ɢɧ�ɫɚɧɵɣɥɵԕ� ԕԥɞɢɪɢɹɬɥɚɪɞɵ�ɠԥɦɢɣɟɬɬɟ� ɨɪɧɚɬɵʆ�� ɛԥɪԕɭɥ�ɥɚ� ɨԑɚɧ� ԥɦɟɥ� ɟɬɢɩ� ɠɚɫɚʆ�� ԑԥɪɟɡɫɢɡɥɢɝɢɦɢɡɞɢ� ɛɟɤɤɟɦ�ɥɟʆɞɟ� ɨԑɚɞɚ� ԥԟɦɢɣɟɬɥɢ� ɛɨɥɵɩ�� ɨɧɵԙ� ɛɭɡɵɥɵʆɵ�� ɨɧɵ�ɦɟɧɫɢɧɛɟʆ� ɠԥɦɢɣɟɬɥɢɤ� ɬɭɪɦɵɫɬɚ� ԛɥɤɟɧ� ɡɵɹɧ� ɤɟɥɬɢɪɟ�ɞɢ�� Ɋɭʆɯɵɣɥɵԕ � ɛɭɥ� ɢɧɫɚɧɞɵ� ɛɚɫɥɵ� ɛɚɪɥɵԕ� ɠԥɧɥɢɤ�ɠԥɧɢʆɚɪɥɚɪɞɚɧ�ɚɠɵɪɚɬɵɩ�ɬɭɪɚɬɭԑɵɧ�ɟԙ�ɤԛɲɥɢ�ɮɚɤɬɨɪ��Ɉɥ� ɢɧɫɚɧɧɵԙ� ɩɫɢɯɨɥɨɝɢɹɥɵԕ� ԟԥɦ� ɚԕɵɥ�ɞԛɧɶɹɫɵɧɵԙ�ɠɵɣɵɧɬɵԑɵ� ɫɵɹԕɥɵ� ԕɭɪɚɦɚɥɵ� ԕɭɛɵɥɵɫԕɚ� ɢɣɟ� ɛɨɥɵɩ��ɨɥ�ɤԧɛɢɪɟɤ�ɢɧɫɚɧɧɵԙ�ɢɲɤɢ�ɞԛɧɶɹɫɵ��ɤɟʆɢɥ�ɫɚɪɚɣɵ�ɦɟ�ɧɟɧ�ɛɚɣɥɚɧɵɫɥɵ�ɛɨɥɵɩ�ɬɚɛɵɥɚɞɵ�>����@�ɒɵԑɵɫɬɚ� ɛɟɥɝɢɥɢ� ɂɛɧ� ɋɢɧɨ�� Ȼɟɪɭ�ɧɢɣ�Ɏɚɪɚɛɢɣ�ɇɚʆɚɣɵ� ɫɵɹԕɥɵ� ɞɚɧɵɲɩɚɧɥɚɪɞɵԙ� ɠɟɬɢɤ�ɢɧɫɚɧɞɵ� ɬԥɪɛɢɹɥɚʆ� ԟɚԕԕɵɧɞɚ� ɩɢɤɢɪɥɟɪɢ� ԥԟɦɢɣɟɬɥɢ���Ɏɚɪɚɛɢɣ� ԥɞɟɩɥɢ� ɠɚԕɫɵ� ɦɢɧɟɡ�ԕɭɥɵԕɥɵ� ɢɧɫɚɧ� ɞɟɝɟɧɞɟ�ɢɥɢɦ� ɛɢɥɢɦɝɟ� ɭɦɬɵɥɚɬɭԑɵɧ�� ԟɚԕɵɣԕɚɬ� ԟԥɦ� � ԥɞɢɥɥɢɤ�ɭɲɵɧ�ɝԛɪɟɫɟɬɭԑɵɧ��ɧɚԟɚԕ�ɫԧɡɥɟɪɞɢԙ�ɞɭɲɩɚɧɵ��ԧɡ�ɩɢɤɢ�ɪɢɧɞɟ�ɬɭɪɚ�ɚɥɚɬɭԑɵɧ�ɚɞɚɦɥɚɪɞɵ�ɚɣɬɚɞɵ�>�����@�ɍɥɥɵ�ԧɡɛɟɤ�ɲɚɣɵɪɵ�ɇɚʆɚɣɵɧɵԙ�ɞԧɪɟɬɩɟɫɢɧɞɟ� ԟԥɦ�ԧɦɢɪ ɠɨɥɵɧɞɚ�ɠɟɬɢɤɥɢɤɬɢԙ�ɛɚɪɥɵԕ�ԕɵɪɥɚɪɵ�ԧɡ�ɫԥʆɥɟ�ɥɟɧɢʆɢɧ� ɬɚɩԕɚɧ�� ©ɂɧɫɚɧ� ԕԥɥɛɢɧɢԙ� ԕɭʆɚɧɵɲ� ԟԥɦ�ԕɚɣԑɵɫɵɧ��ɠɚԕɫɵɥɵԕ�ԟԥɦ�ԧɦɢɪ�ɦɚɡɦɭɧɵɧ�ɬɟɪɟԙ�ɫԥʆɥɟ�ɥɟɧɞɢɪɝɟɧ� ɇɚʆɚɣɵɞɚɣ� ɲɚɣɵɪ� ɞԛɧɶɹ� ԥɞɟɛɢɹɬɵ� ɬɚ�ɪɢɣɯɵɧɞɚ�ɤɟɦɧɟɧ�ɤɟɦ�ɬɚɛɵɥɚɞɵ��Ⱥɧɚ�ɬɢɥɢɧɟ�ɦɭԟɚɛɛɚɬ��ɨɧɵԙ� ɬɟԙɢ�ɬɚɣɵ� ɠɨԕ� ɛɚɣɥɵԑɵ� ԟԥɦ� ɭɥɥɵɥɵԑɵɧ ɚԙɥɚʆ�ɫɟɡɢɦɢ� ɛɢɡɢԙ� ɫɚɧɚɦɵɡԑɚ�� ɠԛɪɟɝɢɦɢɡɝɟ� ɟԙ� ɞԥɫɥɟɩ�ɇɚʆɚɣɵ�ɞԧɪɟɬɩɟɥɟɪɢ�ɚɪԕɚɥɵ�ɤɢɪɢɩ�ɤɟɥɞɢª�>����@�Ԕɚɪɚԕɚɥɩɚԕ ɯɚɥԕɵɧɵԙ� ɭɥɥɵ� ɲɚɣɵɪɵ� Ԥɠɢɧɢɹɡ� ɞɚ�ɠɟɬɢɤ� ɢɧɫɚɧ� ɭɲɵɧ� ɠɚɪɚɫɵԕɥɵ� ɩɚɡɵɣɥɟɬɥɟɪ� ɬɭʆɪɚɥɵ�ɛɚԟɚɥɵ�ɩɢɤɢɪɥɟɪ�ɛɢɥɞɢɪɟɞɢ�������������������������������������©Ԧɬɢɪɢɤɬɢ�ɪɚɫ�ɟɬɢɩ�ɚɣɬɩɚԑɚɧª��©�ɋԧɣɥɟɝɟɧɞɟ�ɫԧɡɞɢԙ�ɩɚɪԕɵɧ�ɛɢɥɦɟɝɟɧ��Ⱥɞɚɦ�ɞɟɝɟɧ�ɛɢɥɚɧ�ɢɧɫɚɧ�ɛɨɥɭɪɦɵʆª��©Ԧɡɢԙ�ɞɚɧɚ�ɛɨɥɞɵԙ�ԟԥɦ�ɚԕɵɥɵԙ�ɠɟɬɢɤª���Ɉɥ�ɠɟɬɢɤ�ɢɧ�ɫɚɧɧɵԙ� ɟԙ� ɚԑɥɚ� ɩɚɡɵɣɥɟɬɢ� ɫɵɩɚɬɵɧɞɚ� ɯɚɥɵԕԕɚ� ɦɭԟɚɛ�ɛɚɬɵ�� ɯɚɥɵԕ� ɭɲɵɧ� ɦɢɣɧɟɬ� ɟɬɢʆɞɢ� ɚɬɚɩ� ɤԧɪɫɟɬɟɞɢ�>�����@�ɋɨɧɥɵԕɬɚɧ� ɦԥɦɥɟɤɟɬ� ɬԥԑɞɢɪɢ� ɦɟɧɟɧ� ɤɟɥɟɲɟɝɢ� ɠɟ�ɬɢɤ�ɢɧɫɚɧɥɚɪ�ԕɨɥɵɧɞɚ��Ԧɡ�ɟɥɢɧɟ��ɯɚɥԕɵɧɚ��ɦԥɦɥɟɤɟɬɢɧɟ�ɫɚɞɵԕ� ɩɭԕɚɪɚɥɚɪɞɵ�� ɢɡɥɟɧɢʆɲɢ�� ɞԧɪɟɬɢʆɲɢ� ɢɧɫɚɧɥɚɪ�ɞɵ�� ɪɭʆɯɵɣ� ԟԥɦ� ɮɢɡɢɤɚɥɵԕ� ɠɚԕɬɚɧ� ɠɟɬɢɥɢɫɤɟɧ�ɚɞɚɦɥɚɪɞɵ� ɬԥɪɛɢɹɥɚʆ ɭɥɵʆɦɚ� ɯɚɥɵԕɥɵԕ�� ɭɥɵʆɦɚ�ɦԥɦɥɟɤɟɬɥɢɤ� ɤԧɥɟɦɞɟɝɢ� ɤɟɲɢɤɬɢɪɢɩ� ɛɨɥɦɚɣɬɭԑɵɧ�ԟԥɡɢɪɞɟ� ɡɚɦɚɧɧɵԙ� ɟԙ� ɬɢɣɤɚɪԑɵ� ʆɚɡɵɣɩɚɥɚɪɵɧɵԙ� ɛɢ�ɪɢɧɟ� ɚɣɥɚɧɛɚԕɬɚ� ɂɧɫɚɧ� ɪɭʆɯɵɣɥɵԑɵɧ� ɠɨԕɚɪɵɥɚɬɩɚɣ�ɬɭɪɵɩ�� ɯɚɥԕɵɦɵɡ� ɬɭɪɦɵɫɵɧɵԙ� ɪɚʆɚɠɥɚɧɵʆɵɧɞɚ��ɦԥɦɥɟɤɟɬ�ɰɢɜɢɥɢɡɚɰɢɹɫɵɧɵԙ�ԧɫɢʆɢɧɞɟ�ɬɚɛɵɫɥɚɪԑɚ�ɟɪɢ�ɫɢʆ�ԕɵɣɵɧ��Ɋɭʆɯɵɣ�ɬԥɪɛɢɹ�ɛɭɥ�± ɠԥɦɢɣɟɬ�ɬɭɪɦɵɫɵɧɵԙ�ɠԛɞԥ ɧԥɡɢɤ�� ԥԟɦɢɣɟɬɥɢ� ɬɚɪɚʆɥɚɪɵɧɵԙ� ɛɢɪɢ�� Ȼɭɥ� ɬɚ�ɪɚʆɞɚ� ɤԧɡ�ɛɨɹɦɚɲɵɥɵԕ�� ɧɟɦԕɭɪɚɣɥɵԕ� ԟԥɦ� ɛɚɫԕɚ� ɞɚ�
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ɞԥɦɟɝԧɣɥɢɤ� ɫɵɹԕɥɵ� ɢɥɥɟɬɥɟɪɝɟ� ɠɨɥ� ԕɨɣɵɥɫɚ� ɨɧɞɚ� ɛɢɡ�ɬɟɤ�ԧɡɢɦɢɡɞɢ�ԑɚɧɚ�ɟɦɟɫ��ԧɡ�ɩɟɪɡɟɧɬɥɟɪɢɦɢɡɞɢ��ɦԥɦɥɟɤɟ�ɬɢɦɢɡɞɢ�ԟԥɦ�ɞɟ�ɚԕɵɪ�ɚԕɵɛɟɬ�ɤɟɥɟɲɟɝɢɦɢɡɞɢ�ɡԥԟԥɪɥɟɝɟɧ�ɛɨɥɚɦɵɡ�� Ⱥɥ�� ɡԥԟԥɪɥɟɧɢʆɞɢԙ� ɢɡɢ� ɠɚɦɚɧ� ɤɪɢɡɢɫɥɟɪɝɟ�ɚɥɵɩ� ɤɟɥɟɞɢ�� Ⱥɞɚɦɥɚɪɞɚ� ԥɫɢɪɟɫɟ�� ɠɚɫɥɚɪɞɚ� ɠɚԙɚ�ɪɭʆɯɵɣɥɵԕɬɵԙ�ԕԥɥɢɩɥɟɫɢʆɢ�ԕɭɪɚɦɚɥɵ�ԟԥɦ�ԕɵɣɵɧ�ɩɪɨ�ɰɟɫɫ� ɛɨɥɵɩ� ɟɫɚɩɥɚɧɚɞɵ�� Ɉɧɵ� ԥɦɟɥɝɟ� ɚɫɵɪɵʆ� ɭɲɵɧ�ɠɭɞԥ� ɤɟԙ� ɤԧɥɟɦɞɟ�ɦԥɞɟɧɢɣ�� ɬɚɪɢɣɯɵɣ�� ɚԑɚɪɬɵʆɲɵɥɵԕ��ɬԥɪɛɢɹɥɵԕ�ɢɫɥɟɪɢɧ�ɚɥɵɩ�ɛɚɪɵʆ�ɡԥɪԛɪ�>�����@�Ȼɭɥ�ɠɨɥɞɚ�ԟԥɬɬɟɤɢ�ɢɫɥɚɦ�ɞɢɧɢɧɟɧ�ɞɟ�ɩɚɣɞɚɥɚɧɵʆɵ�ɦɵɡ�ɦԛɦɤɢɧ��Ⱦɢɧ�ԥɡɟɥ�ԥɡɟɥɞɟɧ�ɚԕ�ɪɭʆɯɵɣɥɵԕɬɵԙ�ԕɭɪɚɦ�ɛԧɥɟɝɢ� ɫɵɩɚɬɵɧɞɚ� ɚɞɚɦɡɚɬɬɵԙ� ɠɨԕɚɪɵ� ɢɞɟɹɥɚɪɵ� ԟɚԕ�ԟԥɦ�ԟɚԕɵɣԕɚɬ��ɢɧɫɚɩ��ɞɢɹɧɚɬ�ԟԥɦ�ԥɞɚɥɚɬ�ɬɭʆɪɚɥɵ�ɚɪɡɵʆ�ԥɪɦɚɧɥɚɪɵɧ� ԧɡɢɧɞɟ� ɠɵɣɧɚԑɚɧ�� ɨɥɚɪɞɵ� ɬɭɪɚԕɥɵ� ɬԛɪɞɟ�ԕɚԑɵɣɞɚɥɚɪ�ɮɨɪɦɚɫɵɧɞɚ�ɛɟɤɤɟɦɥɟɩ�ɤɢɹɬɵɪԑɚɧ�ɢɞɟɹ�ԟԥɦ�ɤԧɡԕɚɪɚɫɥɚɪɞɚɧ�ɢɛɚɪɚɬ�ɛɢɪ�ɫɢɫɬɟɦɚ�ɛɨɥɵɩ�ɟɫɚɩɥɚɧɚɞɵ��Ⱦɢɧɥɟɪ� ԥɫɢɪɟɫɟ�� ɢɫɥɚɦ� ɞɢɧɢ� ɬԥɪɛɢɹ� ԕɭɪɚɥɵ�� ԥɞɟɩ�ɢɤɪɚɦɥɵɥɵԕɬɵԙ� ɬɢɣɤɚɪɵ�� ɦԥɧԥʆɢɹɬ�ɦɟɤɬɟɛɢ� ɟɫɚɩɥɚɧɚ�ɞɵ�� Ɉɥ� ɛɟɥɝɢɥɢ� ԕԥɞɢɪɢɹɬɥɚɪ� ɬɢɣɤɚɪɵɧɞɚ� ɯɚɥɵԕ� ԟԥɦ�ɞԛɧɶɹ� ɞɚɧɚɥɵԑɵɧɚɧ� ɞԥɪɟɤ� ɚɥɵɩ� ɩɚɣɞɚ� ɛɨɥԑɚɧ�� ɋɨɧ�ɥɵԕɬɚɧ�ɞɚ�ɨɧɵ��ɫɨɧɞɚɣ�ɚԕ�ɛɚɫԕɚ�ɞɢɧɥɟɪɞɟ�ɞɟ�ԟɟɲ�ԕɚɲɚɧ�ɛɢɣɤɚɪɥɚɩ�ɛɨɥɦɚɣɞɵ��Ԟɟɲ�ɛɢɪ�ɮɢɥɨɫɨɮɢɹ��ɢɞɟɹ�ɹɦɚɫɚ�

ɢɞɟɨɥɨɝɢɹ� ɚɞɚɦɥɚɪɞɵԙ� ɤɟʆɥɢɧɞɟɝɢ� ԕɭɞɚɣɞɵԙ� ɨɪɧɵɧ��ɨԑɚɧ�ɬɟԙ�ɤɟɥɟɬɭԑɵɧ�ԟɚԕɵɣԕɚɬɥɵԕɬɵ�ɛɟɪɟ�ɚɥɦɚɣɞɵ��Ԟԥɬ�ɬɟɤɢ�� ɟԙ� ԥɞɚɥɚɬɥɵ� ɧɵɡɚɦɥɚɪ� ɞɚ� ɢɧɫɚɧ� ɤɟʆɥɢɧɞɟɝɢ�ԕɭɞɚɣԑɚ�ɞɟɝɟɧ�ɬɚɥɚɩɬɵ�ԕɚɧɚɚɬɥɚɧɞɵɪɚ�ɚɥɦɚɣɞɵ�>����@�Ԥɞɟɩɥɢɥɢɤ ɚɞɚɦɧɵԙ� ɭɥɥɵ� ɛɚԟɚɥɵԕɥɚɪԑɚ� ɦɢɹɫɫɚɪ�ɟɤɟɧɢɧ�� ɨԑɚɧ� ɠɟɬɢʆɞɢԙ� ɠɨɥɥɚɪɵɧ� ɢɡɟɪɬɥɟɩ�� ɢɧɫɚɧɥɚɪ�ɞɵԙ� ԥɞɟɩɥɢɥɢɤɬɢ� ԕԥɫɬɟɪɥɟʆɢ� ɚɪԕɚɥɵ� ԧɡɥɟɪɢɧɢԙ� ɢɲɤɢ�ɫɟɡɢɦɥɟɪɢɧ�ɨɧɵԙ�ɛɭɥɚԕɥɚɪɵɧɚɧ�ɧԥɪ�ɚɥɵɩ��ɬԥɪɛɢɹɥɚʆɞɵ�ɧԥɡɟɪɞɟ�ɬɭɬɚɞɵ�>���@�ȿɧɞɢ� ɛɭɧɧɚɧ� ɲɵԑɵɩ� ɬɭɪԑɚɧ� ɠɭʆɦɚԕ�� ɪɭʆɯɵɣɥɵԑɵ�ɠɟɬɢɤ�ɢɧɫɚɧ�ɠɚʆɵɡɥɵԕԕɚ�ԟɟɲ�ɤɚɲɚɧ�ɛɚɪɦɚɣɞɵ��Ԟԥɬɬɟ�ɤɢ�� ԥɞɟɩɫɢɡɥɢɤ� ɬɟ� ɟɬɩɟɣɞɢ� ɞɟɝɟɧɢ�Ⱦɚɧɵɲɩɚɧ� ɛɚɛɚɦɵɡ�Ɏɚɪɚɛɢɣ�ɫԧɡɢ�ɦɟɧɟɧ�ɚɣɬԕɚɧɞɚ� ©ɏɚɥԕɵ�ɯɨɲ�ԥɞɟɩɤɟ�ɢɣɟ�ɛɨɥɦɚԑɚɧ� ɦԥɦɥɟɤɟɬɬɟ� ԟԥɤɢɦɢɹɬԕɚ� ɡԥɪԛɪɥɢɤ� ɫɟɡɢɥɟɞɢª�>�����@�Ɋɭʆɯɵɣɥɵԕ� ɛɭɥ� ɢɧɫɚɧɧɵԙ� ԟԥɪ� ɬԥɪɟɩɥɟɦɟ� ɠɟɬɢɥɢ�ɫɢʆɢ�� ɨɧɵԙ� ɚԕɵɥ�ɩɚɪɚɫɚɬɵɧɵԙ� ɤԛɲɟɣɢʆɢ�� ԥɞɟɩ�ɢɤɪɚɦɥɵɥɵԕ� ɤɚɬɟɝɨɪɢɹɥɚɪɵɧ� ɬɭɪɦɵɫɬɵԙ� ԟԥɪ� ɛɢɪ� ɞɟɦ�ɥɟɪɢɧɞɟ�ɠԛɡɟɝɟ�ɲɵԑɚɪɚ� ɚɥɫɚ� ԑɚɧɚ� ɠԥɦɢɣɟɬɬɢԙ� ɪɭʆɯɵɣ�ɤɟɥɛɟɬɢ�ԟԥɦ�ɠɟɬɢɤ�ɲɚɯɫɬɵԙ�ɠɚɫɚʆ�ɬԥɪɢɡɢ�ɠɟɬɢɥɢɫɤɟɧ��ɟɪɤɢɧɥɢɤɥɟɪɢ�ɲɟɤɫɢɡ�ɛɨɥɚɞɵ�
Ԥɞɟɛɢɹɬɥɚɪ�� Ʉɚɪɢɦɨɜ ɂ�Ⱥ��ɀɨԕɚɪɵ ɦԥɧɚʆɢɹɬ ɠɟԙɢɥɦɟɫ ɤԛɲ��±Ɍɨɲɤɟɧɬ���������� Ȼɚɡɚɪɛɚɟɜ ɀ��Ɋɭʆɯɵɣɥɵɤ ɬɢɣɤɚɪɥɚɪɵ��±ɇԧɤɢɫ�����������Ȼɚɡɚɪɛɚɟɜ ɀ��Ԥɞɟɩ ɮɢɥɨɫɨɮɢɹɫɵ��±ɇԧɤɢɫ������� ɊȿɁɘɆȿɆɚɴɧɚɜɢɹɬ� ɛɭ ɢɧɫɨɧɧɢ ɛɚɪɱɚ ɠɨɧɥɢ ɠɨɧɢɜɨɪɥɚɪɞɚɧ ɚɠɪɚɬɢɛ ɬɭɪɚɞɢɝɚɧ ɷɧɝ ɤɭɱɥɢ ɨɦɢɥ��ɍ ɢɧɫɨɧɧɢɧɝ ɢɱɤɢ ɞɭɧɺɫɢ��ɤʆɧɝɢɥԕɚɫɪɢ ɛɢɥɚɧ ɛɨԑɥɢɤ ɛʆɥɢɛ�� ɨɞɨɛ�ɢɤɪɨɦɥɢɥɢɤ ɤɚɬɟɝɨɪɢɹɥɚɪɢɧɢ ɯɚɺɬɧɢɧɝ ԟɚɪ ɛɢɪ ɜɚɡɢɹɬɥɚɪɢɞɚ ɸɡɚɝɚ ɱɢԕɚɪɫɚ�� ɭɧɞɚ ɭɧɢɧɝɦɚɴɧɚɜɢɣɥɢɝɢ ɧɚɦɨɺɧ ɛʆɥɚɞɢ� ɊȿɁɘɆȿȾɭɯɨɜɧɨɫɬɶ�± ɷɬɨ�ɩɪɢɪɨɞɚ�ɫɚɦɨɝɨ�ɱɟɥɨɜɟɤɚ��Ⱦɭɯɨɜɧɨɫɬɢ�� ɷɬɨ�ɢ�ɦɵɲɥɟɧɢɟ��ɢ�ɫɨɡɧɚɧɢɟ��ɢ�ɜɨɥɹ�ɱɟɥɨɜɟɤɚ��ɷɬɨ�ɟɞɢɧɵɣ�ɰɟɥɨɫɬ�ɧɵɣ�ɮɚɤɬɨɪ��ɤɨɬɨɪɵɣ�ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ�ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɶ�ɱɟɥɨɜɟɤɚ��ɑɟɥɨɜɟɤ�ɬɟɫɧɟɣɲɢɦ�ɨɛɪɚɡɨɦ�ɫɜɹɡɚɧ�ɫ�ɦɢɪɨɡɞɚɧɢɟɦ��Ⱦɭɯɨɜɧɨɫɬɶ�ɠɟ�ɟɫɬɶ�ɬɨ��ɱɬɨ�ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɟɬ�ɜ�ɩɪɢɪɨɞɟ��Ⱦɭɯɨɜɧɨɫɬɶ�ɨɬɤɪɵɜɚɟɬ�ɧɚɦ�ɞɨɫɬɭɩ�ɤ�ɥɸɛɜɢ��ɫɨɜɟɫɬɢ��ɱɭɜɫɬɜɭ�ɞɨɥɝɚ��ɤ�ɩɪɚɜɨɫɨɡɧɚɧɢɸ�ɢ�ɝɨɫɭɞɚɪ�ɫɬɜɟɧɧɨɫɬɢ��ɤ�ɢɫɤɭɫɫɬɜɭ��ɧɚɭɤɟ�ɢ�ɪɟɥɢɝɢɢ��ɭɤɚɡɵɜɚɟɬ��ɱɬɨ�ɹɜɥɹɟɬɫɹ�ɜ�ɠɢɡɧɢ�ɝɥɚɜɧɵɦ�ɢ�ɧɚɢɛɨɥɟɟ�ɰɟɧɧɵɦ� 6800$5<6SLULWXDOLW\�LV�WKH�QDWXUH�RI D PDQ�KLPVHOI��6SLULWXDOLW\�LV�ERWK�WKLQNLQJ��DQG�FRQVFLRXVQHVV��DQG�WKH�ZLOO�RI�PDQ��WKLV�LV�D�VLQJOH�LQWH�JUDO�IDFWRU��SHFXOLDU�WR�D PDQ��0DQ�LV�LQWLPDWHO\�FRQQHFWHG�ZLWK�WKH�XQLYHUVH��6SLULWXDOLW\�LV�ZKDW�LV�DEVHQW�LQ�QDWXUH��6SLULWXDOLW\�JLYHV�XV�DFFHVV�WR�ORYH��FRQVFLHQFH��D�VHQVH�RI�GXW\��WR�MXVWLFH�DQG�VWDWHKRRG��WR�DUW��VFLHQFH�DQG�UHOLJLRQ��LQGLFDWHV�ZKDW�LV�WKH�PDLQ�DQG�PRVW�YDOX�DEOH�WKLQJ�LQ�OLIH�

ɌȿɏɇɈɅɈȽɂə�ȸԔɂɌɍȼɑɂɅȺɊɂɇɂ�ɌȺɃȬɊɅȺɒȾȺ�ɍɅȺɊɇɂɇȽ�ɏȺɅԔԞɍɇȺɊɆȺɇȾɑɂɅɂȽɂ�ȻȸɃɂɑȺ ɄɈɆɉȿɌȿɇɐɂəɅȺɊɂɇɂ�ɊɂȼɈɀɅȺɇɌɂɊɂɒ��ɀ�Ʉ�Ɍɚɠɢɟɜ � ɬɚɹɧɱ�ɞɨɤɬɨɪɚɧɬɍɪɝɚɧɱ�ɞɚɜɥɚɬ�ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɢɌɚɹɧɱ ɫʆɡɥɚɪ��ɯɚɥԕ�ԟɭɧɚɪɦɚɧɞɱɢɥɢɝɢ��ɚɦɚɥɢɣ�ɫɚɧɴɚɬ��ɛɚɞɢɢɣ�ɥɨɣɢԟɚɥɚɲ��ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɹ��ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ�Ʉɥɸɱɟɜɵɟ�ɫɥɨɜɚ� ɧɚɪɨɞɧɵɣ�ɩɪɨɦɵɫɟɥ��ɩɪɢɤɥɚɞɧɨɟ�ɢɫɤɭɫɫɬɜɨ��ɯɭɞɨɠɟɫɬɜɟɧɧɨɟ�ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ��ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɹ��ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ�.H\ ZRUGV��KDQGLFUDIW��DSSOLHG�DUW��DUWLVWLF�GHVLJQLQJ��FRPSHWHQFH��WHFKQRORJ\�
Ʉɟɣɢɧɝɢ� ɣɢɥɥɚɪɞɚ� ɦɚɦɥɚɤɚɬɢɦɢɡɞɚ� ɬɚɴɥɢɦ�ɬɢɡɢɦɢɧɢ� ɬɚɤɨɦɢɥɥɚɲɬɢɪɢɲ�� ɪɚԕɨɛɚɬɛɚɪɞɨɲ� ɤɚɞɪɥɚɪ�ɬɚɣɺɪɥɚɲ� ɛʆɣɢɱɚ� ɤɟɧɝ� ɤʆɥɚɦɞɚɝɢ� ɢɲɥɚɪ� ɚɦɚɥɝɚ�ɨɲɢɪɢɥɞɢ�� Ȼɭ� ɢɲɥɚɪ� ԕɚɬɨɪɢɞɚ� ɭɦɭɦɢɣ� ʆɪɬɚ� ɬɚɴɥɢɦ�ɦɭɚɫɫɚɫɚɥɚɪɢɞɚɝɢ� ɦɟԟɧɚɬ� ɦɚɲԑɭɥɨɬɥɚɪɢ� ���������� ±ʆԕɭɜ� ɣɢɥɢɞɚɧ� ɛɨɲɥɚɛ� ³Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɹ´� ɞɟɛ� ʆɡɝɚɪɬɢɪɢɥɞɢ�>�@�� Ȼɭ� ʆɡɝɚɪɢɲ� ɛʆɣɢɱɚ� ɛɢɪɢɧɱɢ� ɧɚɜɛɚɬɞɚ� ɮɚɧ�ɞɚɫɬɭɪɢɧɢɧɝ� ɦɚɡɦɭɧɢ� ɛɭɬɭɧɥɚɣ� ԕɚɣɬɚ� ɤʆɪɢɥɢɛ��ɷɧɞɢɥɢɤɞɚ� ɦɚɤɬɚɛɥɚɪɞɚɝɢ� ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ� ɦɚɲԑɭɥɨɬɥɚɪɢ� ��ɬɚ� ± ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ� ɜɚ� ɞɢɡɚɣɧ� ԟɚɦɞɚ� ɫɟɪɜɢɫ� ɯɢɡɦɚɬɢ�ɣʆɧɚɥɢɲɥɚɪɢɞɚ� ɨɥɢɛ� ɛɨɪɢɥɚɞɢɝɚɧ� ɛʆɥɞɢ��Ɇɚɡɤɭɪ� ʆԕɭɜ�ɞɚɫɬɭɪɢɞɚ� ɭɦɭɦɢɣ� ʆɪɬɚ� ɬɚɴɥɢɦ� ɦɚɤɬɚɛɥɚɪɢɞɚ� Ɇɟԟɧɚɬ��ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ�� ɮɚɧɢɧɢ� ʆԕɢɬɢɥɢɲɢ� �� ɬɚ� ɞɚɪɚɠɚɥɚɪ�ɚɫɨɫɢɞɚ� ɛɟɥɝɢɥɚɧɞɢ�� Ⱦɚɫɬɭɪɞɚɝɢ� �� ɬɚ� ɞɚɪɚɠɚɞɚ� ԟɚɦ�ʆԕɭɜɱɢɥɚɪɧɢɧɝ� ɺɲ� ɯɭɫɭɫɢɹɬɥɚɪɢɧɢ� ɷɴɬɢɛɨɪɝɚ� ɨɥɝɚɧ�ԟɨɥɞɚ� ɭɥɚɪɞɚ� ɯɚɥԕ� ԟɭɧɚɪɦɚɧɞɱɢɥɢɝɢ� ɜɚ� ɚɦɚɥɢɣ� ɫɚɧɴɚɬ�ɛʆɣɢɱɚ� ɬɭɪɥɢ� ɞɚɪɚɠɚɞɚɝɢ� ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɹɥɚɪɧɢ�ɲɚɤɥɥɚɧɬɢɪɢɲ� ɤʆɡɞɚ� ɬɭɬɢɥɝɚɧ�� ɀɭɦɥɚɞɚɧ� ��ɞɚɪɚɠɚ�Ⱥ��� ɦɟԟɧɚɬ� �ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ�� ɮɚɧɢ� ɛʆɣɢɱɚ� ɯɚɥԕ�ԟɭɧɚɪɦɚɧɞɱɢɥɢɝɢɧɢɧɝ� ɛɨɲɥɚɧԑɢɱ� ɷɥɟɦɟɧɬɥɚɪɢ�ɫɢɧɝɞɢɪɢɥɝɚɧ� ɬɭɪɢɧɢ� ʆɪɝɚɧɢɲɧɢɧɝ� ɤɭɱɚɣɬɢɪɢɥɝɚɧ�ɛɨɲɥɚɧԑɢɱ ɞɚɪɚɠɚɫɢ ɛʆɥɢɛ�� ɭɧɞɚ� ɯɚɥԕԟɭɧɚɪɦɚɧɞɱɢɥɢɝɢ ɣʆɧɚɥɢɲɥɚɪɢ ɛʆɣɢɱɚ ɭɫɬɨɡ�ɲɨɝɢɪɞɚɧɴɚɧɚɥɚɪɢ ԟɚԕɢɞɚ ɦɚɴɥɭɦɨɬɥɚɪɧɢ ɷɝɚɥɥɚɣ ɨɥɢɲ� ɫɨɞɞɚɧɚԕɲ ɷɥɟɦɟɧɬɥɚɪɢɧɢ ɱɢɡɚ ɨɥɢɲ� ԟɭɧɚɪɦɚɧɞɥɚɪɧɢɧɝ

ɫɨɞɞɚ ɢɲ ɧɚɦɭɧɚɥɚɪɢɧɢ ɛɚɠɚɪɚ ɨɥɢɲ� ɤɢɱɢɤ ԟɚɠɦɞɚɝɢɛɭɸɦɥɚɪɧɢ ɬʆԕɢɣ ɨɥɢɲ� ɤɚɲɬɚɱɢɥɢɤ ɣʆɧɚɥɢɲɢɞɚ ɫɨɞɞɚɧɚԕɲ ɷɥɟɦɟɧɬɥɚɪɢɞɚɧ ɢɛɨɪɚɬ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɹɥɚɪɧɢ ɬɢɤɚɨɥɢɲ� ԟɭɧɚɪɦɚɧɞɥɚɪ� ɮɚɨɥɢɹɬɢɝɚ� ɨɢɞ� ɦɚɴɥɭɦɨɬɥɚɪɧɢ�ɬʆɩɥɚɲ� ɜɚ� ɬɚɜɫɢɮɥɚɣ� ɨɥɢɲ� ɤɨɦɩɟɬɧɰɢɹ ɷɥɟɦɟɧɬɥɚɪɢɲɚɤɥɥɚɧɬɢɪɢɥɚɞɢ� ɍɱɢɧɱɢ ± Ⱥ� ɞɚɪɚɠɚɫɢɞɚ ɯɚɥԕ�ԟɭɧɚɪɦɚɧɞɱɢɥɢɝɢ� ɬɭɪɥɚɪɢ� ɛʆɣɢɱɚ� ɛɭɸɦɥɚɪɧɢ�ɥɨɣɢԟɚɥɚɲ�� ɛɭɸɦɥɚɪɧɢ� ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹɥɚɲ� ɜɚ�ɦɨɞɟɥɥɚɲɬɢɪɢɲ� ɢɲɥɚɪɢɧɢ� ɛɚɠɚɪɚ� ɨɥɢɲ�� ɡɚɦɨɧɚɜɢɣ�ɢɲɥɚɛ� ɱɢԕɚɪɢɲɞɚ� ɯɚɥԕ� ԟɭɧɚɪɦɚɧɞɱɢɥɢɝɢ� ɛɢɥɚɧ�ɭɣԑɭɧɥɚɲɬɢɪɢɥɝɚɧ� ɛɭɸɦɥɚɪɧɢ� ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɤ� ɥɨɣɢԟɚɥɚɲ�ɜɚ� ɬɚɣɺɪɥɚɣ�ɨɥɢɲ�� ɢɠɨɞɢɣ� ɺɧɞɚɲɢɲ��ɤɪɟɚɬɢɜ�ɮɢɤɪɥɚɣ�ɨɥɢɲ�ɤɚɛɢ�ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɹɥɚɪ ɲɚɤɥɥɚɧɬɢɪɢɥɚɞɢ�Ⱥ��������ɫɢɧɮ��± ɦɟԟɧɚɬ��ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ��ɮɚɧɢɧɢ�ɛɢɪɨɪ�ɯɚɥԕ� ԟɭɧɚɪɦɚɧɞɱɢɥɢɝɢ� ɬɭɪɢɧɢ� ʆɪɝɚɧɢɲɧɢɧɝ�ɤɭɱɚɣɬɢɪɢɥɝɚɧ� ɬɚɹɧɱ� ɞɚɪɚɠɚɫɢ ɛʆɥɢɛ����� ɯɚɥԕ�ԟɭɧɚɪɦɚɧɞɱɢɥɢɝɢ� ɫɨԟɚɥɚɪɢ� ɛʆɣɢɱɚ� ɛɭɸɦɥɚɪɧɢ�ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɤ� ɥɨɣɢԟɚɥɚɲ� ɜɚ� ɬɚɣɺɪɥɚɲɞɚ� ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɤɠɚɪɚɺɧɥɚɪɧɢ ԕʆɥɥɚɣ ɨɥɢɲ� ɯɨɦ�ɚɲɺɥɚɪɝɚ�ɛɚɞɢɢɣ�ɢɲɥɨɜ�ɛɟɪɢɲ�� ɯɚɥԕ� ԟɭɧɚɪɦɚɧɞɱɢɥɢɝɢ� ɛɢɥɚɧ� ɭɣԑɭɧɥɚɲɝɚɧ�ɤɚɫɛ�ԟɭɧɚɪɥɚɪɢɧɢ� ɫɨɞɞɚ� ɢɲ� ɭɫɭɥɥɚɪɢɧɢ� ԕʆɥɥɚɣ� ɨɥɢɲ��ʆɡ�ʆɡɢɧɢ� ɤɚɫɛɢɣ� ɪɢɜɨɠɥɚɧɬɢɪɢɲ� ɞɚɫɬɭɪɥɚɪɢɧɢ� ɚɦɚɥɝɚ�ɨɲɢɪɚ�ɨɥɢɲ�ɤɨɦɩɟɬɧɰɢɹɥɚɪɢ ɲɚɤɥɥɚɧɬɢɪɢɥɚɞɢ�ɍɦɭɦɬɚɴɥɢɦ ɦɚɤɬɚɛɥɚɪɢ ɭɱɭɧ ³Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɹ´ ɮɚɧɢʆԕɢɬɭɜɭɱɢɥɚɪɢ ɬɚɣɺɪɥɚɣɞɢɝɚɧ ɨɥɢɣ ɬɚɴɥɢɦ ɦɭɚɫɫɚɫɚ�


