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Rezyume. Ushbu maqolada matnli ma’lumotlarni vizuallashtirishda generativ sun’iy intellekt texnologiyalarining roli,
ularning nazariy asoslari va amaliy imkoniyatlari hagida tushuncha berilgan. Shuningdek, matnlardan tasvirlar, infografika
va sxemalar yaratishda ChatGPT, Gemini, Claude, Midjourney, Canva Al, Napkin Al va boshga zamonaviy generativ
sun’iy intellekt xizmatlarining imkoniyatlari o‘rganiladi.

KnaioueBble cioBa: TeHEpaTHBHBIM HMCKYCCTBEHHBIH HMHTEJUIEKT, TEKCTOBas HMHQpOpMAIMs, BH3yalu3aLus,
unporpaduka, obpaszosarenshbie Texnomoruu, Napkin Al, ChatGPT, Midjourney, Canva Al.

Pe3ome. B ,I[aHHOI71 CTaTbC NPCACTABJIICHO IIOHUMAHUEC POJIN TEXHOJIOT U TCHCPATUBHOT'O UCKYCCTBECHHOI'O MHTCJIJICKTA
B BHU3YyaJlU3allun TEKCTOBOH I/IH(I)OpMaL[I/II/I, HUX TCOPCTUYCCKUX OCHOB U MNPAKTHICCKUX BO3MOKHOCTeH. Taxske 6y,IlYT
n3y4ensl Boamoxkaoctu ChatGPT, Gemini, Claude, Midjourney, Canva Al, Napkin Al u 1pyrux coBpeMeHHbBIX CEpPBHUCOB
TCHEPATUBHOI'O UCKYCCTBCHHOTO UHTEJUICKTA B CO3J[AHUU M300paxeHU, HHPOrpadhUKU 1 CXEM U3 TEKCTa.

Key words: generative artificial intelligence, text information, visualization, infographics, educational technologies,
Napkin Al, ChatGPT, Midjourney, Canva Al.

Summary. This article provides an overview of the role, theoretical foundations, and practical possibilities of
generative artificial intelligence technologies in visualizing text information. Furthermore, the capabilities of ChatGPT,
Gemini, Claude, Midjourney, Canva Al, Napkin Al, and other modern generative artificial intelligence services in creating
images, infographics, and diagrams from text will be explored.

Kirisiw. Sanl transformaciya processlerinifi jedellesiwi ~ vizual sxemalarga aylandiriw imkaniyatin bermekte.
natiyjesinde zamanagdy jamiyette informaciya kolemi Bul qurallardin ken tarqaliwi tekstli informaciyan
joqart darejede artip barmaqta. Turli tarawlarda, atap  vizuallastinwdin jana paradigmasin qaliplestirmekte [5].
aytqanda, bilimlendiriw, ilim, biznes ham basqariw Izertlew metodologiyasi. Bul izertlew generativ
sistemalarinda ulken kolemdegi tekstli magliwmatlar jasalma intellekt texnologiyalarmin tekstli informaciyani
menen islesiw zarurligi kusheymekte. Bunday sharayatta vizuallastinwdagl imkaniyatlarin aniqlaw ham olardin
informaciyani tek gana saqlaw ham jetkerip beriw emes, al ~ bilimlendiriw  kontentin ~ jaratiwdagi  natiyjeliligin
oni insan tarepinen tez ham natiyjeli qabil etiletugin tirde  bahalawga qaratiladi. Izertlewdin metodologiyaliq tiykarin

usimw ulken ahmiyetke iye. Usi kozgarastan, tekstli — sistemali gatnas, salistirmali tallaw ham ameliy eksperiment
informaciyam vizuallastinw maselesi ilimiy ham ameliy  quraydi. Sebebi, tekstti vizual kériniske otkeriw procesi tek
jaqtan ahmiyetli bagdarlardan birine aylanbagqta [4]. gana texnologiyaliq emes, al pedagogikaliq ham

Keyingi jillarda jasalma intellekt texnologiyalarimin  kommunikativlik tareplerdi de 6z ishine aladi. Bugingi
rawajlamiw1  natiyjesinde generativ jasalma intellekt kinde ken qollanilip atirgan generativ jasalma intellekt
(Generative Artificial Intelligence) sistemalar1 payda boldi  platformalar: tanlap alindi. Platformalard: tanlawda olardin
ham olar informaciyan qayta islewdin jana imkaniyatlarin  galabaligl, funkcional imkaniyatlari, paydalaniwshilar sani
jarattt. Generativ jasalma intellekt insan tarepinen ham bilimlendiriw procesinde paydalamiw imkaniyatlari
kirgizilgen magliwmatlar tiykarinda jana tekstler, sawretler,  tiykargi 6lshem sipatinda belgilendi. Us1 tiykarda ChatGPT,
videolar, audio materiallar ham basqa da sanli kontentlerdi ~ Gemini ham Claude tekstlerdi qayta islew qurallar
avtomatikaliq tirde jaratiwga uqipli bolgan texnologiyalar  sipatinda, Midjourney stwret jarattiw qurallar1 sipatinda,
kompleksi bolip tabiladi [2]. Bul texnologiyalar arasinda iri  Canva AI ham Napkin AI bolsa infografika ham
til modelleri (Large Language Models), diffuziya modelleri ~ diagrammalar jaratiw qurallar1 sipatinda tanlandi. Bunnan
(Diffusion Models), generativ garama-qarsi tarmaqlar tisqari, Gamma Al platformast tekst tiykarinda
(GAN) hdm multimodal jasalma intellekt sistemalari prezentaciyalar jaratiw imkaniyatlarin uyreniw ushin
ayrigsha orin ieleydi. izertlewge Kirgizildi [1].

Bugingi kunde ChatGPT, Gemini, Claude, DeepSeek Izertlewdin konceptual modeli tekstli informaciyani
styaqli generativ til modelleri tekst jaratiw ham analizlew  qabil etiw, on1 generativ jasalma intellekt sistemalar1 arqali
imkaniyatlarin usinis etse, Canva Al, Napkin Al, Piktochart  qayta islew ham natiyjede vizual 6nim jaratiw basqishlarina
Al, Gamma Al ham Tome Al siyaqli platformalar tekstlerdi  tiykarlandi. Bul modelge muwapiq, daslep tekstli
avtomat tirde infografika, diagramma, prezentaciya ham informaciya Al sistemasina kirgiziledi, keyin sistema
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tarepinen semantikaliq tallaw amelge asiriladi hdm mazmun
tiykarinda infografika, diagramma, sxema yamasa stiwret
jaratiladi. Solay etip, izertlew metodologiyasi teoriyaliq
tallaw, ameliy eksperiment ham salistirmali bahalaw
usillarimin  tylesimliligine tiykarlanip, generativ jasalma
intellekt ~ texnologiyalarimin tekstli informaciyani
vizuallastirtwdagl imkaniyatlarin har tarepleme uyreniwge
xizmet etti. Bunday qatnas alingan natiyjelerdin
isenimliligin tdmiyinlew ham izertlewdi keyingi ilimiy
izleniwlerde takirarlaw imkaniyatin jaratadi.

Izertlew natiyjeleri. Izertlew dawaminda generativ
jasalma intellekttin tarli platformalar1 jardeminde tekstli
informaciyan1 vizuallastinw boymsha ameliy tajiriybeler
otkerildi. Eksperimentlerde informatika, pedagogika ham
sanli texnologiyalar tarawlarina tiyisli tekstler tanlanip, olar
tiykarinda stuwretler, infografikalar, diagrammalar ham
prezentaciyalar jaratildi. Alingan natiyjeler platformalardin
funkcional imkaniyatlari, paydalaniw qolayligi ham
bilimlendiriw natiyjeliligi kozqarasinan tallandu.

Daslep tekst jaratiwga ganigelesken ChatGPT, Gemini
ham Claude platformalar1 sinaqtan otkerildi. Bul sistemalar
tikkeley suwret jaratpasa da, vizual oénimler jaratiw ushin
sapali promptlar tayarlawda jogari natiyjelerdi korsetti.
Asirese, quramali ilimiy tekstlerdi qisqartiw, tiykarg
tusiniklerdi ajiratip aliw ham infografika ushin tayar
struktura galiplestiriwde olardin natiyjeliligi joqar1 ekenligi
baqlandi.
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1-suwret. ChatGPT vizuallastirgan korinis.

Infografika jaratiwga arnalgan Canva Al ham Napkin
Al platformalar1 bolek-bolek tyrenildi. Izertlew dawaminda
bul qurallar ulken kélemdegi tekstlerdi qisqa waqit ishinde
diagramma, blok-sxema ham infografikalarga aylandira
alatugin1 amiqland:. Asirese, Napkin Al ilimiy tekstlerdegi
logikaliq baylanislardi vizual sxema tarinde korsetiwde
joqart natiyjelilik korsetti.
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Gamma Al platformas1 jardeminde tekst tiykarinda
avtomat turde prezentaciyalar jaratildi. Natiyjede bul usil
oqiw shimigiwlart ushin slaydlar tayarlaw waqtin sezilerli
darejede qisqartatuginin koériw mamkin [9].

Universal platformalardin sam salistirmali darejede
bolsa da, generativ Al formalarimin kopshiligi belgili bir
waziypaga qanigelesken. Sol sebepli ameliy jumista bir
neshe platformalardan kompleks paydalaniw magsetke
muwapiq bolip tabiladi.

Sonday-aq, izertlew dawaminda generativ jasalma
intellekt qurallar1 jardeminde infografika ham sxemalar
jaratiw  dastariy  grafikaliq  redaktorlarda  islewge
salistirganda bir neshe ese tez amelge asiriliwi baqlandi.
Bul bolsa zamanagdy bilimlendiriw ortaliginda Al
texnologiyalarinin ameliy &hmiyeti bargan sayin artip
baratirganin tastiyiqlaydi [11].

Natiyjelerdi talqilaw. Bul izertlew natiyjeleri generativ
jasalma intellekt texnologiyalarinin tekstli informaciyani
vizuallastiriw procesinde natiyjeli qural sipatinda qaliplesip
atirganligin -~ korsetedi. Alingan natiyjeler tek gana
texnologiyaliq jaqtan emes, al pedagogikaliq kdézqarastan
da ayrigsha ahmiyetke iye. Sebebi zamanagéy
bilimlendiriw sharayatinda informaciyant qisqa waqit
ishinde tasinikli ham qizigh tirde usimuw bilimlendiriw
natiyjeliligin arttinnwshit tiykargir faktorlardan biri bolip
esaplanadi.

Izleniw dawaminda aniglangan natiyjeler sirt el
ilimpazlarimin ilimiy koézqaraslari menen unles ekenligi
baglandi. Atap aytqanda, generaciyaliq jasalma intellekt
texnologiyalarin bilimlendiriw procesine integraciyalaw
boyinsha otkerilgen izertlewlerde vizual materiallar
oqiwshilardin informaciyani qabil etiw ham este saqlaw
darejesine unamli tasir etetugimi atap O6tiw mumkin. Bul
natiyjeler de tekst tiykarinda jaratilgan infografika,
diagramma ham sxemalar quramali temalard: tasindiriwde
dasturiy tekstli materiallarga salistirganda natiyjelirek
ekenligin kériwge boladi.

Generativ jasalma intellekt qurallarinin natiyjeliligi kop
tarepleme olardin funkcional bagdarina baylanisli. Méaselen,
ChatGPT, Gemini hdm Claude siyaqli iri til modelleri
tekstlerdi gayta islew, qisqartiw ham strukturalastirrwda
joqart natiyjelerdi korsetti. Bul bolsa vizuallastinw
procesinin birinshi basqishi esaplangan semantikaliq tallaw
ushin ayrigsha ahmiyetke iye. Basqasha aytqanda, sapali
vizual Oénim jaratiw kop jagdaylarda teksttin ganshelli duris
tallanganligina baylanish boladi.

Canva Al ham Napkin Al platformalar1 ayrigsha itibardi
tartadi. Bul qurallar ulken koélemdegi tekstlerdi qisqa waqit
ishinde infografika ham diagrammalarga aylandinw




imkaniyatin jaratadi [8]. Asirese, Napkin Al ilimiy ham
akademiyaliq tekstlerdi vizuallastirrtwda jogar1 natiyjelerdi
korsetti. Bul jagday wust platformanin semantikaliq
baylanislardi aniqlaw ham olard: logikaliq sxema turinde
stwretlew imkaniyatlari menen tasindiriledi. Biraq izertlew
natiyjeleri generativ jasalma intellekt texnologiyalarinin
aymrim sheklewlerin de korsetti. Birinshiden, Al tarepinen
jaratilgan vizual onimler har dayim da ilimiy jaqtan toliq
aniq bola bermeydi. Ayirim jagdaylarda sistemalar naduris
baylanislar yamasa joq elementlerdi payda etiwi mimkin.
Sol sebepli jaratilgan materiallardi ekspert tarepinen
tekseriw zartr esaplanadi.

Ekinshiden, generativ jasalma intellekt qurallarinin
natiyjesi paydalamiwshi tarepinen berilgen tapsirma
(prompt) sapasina tikkeley baylanisli. Izertlew dawaminda
bir temaga baylanish tarlishe korsetilgen sorawlar sezilerli
darejede pariglaniwshi natiyjeler bergenligi baqlandi. Bul
bolsa keleshekte “prompt engineering” konlikpelerin
rawajlandiriw tlken ahmiyetke iye bolatuginin korsetedi.

Ushinshiden, aymrim platformalardin télemli xizmetleri
bilimlendiriw makemelerinde olardin jumis islewin
sheklewi mumkin. Atap aytqanda, Midjourney, Gamma Al
ham ayirim professional dizayn qurallarmin keneytilgen
imkaniyatlar1 tek gana télemli tariflerde bar.

Sogan qaramastan, generativ jasalma intellekt
texnologiyalart jaqmn jillarda bilimlendiriw kontentin
jaratiwdin ajiralmas boélegine aylanatuginin korsetpekte.
Asirese, multimodal jasalma intellekt sistemalarimia
rawajlaniw1 natiyjesinde tekst, suwret, audio ham video

formatlardi birden-bir ortaliqgta jaratiw imkaniyatlar
keneyip barmagqta [5].
Ulwma alganda, generativ  jasalma intellekt

texnologiyalari tekstli informaciyani vizuallastirrwdin jana
basqishin baslap berdi. Olar informaciyani usimiwdin
dasturiy usillarin sezilerli darejede jetilistirip, bilimlendiriw
procesinin  natiyjeliligin  arttinwga xi1zmet etpekte.
Sonligtan bul texnologiyalardi pedagogikaliq jumisqa

Ilim ham jdamiyet. Ne4.2026

Juwmag. Bul izertlewde generativ jasalma intellekt
texnologiyalarinin tekstli informaciyan1 vizuallastirrwdagi
teoriyaliqg ham ameliy imkaniyatlar1 tyrenildi. Informaciya
kéleminin artip bartwi sharayatinda tekstli magliwmatlardi
vizual tirde usimiw bilimlerdi natiyjeli o6zlestiriwdin
dhmiyetli faktorlarinan biri esaplanadi. Us1 kdzqarastan,
generativ jasalma intellekt qurallari tekstli informaciyani
infografika, diagramma, sxema, suwret ham korgizbelerge
aylandinw arqali  bilimlendiriw  procesinin  sapasin
arttiniwga xizmet etpekte.

ChatGPT, Gemini, Claude, Midjourney, Canva Al,
Napkin Al ham Gamma Al siyaqli zamanagdy generativ
jasalma intellekt platformalarinin imkaniyatlar1 analiz
etildi. Natiyjeler bul qurallardin funkcional imkaniyatlari
har qiyli boliwina qaramastan, olardin barlig1 da tekstli
informaciyan1  vizuallastinw  procesinde  6zine tan
abzalliglarga iye ekenligin korsetti. Atap aytganda, iri til
modelleri  tekstti  talqilaw  ham  strukturalastiriwda,
suwretleniw  generaciyasi  sistemalart  bolsa  vizual
materiallar jaratiwda jaqsi natiyjelerdi korsetti. Canva Al
ham Napkin Al siyaqli platformalar bolsa bilimlendiriw
kontentin infografika ham sxemaliq koriniste usimiwda
joqari natiyjelilikke iye ekenligi aniglandi.

Keleshekte generativ jasalma intellekt
texnologiyalarimin rawajlaniwi tekst, suwret, audio ham
video kontentlerdi birden-bir multimodal ortaliqta jaratiw
imkaniyatlarin jane de keneytiwi kutilmekte. Sonligtan
bilimlendiriw procesinde jasalma intellekt tiykarinda
adaptiv  vizuallastinw  sistemalarmm  islep  shigiw,
oqiwshilardin individual 6zgesheliklerine saykes vizual
materiallar jarattw ham Al qurallarimin  bilimlendiriw
natiyjeliligine tasirin empirikaliq izertlewler tiykarinda
bahalaw perspektivali ilimiy bagdarlardan biri sipatinda
qaraliwi mimkin.

Ulhwma alganda, generativ  jasalma intellekt
texnologiyalart tekstli informaciyani vizuallastirtwdin jana
basqishin qgaliplestirmekte. Sol sebepli generativ jasalma

integraciyalaw, olardan paydalaniw metodikasin islep intellekt qurallarin bilimlendiriw ameliyatina ilimiy
shigtw ham de bilimlendiriw procesine beyimlestiriw  tiykarlangan halda integraciyalaw zamanagoy
boyinsha izertlewlerdi dawam ettiriw ahmietli ilimiy pedagogikanin ahmiyetli waziypalarman biri  bolip
waziypalardan biri esaplanadi. esaplanadi.
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OF CERTAIN DYNAMIC PROCESSES
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Tayanch so‘zlar: differensial tenglama, analitik yechim, kichik parametrlar usuli, Adomian gatorga yoyish usuli,
homotopiya tahlil usuli, Van der Pol tenglamasi, matematik modellashtirish, tebranish jarayonlari.

Rezyume. Maqgolada matematik modellari ikkinchi tartibli chizigli bo‘Imagan differensial tenglamalar bilan
ifodalanuvchi tizimlar holatni analiz gilishda, analitik usullardan samarali foydalanish masalasi garalgan. Fizika, mexanika,
elektrotexnika va biologiya kabi ko‘plab sohalarda uchraydigan murakkab jarayonlarni matematik modellari, chizigli
bo‘lmagan differensial tenglamalar bilan ifodalanib, yechimni analitik usulda olish muhim ahamiyatga ega.

KiroueBble cjioBa: Z[I/I(I)(I)epeHHI/IaJ'ILHoe YPaBHCHUC, AHAJIUTHYCCKOC PCHICHUC, MCETOA MAJIbIX MMAapaMETpPOB, METOJ
PA3I0KCHUA A,Z[OMI/IaHa, MCTOA T'OMOTOIIMYCCKOI'0O aHaIn3a, YpaBHCHUC Ban ACp HOJ‘I?I, MaTeMaTu4eCKOC MOACIMPOBAHUC,
KoJie0aTeIbHbIE IpoHeCChI.

Pe3tome. B crathe paccmarpuBaeTcs BOMPOC PPEKTHBHOTO HCIOJB30BAHMS aHATUTHYCCKHX METO/OB NMPU AHATH3EC
COCTOSIHHSI CHUCTEM, MaTeMaTHYecKHe MOJIENIM KOTOPBIX HPEICTAaBICHbl HENWHEWHBIMH Ju(QepeHIaIbHBIMU
YPaBHCHUSAMHU BTOPOI'0 MOpsaKa. Maremarudeckue MOJECJIN CIOXKHBIX MPOLECCOB, BCTPEUYAIOINXCA BO MHOTHUX 06J'IaCT${X,
TaKUX Kak (U3MKa, MEXaHHKa, DJIEKTPOTEXHHWKAa M OHOJIOTHS, MPEJCTABISIOTCS HENUHEHHbIMU AnddepeHInaIbHBIMU
YPaBHCHUSAMU, U BAXKHO MOJYYUTH PEIICHUEC aHATUTUICCKUM METOAOM.

Key words: differential equation, analytical solution, small parameter method, Adomian series expansion method,
homotopy analysis method, Van der Pol equation, mathematical modeling, oscillatory processes.

Summary. The article examines the effective use of analytical methods in case analysis of systems whose mathematical
models are represented by second-order nonlinear differential equations. Mathematical models of complex processes
encountered in many fields, such as physics, mechanics, electrical engineering, and biology, are represented by nonlinear
differential equations, and it is important to obtain solutions analytically.

Kirish. Ayrim determinirli jarayonlar, jumladan bo‘yicha o‘zgarish gonuniyatlarini, jarayon holatlarining
fizikaning gazlar, suyuqgliklar mexanikasi, issiglik sifatli o‘zgarishini aniglash hamda turli parametrlarning
konveksiyasi, elektrotexnika, radioelektronika kabi,  tizim dinamikasiga ta’sirini baholash mumkin bo‘ladi.
konsentratsiya, diffuziya, yadroviy parchalanish singari Chizigli  bo‘lmagan differensial tenglamalarning
kimyoviy  jarayonlar,  “Yirtqich-o‘lja”,  bir  jinsli  yechimlarini tagribiy topish magsadida turli matematik
populyatsiya, inson organlari dinamik holatini o‘ganish  usullar ishlab chigilgan bo‘lib, ular kichik parametrlar usuli,
bilan bogliq bo‘lgan biologik jarayonlar matematik  Adomian qgatorga yoyish usuli, Homotopiya tahlil usuli,
modellari ko‘pgina hollarda chizigli bo‘lmagan oddiy  variatsion usullar, iteratsion yondashuvlar va boshqa
yoki xususiy hosilali differensial tenglamalar bilan  analitik yaginlashish usullaridir. Ushbu usullar yordamida
ifodalanadi. o ) _ murakkab tenglamalarni soddalashtirilgan ko‘rinishda tahlil

Matematik fizika tenglamalari bilan ifodalanadigan  gijish ularning yechimlarini gatorlar ko‘rinishida ifodalash
yugoridagi dinamik jarayonlarda energiya almashinuvi va hamda amaliy hisoblashlarda foydalanish mumkin.
jarayqnlarning.holat o_‘zgaruvi_ hamda hargkat_t_ezligi _bi_laq Magolada chizigli bo‘lmagan oddiy differensial
bog'liq gonuniyatlami o‘rganish va tadqiq gilish chiziqli tenglamalarning analitik yechimini taqribiy topish masalasi

bo‘lmagan differensial tenglamalar bilan beriladigan qaralib, bunda metodning ganday gollanilishi quyidagi
chegaraviy masalalarni yechishni talab giladi. Bu singari Ketma-ketlikda Keltirildi:

chizigli bo‘lmagan chegaraviy masalalar yechimlarini
d N d g y y e kichik parametrlar usuli — kichik parametr orqali

analitik usulda topish juda murakkab yoki umuman Rt ) ) e gt
yechimni ketma-ket yaginlashuvchi gator sifatida ifodalash;

imkonsiz  bo‘lishi mumkin. Shu sababli bunday ’ : . S asth
tenglamalarni o‘rganishda ularning analitik yechimlarini * Adomian qatorga yoyish usuli — noma’lum funksiyani

tagribiy aniglash muhim ilmiy va amaliy ahamiyat kasb V@ chizigli bo‘Imagan gismni Adomian polinomlari orqali
etadi. Natijada tenglamalarning yechimlari, ularning vaqt  @iratib yechim olish;
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