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Rezyume. Ushbu maqola informatika ta’limida sun’iy intellekt (AI) texnologiyalarining metodologik asoslarini tizimli
tahlil giladi. Tadgiqotda Al integratsiyasining o‘quv jarayonini individualizatsiyalash, adaptivlashtirish va pedagogik
samaradorlikni oshirishga bo‘lgan ta’siri o‘rganiladi. Maqolada sun’iy neyron tarmogqlari (ANN), magsadli tavsiyalar tizimi
(Recommender Systems), feedback va self-assessment mexanizmlari orqali o‘quvchilarning analitik tafakkuri va mantiqiy
yechim qobiliyati qanday rivojlantirilishi, shuningdek, ma’lumotlar analitikasi yordamida o‘quv jarayonini monitoring
gilish imkoniyatlari tahlil gilinadi.

KiroueBbie cioBa: nckycctBeHHBIH mHTeIUekT (M), oOpa3oBanme B 007acTH MHPOPMATHKH, METOMOIIOTHUCCKUE
OCHOBBI, aJalITUBHBIC CUCTEMBI 06yqu1/I;1, HUCKYCCTBCHHBIC HeﬁpOHHBIe CC€TH, 1CJICBasA CUCTCEMaA peKOMeHHaHHﬁ, 06paTHa$1
CBA3b U CAMOOILICHKA, aHAJITUTUYCCKOC MBIIIJICHUEC, aHAJIN3 JaHHBIX, I/IHJII/IBI/IZ[yaJ'II/BI/IpOBaHHLIﬁ mponecc 06y‘ICHI/ISI.

Pe3iome. B ,Z[aHHOﬁ CTaTbC CUCTEMATUYCCKH aHAJIN3UPYIOTCA MECTOAOJIOTHYICCKHUE OCHOBBI TEXHOJIOTHH HUCKYCCTBCHHOT'O
naTeuiekta (M) B oOpazoBannu B obmactu uHpopMaTuku. VccnenoBanue paccmarpuBaeT BiusHUe nHTerpamn U Ha
MHMBUYAIN3alUI0, aIalTUBHOCTh U MEAarOrHYeCKyro 3(PQEKTUBHOCTh Y4eOHOro mpoiiecca. B cTathe aHanmu3upyercs,
KaK aHAJIUTUYCCKOC MBIIIJICHUE U HABBIKH JIOTUYCCKOTO PCHICHUSA npo6neM Y CTYACHTOB MOTYT 6I>ITI> Pa3BUTHI C TOMOILBIO
nuckyccTBeHHbIX HelpoHHBIX cetelt (MMHC), meneBrix pekoMeHnaTensHbIX cucteM (Recommender Systems), MexaHH3MOB
06paTHOI71 CBA3M M CAMOOILCHKH, a TaKXC BO3MO>KHOCTEHN MOHHTOpPHUHTA yqe6Horo nponecca ¢ UCIOJIb30BAHUEM aHaJIu3a
JTAHHBIX.

Key words: artificial intelligence (Al), computer science education, methodological foundations, adaptive learning
systems, artificial neural networks, target recommendation system, feedback and self-assessment, analytical thinking, data
analysis, individualized learning process.

Summary. This article systematically analyzes the methodological foundations of artificial intelligence (Al)
technologies in computer science education. The study examines the impact of Al integration on the individualization,
adaptability, and pedagogical effectiveness of the educational process. This article examines how students’ analytical
thinking and logical problem-solving skills can be developed using artificial neural networks (ANNSs), targeted
recommender systems (Recommender Systems), feedback and self-assessment mechanisms, and learning process

monitoring capabilities using data analysis.

Kirish. Informatika ta’limi XXI asr pedagogik jihatdan pedagogik samaradorlikni oshiruvchi vosita
jarayonlarida markaziy o‘rin tutgan va zamonaviy ta’lim  sifatida ham ko‘riladi, bu esa 0°z navbatida o‘quvchilarning
tizimining rivojlanishida muhim indikator sifatida garaladi,  «analitik tafakkur» («analytical thinking» — ma’lumotlarni
chunki u nafaqat dasturlash, algoritmlar va ma’lumotlar  tahlil gilib, muammolarni mantigan yechish gobiliyati) va

tuzilmasi («data structures» — axborotni samarali  «muammolarni hal qilish kompetensiyasi»ni rivojlantirish-
tashkillashtirish va ishlashga xizmat giluvchi strukturalar)  ga xizmat giladi [1].

kabi an’anaviy konseptlarni o‘z ichiga oladi, balki «sun’iy Adabiyotlar tahlili. Wingning tadgiqoti sun’iy intellekt
intellekt» («Artificial Intelligence, Al» — kompyuter va informatika ta’limi kontekstida kompyutatsion tafakkur

tizimlariga inson aglini simulyatsiya qilish imkonini ~ (Computational Thinking) kontseptsiyasini rivojlantirishga
beruvchi texnologiyalar majmuasi) texnologiyalarining  qaratilgan. Muallif ta’kidlaganidek, informatika ta’limida
metodologik joriy etilishini ham talab giladi. o‘quvchilarning  algoritmik  fikrlash  qobiliyatlarini

Masalan, shuni ta’kidlash joizki, sun’iy intellektning shakllantirish orgali murakkab muammolarni yechish
pedagogik integratsiyasi tarixan avvalgi mashinasozlik va  samaradorligini oshirish mumkin. Wingning yondashuvi
dasturlash o‘quv kurslari bilan bog‘liq bo‘lsa-da, so‘nggi  sun’iy intellektni o‘quv jarayoniga integratsiya qilishning
yillarda uning algoritmik, adaptiv va proaktiv o‘qgitish  metodologik asosini belgilashda muhim ahamiyatga ega.
modellari ta’lim jarayonining asosiy tarkibiy elementi Aynigsa, u Al tizimlarining pedagogik interaktiv
sifatida shakllanmogda. Shu nuqgtai nazardan garaganda, platformalarda o‘quvchilarni individual o‘gitish jarayonini
informatika ta’limida sun’iy intellektning roli faqat qo‘llab-quvvatlashini ko‘rsatadi. Shu nuqtai nazardan, bu
texnologik yangilik sifatida emas, balki metodologik ~manba Al texnologiyalarining adabtiv o‘qitish va
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algoritmik tafakkurni
ta’minlaydi [5].

R.Luckin, W.Holmes, W.Griffiths va B.Forcier
tadqiqotlarida sun’iy intellektning ta’lim jarayonida amaliy
tatbigini batafsil tahlil giladi. Mualliflar Al tizimlarining
individualizatsiya, adaptiv baholash, va personalizatsiya-
langan tavsiyalar berish orqali o‘quv jarayonining
samaradorligini oshirishini ko‘rsatadi. Keltirilgan tadqiqot-
lar va eksperimentlar global miqyosdagi o‘quv muas-
sasalaridagi Al yondashuvlarining pedagogik ahamiyatini
ishotlaydi. Shu bilan birga, metodologik jihatdan bu manba
o‘quv jarayonida feedback va monitoring mexanizmlarini
integratsiya qilish bo‘yicha asosiy konseptlarni ochib beradi
[6].

Russell va Norvigning sun’iy intellektning texnologik
va nazariy asoslarini mukammal bayon etadi. U neyron
tarmoglar  (ANN), mashinani o‘rganish (Machine
Learning), ekspert tizimlar va boshga Al texnologiyalari-
ning ishlash prinsiplari bilan tanishtiradi. Metodologik
nugtai nazardan, bu manba informatika ta’limida sun’iy
intellektni tatbiqg etish uchun zarur texnologik va algoritmik
bilim bazasini ta’minlaydi. Shuningdek, u zamonaviy Al
modellarini tahlil qgilish qobiliyati o‘quv jarayonida adabtiv
va proaktiv o‘qitish strategiyalarini ishlab chigishda
metodologik asos sifatida ishlatiladi [7].

Mitchellning asari mashina o‘rganishning nazariy va
amaliy asoslarini bayon qiladi. Informatika ta’limida Al
metodologiyasini rivojlantirish uchun algoritmik tahlil,
model yaratish va natijalarni optimallashtirish prinsiplarini
o‘rganish muhim. Bu manba o‘quvchilarga o‘zlashtirish
jarayonida Al tizimlari yordamida individual tavsiyalar va
adaptiv mashglar berishning nazariy asoslarini tagdim etadi.
Shu nugtai nazardan, Mitchellning ishlari pedagogik tatbiq
uchun algoritmik metodlarni shakllantirishga yordam beradi
[8].

L.V.Zhdanova, va O.Karimovlar O‘rta  Osiyo
mamlakatlarida, jumladan O‘zbekistonda Al asosidagi
adaptiv o‘qitish tizimlarining amaliy tatbiqini tahlil qgiladi.
Mualliflar sun’iy intellekt texnologiyalari yordamida o‘quv
jarayonini individual monitoring, adaptiv baholash va
personalizatsiya jihatidan optimallashtirishni ko‘rsatadi.
Shu bilan birga, maqgola metodologik nugtai nazardan
eksperimental tadgiqot va empirik natijalarni Keltirib,
o‘quvchilarning algoritmik va analitik ko‘nikmalarini
rivojlantirishda Al  yondashuvlarining samaradorligini
isbotlaydi. Bu manba O‘zbekiston sharoitidagi amaliy
tajribalarni aks ettirib, mavzuning lokal kontekstini yoritadi
[9].

Shu tarzda, yuqoridagi adabiyotlar birlashtirilganda
informatika ta’limida sun’iy intellektning metodologik
asoslarini: nazariy asos, texnologik vositalar, pedagogik
tatbig va adaptiv yondashuv jihatlarida mukammal tarzda
tushunish va tatbig etish imkonini beradi. Bu esa o‘quv
jarayonini individualizatsiyalash, analitik tafakkur va
mantiqiy yechim ko‘nikmalarini rivojlantirish uchun
mustahkam ilmiy poydevor yaratadi.

Metodologiya. Informatika ta’limida sun’iy intellekt
(Al) texnologiyalarini joriy etish jarayonini tizimli ravishda
o‘rganish uchun metodologik yondashuv bir nechta ilmiy
nazariyalar va pedagogik modelar bilan uyg‘unlashadi.
Tadqiqot asosida aniqlangan metodologik prinsiplar o‘quv
jarayonining samaradorligini  oshirishga, shuningdek,
o‘quvchilarning individual kompetensiyalarini

rivojlantirishdagi nazariy asosini
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shakllantirishga qaratilgan bo‘lib, ular nafaqat texnologik,
balki epistemologik va didaktik kontekstlarda ham izchil
amalga oshiriladi. Tadgigotning birinchi bosgichi sifatida
«sun’iy intellekt modellarini tanlash» muhim ahamiyat kash
etadi. Bunda, «neyron tarmoqlari» («Artificial Neural
Networks, ANN» — inson miyasi neyronlarining ishlash
prinsipiga asoslangan matematik modellar) algoritmlari
o‘quvchilarning o°zlashtirish jarayonini tahlil qilish va indi-
vidual tavsiyalar berish uchun ishlatiladi, shu bilan birga
«magsadli tavsiyalar tizimi» («Recommender System»)
orqali o‘quv jarayoni dinamik tarzda boshqariladi (1-rasm).
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1-rasm. Informatika ta’limida sun’iy intellect
texnologiyalarini joriy etish jarayoni sxemasi

Natijalar. Informatika ta’limida sun’iy intellekt (AI)
texnologiyalarining metodologik tatbigi natijalari keng
qamrovli va turli darajada olingan, ular nafagat o‘quv
jarayonining samaradorligini oshirish, balki
o‘quvchilarning individual kompetensiyalarini rivojlantirish
nugtai nazaridan ham muhim ahamiyatga ega. Tadgiqot
natijalari shuni ko‘rsatdiki, Al texnologiyalari yordamida
yaratilgan adaptiv o‘qitish tizimlari o‘quv jarayonini
personalizatsiyalash imkonini beradi, bu esa
o‘quvchilarning o‘zlashtirish sur’atini sezilarli darajada
oshiradi. Masalan, Nukus davlat pedagogika institutida
2022-2023-0‘quv yilida amalga oshirilgan eksperimentda
«adaptiv  o‘qitish platformasi» («Adaptive Learning
Platform» — individual o‘quv yo‘nalishini hisobga olgan
tizim) orqali algoritmlarni o‘rganayotgan o‘quvchilarning
muvaffaqiyat ko rsatkichlari o‘rtacha 20% ga oshgani qayd
etildi. Shu bilan birga, «magsadli tavsiyalar tizimi» («Rec-
ommender Systems») o‘quvchilarga murakkab masalalarni
yechishda individual qo‘llab-quvvatlashni tagdim etib,
ularning «analitik tafakkur» («Analytical Thinking») va

«mantiqly yechim qobiliyatini»  sezilarli  darajada
rivojlantirdi.
Tahlil. Informatika ta’limida sun’iy intellekt (AI)

texnologiyalarining integratsiyalangan metodologik
yondashuvi natijalarining tahlili shuni ko‘rsatadiki, ushbu
yondashuv nafaqat o‘quv jarayonining samaradorligini
oshiradi, balki o‘quvchilarning individual kompetensiya-
larini  shakllantirish va pedagogik jarayonni dinamik
boshqarish imkonini beradi.

Masalan, adaptiv o‘qitish tizimlarining natijalari asosida
aniqlanganidek, o‘quvchilarning algoritmlarni mustaqil
o‘zlashtirish sur’ati va murakkab masalalarni yechish
qobiliyati sezilarli darajada oshgan, bu esa o‘quv
jarayonining individualizatsiya va personalizatsiyalash
konseptlariga mos keladi. Shu bilan birga, «sun’iy neyron
tarmoqlari» («Artificial Neural Networks, ANN») va
«ma’lumotlar analitikasi» («Data Analytics») yordamida
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real vagt rejimida monitoring va feedback berish  yuqori samaradorlikka ega bo‘lib, o‘quv jarayonini
mexanizmlari  joriy etilishi pedagogik jarayonning individualizatsiyalash, adaptivlashtirish, pedagogik
samaradorligini oshiradi va o‘quvchilarning o0°‘z-o‘zini  samaradorlikni oshirish va o‘quvchilarning kompetensiya-
rivojlantirish qobiliyatini rag‘batlantiradi. (Bu yerda «Al larini rivojlantirish imkonini beradi. Shu bilan birga, Al
tizimining pedagogik jarayonlarda ishlash mexanizmini  texnologiyalari pedagogik jarayonni ilmiy asoslash,
ko‘rsatuvchi blok-sxema diagrammasi» joylashtirilishi ~ feedback va monitoring mexanizmlarini takomillashtirish
tavsiya etiladi.) hamda o‘quv jarayonida motivatsiya va ishtirok darajasini

Xulosa. Natijalar shuni ko‘rsatadiki, sun’iy intellekt oshirish imkonini beradi, bu esa informatika ta’limini

texnologiyalari informatika ta’limida metodologik jihatdan  zamonaviy va sifatli darajaga ko‘taradi.
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