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Bu magqolada taqqoslamalarning bazi bir tadbiqlari qaralgan. Bazi bir sonlarning bo‘linish
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Summary. This article examines some applications of comparisons. The divisibility of some numbers is

proven and examples are given.

Kirisiw. Uliwma orta bilim beriw mekteplerinde
sanlardin  boliniw  belgisine baylanisli  apiway1
tusinikler berilgen. Al, ayirim orta arnawli oqiw
orinlart matematika kursinda sanlardin boliniw belgisi
ham salistirmalarga baylanisli tasinikler kiritilgen
bolip, biraq olarda tiykarinan apiwayi misallarga itibar
qaratilgan. Bul materiallar joqar1 oqiw orinlarinda
terenlestiriledi. Oqiwshi ham studentlerde
maselelerdin  sheshiliw  procesin ansatlastiriwshi
teoriyallq materiallardan paydalanip biliw en
ahmiyetli konlikpelerdin biri bolip esaplanadi. Bul
magalada salistirma tusiniginen paydalanip bazi bir
maselelerdin sheshiliwin korip shigamiz [1-3].

Daslep salistirma haqqinda qisqasha tasinik berip
otemiz.

Qaldighh boliw haqqindagr teoremaga tiykarlanip
har gqanday eki a,m >0 putin san ushin tomendegi
tenliklerdi jaziwga boladi:

a=mg, +r, 1)

b=maq, +r, (2
bunda 0<r<m. (1) ham (2) teflikler & ham b
sanlarmn m ge bolgende birdey qaldiq qaliwin
bildiredi.

Amglama. Eger eki patin @ ham b sandi m
natural sanga bolgende payda bolgan qaldiglar 6z ara
ten bolsa, onda a ham b sanlar m modul boyinsha
ten qaldigli sanlar yamasa m modul boyimnsha
salistiriliwshi sanlar delinedi.

Eger a ham bsanlar m modul boymsha
salistirlliwshi bolsa, onda tdmendegishe belgilenedi:

a=b(modm). @)

Eger (1) den (2) ni aywrsag, onda

a—b=m(q,—q,) yamasa

14

a—b=mt, (t=q¢,-q,) 4)
tenlik payda boladi.
Jogaridagr  pikirlerdi juwmaqlap témendegi

juwmaglardi shigariw mimkin:

1. M modul boymsha salistitwshi sanlardin
ayirmast m sanina bolinedi.

2. Eger a=b+mt bolip, b n1 M ge bolgendegi
qaldiq I' ga ten bolsa, a n1 da m ge bolgendegi
qaldiq r ga ten boladu.

3. Eger a=mq+r
a=r(modm) styaqli da jaziw mumkin.

bolsa, ol jagdayda oni

4. Eger a bolsa, ol jagdayda a=0(modm) bolad:.
m

Teorema. Endi  tomendegi  salistirmalar
sistemasin qaraymiz:
x=b,(modm,),

®)

x=b,(modm,),

x=b,(modm,),

bul jerde m,,m,,...,m  sanlar juplari menen 6z ara

apiway1 sanlar.

Bul sistema bir belgisiz sizigh
sistemasi delinedi.

Eger (5) sistemada m,m,,...,m. moduller jup-jub1

n

salistirmalar

menen Oz ara apiway1 bolsa, = jda (mi, mj)zl

bolsa, onda omin sheshimin témendegi formula
menen tabiw mamkin:

(6)

M M M
Xo:Eylal"'EYZaz""“*‘m_Ynanv

bul jerde M =[m,,m,,...,m ] ham y,,y, ...y, lar
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i=1n salistirmalardin

M
Zy =1(modm),
miY. ( 0 .)

sheshimlerinen ibarat. Sistemanin
X=X,(mod M )sahstlrrnadan ibarat bolad.

sheshimi

Tiykarg1 bélim. Maqaladag: tiykargi maqsetimiz
uliwma orta, orta amawl oqiw ormlarindagi
olimpiyadaga qizigiwshi ziyrek oqiwshilardi sanlar
teoriyasi boliminen bazi bir quramali maselelerdi
apiway1 ham qolayli usillar menen sheshiwdi uyretiw
bolip esaplanadi. Sonliqtan misallarga 6temiz.

1-musal. 2°" —1 din 31 ge boliniwin dalillen
(n eN )

Dalillew: 2°-1=31 bolganlig ushin
25 51( mod 31), Bul salistinwdin eki tarepin N
darejege koterip, 2°" zl(mod 31) di payda etemiz, bul
bolsa (25 _1)/31 di anlatadi.

2-misal. Eger n - taq san bolsa, ol halda n’ —1 ni
8 ge boliniwin dalillen.

Dalillew: N taq san bolsa, ol halda on1 n=2k +1,
k=12,3,... koriniste jazamz. Endi salistirrwdin
aniglamasinan paydalanip toémendegishe jazamiz,
yagny n’-1=0(mod8). Endi N mf ornna
n=2k+1 di qoyip, tomendegi salistiriwga kelemiz,
yagmy

(2k +1)° ~1=0(mods8),
4k? + 4k +1-1=0(mod8),
4k* + 4k =0(mod8),
4k (k +1)=0(mod8).
k +1 jup ekenliginen 4k (k +1) san1 8 ge boliniwi kelip
shigadi:
3-Misal.
sanin tabin.

Sheshiliwi: Berilgen sannin aqirgt eki sani bul
sandi 100 ge bolgende payda bolatugin qaldiqtan
ibarat. Demek, tomendegi salistirtwd1
ganaatlandiratugin X sanin tabiw talap etiledi:

2'% = x(mod100).
Ekinin kishi darejelerinen baslap, 100 ge bolgende
payda bolatugin qaldiglardi izbe-iz ajiratamiz:
100 _ (210 )10 =1024%:
(1024)"° = (24)"° (mod100).
(24)° =(576)° =76°=(76)" - 76 =(5776)" - 76 =(76)" - 76 =
=5776-76 =76 =5776 = 76(mod100).
Solay etip, 2'%° sanmin aqirg1 eki sam1 7 ham 6 dan
ibarat eken.
Juwabu: 76.

4-musal. 7-5%"+12.6":19 barliq natural
sanlarda bolinetuginin dalilen.

2100

saninin jaziliwindagi aqirgr eki

n
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Dalillew: Salistirmalardin gasiyetlerinen

paydalanamiz:
25=6(mod19)
bolganligtan, berilgen anlatpani tomendegishe jaziwga
boladi
7-5"+12.6"=7-25"+12-6"=7-6"+12-6" =
=(7+12)-6"=19-6" =0(mod19).

Aqirg1 anlatpadan dalileniw kelip shigadi.

5-musal. Boliniwin dalillen 107° —19%:27.

Dalillew: Bunda 10 sanin 27 sant menen
salistinwdin paydasi joq, sonligtan témendegishe
tarlendiremiz:

10" =10?* = (10%)” =100%.

Salistirmalardin gasiyetlerinen paydalanamiz

100=19=-8(mod27).

Buni dawam ettirsek

10" -19° =100 -19° =(-8)" - (-8)" =—8° (8” +1)(mod 27).

Solay etip tomendegige iye bolamiz

10 -19° =8+ (8 +1) =64+ (~1+1) =0(mod 27) = 10" -19°:27.
6-musal. (75- 56)25 +(58- 34)31 anlatpam 19 ga
boliwdegi galdigqti tabin.

Sheshiliwi:  Berilgen sanlardan salistirmanin
aniqlamasinan  paydalanip  tomendegilerge iye
bolamiz:

75=-1(mod19);

56 =—1(mod19);
58=1(mod19);

34=-4(mod19).

Keyin salistirmalardin qasiyetlerinen
paydalanamiz:

(75-56)" +(58-34)" =1% +(—4)" =1-4%(mod19).
=t () =-4.16°=4.(-3) = 4-3°=4.21°= 4.8 =
=—4.8.64°=-32.7°=-32-49=6-11=66 =9(mod19).

Natiyjede tomendegi salistirma kelip shigad:
(75-56)" +(58-34)" =1-4* =1-9=-8=11(mod19).

Juwabi: 11.

7-musal. Eger f (x) =15x* —33x*+7 bolsa, onda
f(86) m1 11 ge bolgendegi galdigt tabin.

Sheshiliwi: Maseleni sheshiw ushin kopagzalidagi
ham basqa da sanlardi 11 ge bolgendegi absolyut
shamas1 boyinsha en kishi bolgan qaldiqlar menen
almastiramiz:

86=-2(mod11), 15=4(mod11), 33=0(mod11),
7=-4(mod11).
Bul jagdayda f (86)5 f(—2)(mod11) boladi
ham bizler salistirmalar shinjirina iye bolamiz:
f(-2)=4(-2)' -0-(-2)" ~4=-32—4=-36=-3=8(modL1).
Juwabr: 8.
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8-musal. Tomendegi tenlemeni puatin  sanlarda
sheshimlerin tabin:
39x—22y =10.
Sheshiliwi: Tenlemeden témendegi

kelip shigadi:

salistirma

39x =10(mod 22).
Bul salistirmadag1 koefficientleri 22 modul boyimnsha
en kishi on shegaralarina keltirsek, 17x=10(mod 22)
payda etemiz, bul jerden x =20 di payda etemiz. Bul
manis berilgen teflemege qoyip, y, =35 ti tabamiz.

Demek, berilgen tenlemelerdin uliwma sheshimi
tomendegishe boladi:
X =20+ 22t,

{y=35+39t.

9-musal. 2, 3, 4, 5, 6 ham 7 sanlarina bolingende
saykes tarde 1, 2, 3, 4, 5 ham 0 qaldiq payda bolatugin
sandi tabin.

Sheshiliwi: Masele tomendegi salistirmalar siste-
masina keltiriledi:

x=1(mod2) x =3(mod2) salistirma

X = 3(m0d 4) salistirmanin natiyjesi sipatinda taslap
x=2(mod3)

yamasa

jiberiliwi  mumkin. Tap sonday

salistirma da alinbaydi.
Solay etip, tomendegi sistemani payda etemiz:

Bul sistemani sheship, x = 119(m0d420) n1 payda
etemiz.

10-musal. 9 ga boliniw gasiyetin dalillen: Tek
cifrlarmin qosindisi 9 ga bolingende gana berilgen san

9 ga bolinedi.

Dalillew: Qalegen sand1 tomendegishe jaziwga
boladi:

X=X X, .. XX =X +%,10"+X,10% +...+x 10",
bunda x,, x2, Xg,..., X, ler x sanmin onliq sistemada
jazihwi. 10 =1(mod9) bolganligtan 102 =1(mod9)

boladi hdm galegen natural k wushin 10kzl(mod9)

orinlt boladi. Bunnan salistirma qgasiyetlerinen
paydalansaq
X, + %10 + %,10% +...+ x, 10" =
=X + X, + X +...+ X, =(mod9).
dalillendi.
11-mmusal. 19 ga Dboliniw qasiyetin  dalillen:

Tek eki eselengen birlikler saninin onliglar sanina
gosindist 19 ga eseli bolganda gana berilgen san
19 ga bolinedi.

Dalillew: Qalegen X  natural ushin
X =X, +10x, tenligi orinli boladi, bunda X, sannin

sani

Jazihwindagr birlikler sani, al X, bolsa onliglar sani.
Meyli y =X, +2X bolsin,
10y — x =19x, =0(mod19) boladu,
x=0(mod19) tek 10y =0(mod19) bolganda gana,
yagnly y= O(modlg) bolganda orinli bolad1. Qasiyet

dalillendi.

Juwmag. Ulwma orta ham orta arnawli oqiw
ormlarinda ziyrek oqiwshilar arasinda olimpiada
sabaglarin  otkende salistirmalar tasinigi  kiritilip
tiyisli magliwmatlar berilse, salistirmalar jardeminde

onda

bunnan

X =4(mod5),

( ) sanlar  teoriyasina  baylanisli  tastiyiqlawlardi
X= 5(m0d 6)’ dalillewde oqiwshilarga qolayliglar alip kelgen
x=0(mod7). bolar edi.

Adebiyatlar

1. Ayupov Sh.A., Omarov B.A., Xudoyberdiev A.X., Haydarov F.H. Algebra va sonlar nazariyasi (o‘quv

qo‘llanma). — Toshkent: «Tafakkur bo‘stoni», 2019.

2. Nazarov R.N., Toshpo‘latov B.T., Dusumbetov A.D. Algebra va sonlar nazariyasi, Il — gism. — Toshkent:

«O‘qituvchiy», 1995.
3. Kurosh A.G. Oliy algebra kursi. —

16

Toshkent: «O*gituvchi», 1976.



