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PE3IOME. Maxonana Opon OeHTH3UHUHT KypHuraH Tyougard Cyprui ra3 KOHIapH XyIyauna TYMPOKIAPHUHT OFHP
MeTaiap OwiaH udIOCIaHUIINHN Ypranuiira oarunuianrad. ['pagueHT uHaukaius ycyau Ba Le Shatele me3onu 6yiinua
taxamn yrrasunaau. Pb, Cd, Ni, Zn Ba Cu, aliHukca, MIHUMOJHIA Ba IMAMONUN-NIAPKUN HYHAIUILIApIA TYIUIAHTAHIUTH
AHWKJIaHIW. AJIOXWIa 3IEMEHTIAPUHHUHT H¢ocTaHum paanycd 1 kM nmaH omagw, 0>1 KypcaTKUuu IOKOPH SKOJOTHK
XaB(HH KypcaTaau.

PE3IOME. CraTbs mocBsilieHa HCCIECIOBAHUIO 3arpsA3HEHUS TO0YB THKENBIMU METaJUIaMU B paifOHE T'a30BBIX MECTO-
poxnennii Cyprunp Ha OCYIIEHHOM JHE Apaibckoro Mops. IIpoBenéH aHamu3 METOIOM TPaJUEeHTHONH MHIMKALUH W IO
kpurepuro Jle Illarense. Breraieno makorurenue Pb, Cd, Ni, Zn u Cu, 0COOCHHO B CEBEPHBIX U CEBEPO-BOCTOYHBIX
HampaBiIeHusX. Paguyc 3arps3HeHHs OTAEIbHBIX 3JEMEHTOB MpeBbImaeT | KM, MoKa3aTenb q>1 yka3bIBaeT Ha BBICOKHMH
9KOJIOTUIECKUH PUCK.

SUMMARY. The article is dedicated to the study of soil contamination with heavy metals in the Surgil gas fields of the
dried-up bottom of the Aral Sea. Analysis was carried out using the gradient indication method and Le Chatelier's criterion.
Accumulation of Pb, Cd, Ni, Zn, and Cu has been identified, especially in the northern and northeastern directions. The
pollution radius of individual elements exceeds 1 km, and the indicator g>1 indicates a high environmental risk.

PARALLEL ALGORITMLARDA MA’LUMOTLARNI QAYTA IShLASh SAMARADORLIGI
U.A.Madaminov — pedagogika fanlari bo ‘yicha falsafa doktori, dotsent
Abu Rayhon Beruniy nomidagi Urganch davlat universiteti
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Kirish. Multimedia tizimlarida tasvirlarni qayta tasvirni qayta ishlashga kirish bo‘yicha L.P.Yaroslavskiy
ishlaganda veylet jarayonlarini tatbiq etish yaxshi natija [2]. Axborot tizimlarida raqamli tasvirni qayta ishlash
beradi. Aynigsa  parallelashtirish ~ algoritmlaridan ~ borasida 1.S.Gruzman [3]. OpenMP texnologiyasidan
foydalanish unumdorlik darajasini oshirishga yordam  foydalangan holda parallel dasturlash  to‘g‘risida
beradi. Tasvirlarni qayta ishlaganda birinchi usul  A.S.Antonov [4] ishlari ilmiy-nazariy tahlil qilindi.
yordamida amalga oshiramiz. Bu usulning amalga oshish Tadqiqot metodologiyasi. OpenMP algoritmidan
algoritmi quyidagicha amalga oshadi: dasturga yuklangan  foydalanganda 2 yadroli protsessorda amalga oshirilganda 2
tasvir 2"N qiymat bilan amalga oshadi. Nning qiymati  ta oqimga 2 marta bo‘lib beriladi va sikl 2 marta aylanishga
tasvir bo‘lingan matritsasi 16x16 o‘lchamga ega bo‘lguncha  tog*rj keladi. Ketma ket amalga oshirganda esa bu amallar
am‘alga oshadi. Bu holatda misol sifatida N = 1 ga teng  paiarilganda sikl 4 marotaba aylanishga to‘g'ri keladi. Bu
bo‘lganda tasvir 4 ta matr1t§aga ajraladi. .. . holatni nazariy jixatdan taxlil qiladigan bo‘lsak, unumdorlik

Tanlangan mavzuning dolzarbligi hisoblash . L .

L . . . 2 marotaba oshadi degan xulosaga kelishimiz mumkin.
texnikasidan foydalangan holda jarayonlarni matematik . . . .

.. . , . Ammo OpenMP yordamida ogimlarga ajratganda xotira va

modellashtirishda,  shuningdek  ma’lumotlar  bazasi . . . . . ,
e . . o , . .. protsessor bilan oqimlarni tashkillashtirganda ma’lum vaqt
ko‘rinishida berilgan turli tabiatli ma’lumotlarni tahlil . . . . . !
sarflanadi. Chunki oqim yaratilganda xotiraga hosil

qilinishida qurilgan ilmiy ishlarning tez rivojlanishining . . . . . .
natijasi hisoblanadi. bo‘layotgan oqim uchun dinamik xotira yaratish lozim va

Mavzuga oid adabiyotlar tahlili. Parallel hisoblashni ~©qim 0°z jarayonini yakunlaganda dinamik xotirani
amalga oshirish: MPI, OpenMP, klasterlar, panjara, ko‘p ~ ©°chirish kerak bo‘ladi. Keyingi jarayon bu oqimlarni
yadroli  protsessorlar,  grafik  protsessorlar, kvant protsessorda bajarilish uchun navbatga qo‘yish [1:78]. Bu
kompyuterlari bo‘yicha G.I.Shpakovskiy [1]. Raqamli holda ham ma’lum darajada vaqt sarflanadi.
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Tahlil va natijalar. OpenMP paketidan foydalangan
holda tasvirni gayta ishlaganda 2 yadroli protsessorda qayta
ishlaganda quyidagi 1 — jadvalda ko‘rsatilgan natijalarga
erishildi. Jadvalning birinchi ustunida qayta ishlanayotgan
tasvirning nechta matritsaga bo‘linishi va bo‘lingan har bir

matritsaning qanday o‘lchamga ega ekanligi ko‘rsatilgan.
1-jadval. 2 yadroli protsessorda tasvirlarni qayta

ishlaganda sarflangan vaqt va unumdorlik.

Odd.'y OpenMP | OpenCV |[Unum-
N x N algoritm . g :
. yordamida [yordamida | dorlik
yordamida

4 ta 1024 | 5141,619 3862,97 37814 | 1,331
16ta512 | 5381,641 | 4230,043 | 4123,03 | 1,279
64 ta 256 | 5498,038 | 4550,084 | 4435,01 | 1,208
256 ta 128 | 5657,647 | 5166,368 4987,1 | 1,109
1024 ta 64 | 5954,337 | 5862,022 5621,02 | 1,016
4096 ta 32 | 7029,633 | 7888,272 7678,2 | 0,891
16384 ta 16| 9878,041 | 13121,636 | 122345 | 0,753

Natijalardan shuni

ko‘rishimiz mumkin, bir ogimli
ketma ket gayta ishlash amalga oshirganda OpenMP va
OPENCV yordamida amalga oshirganga nisbatan ko‘proq
vaqt talab gilishi mumkin [2].
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1-rasm. OpenMP yordamida 2 yadroli protsessorda
erishilgan unumdorlikni grafik ko ‘rinishi.
OpenMP yordamida tasvirni qayta ishlaganda #pragma

omp parallel

diriktivasi protsessorni

maksimal holda

ogimlarga ajratishga harakat qiladi. Ya’ni 2 yadroli
protsessorda maksimal holda 2 ta oqimni yaratib berishi
mumkin. Ammo oqimlarni maksimal holda belgilab berish
bilan unumdorlikka erishib bo‘lmaydi. Chunki oqimlarni
tashkillashtirishga ham bog‘liq hisoblanadi. Bu vazifini
OpenMP kompilyatori tashkillashtirib beradi [3].

Aynan shu holatni 4 yadroli protsessorda amalga oshir-
ganimizda 2-jadvaldagi natijalarni ko‘rishimiz mumkin:
Adabiyotlar
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Yadrolar sonining oshishi oqgimlar sonini oshishiga
imkon beradi. 4 yadroli protsessorda maksimal holda 4 ta
oqim tashkillashtirishimiz mumkin.

2-jadval. 4 yadroli protsessorda tasvirlarni qayta
ishlaganda sarflangan vaqt va unumdorlik.

N x N Odatda |OpenMPy |OpenCV légrl?ll
4ta 1024 |1873,058 679,337 658,211 | 2,757
16 ta512 |1693,052 701,696 689,234 | 2,413
64 ta 256 |1581,531 977,97 954,42 1,617

256 ta 128 | 2017,086 1676,533 |1579,241 | 1,203
1024 ta 64 | 1446,008 1776,122 |1721,201 | 0,814
4096 ta 32 | 1630,208 2636,226 |2564,125 | 0,618
16384 ta 16 |2143,645 7029,12 6875,01 | 0,305
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2-rasm. OpenMP yordamida 4 yadroli protsessorda

erishilgan unumdorlikning grafik ko ‘rinishi.

Yugqoridagi natijalardan shuni ko‘rishimiz mumkinki,
unumdorlik natijasi n yadroli protsessorlarda n dan
oshmasligini ko’rishimiz mumkin. 2 va 4 yadroli protses-
sorlarni unumdorligini solishtirganimizda quyidagi farqni
ko‘rishimiz mumkin [4].

Xulosa va takliflar. Xulosa qilib aytganda,
ma’lumotlarni qayta ishlashda ko‘p yadroli protsessorlarga
mo‘ljallangan parallelashtirish algoritmlarini qo‘llash
yaxshi samara berishi ilmiy-amaliy isbotlandi. Dasturlash
tillaridan C++ dasturlash tilidan foydalanildi va parallel
algoritmni ta’minlab OpenMP va OpenCV kompilyatorlari
direktivalaridan foydalanildi hamda wular yordamida
protsessor unumdorlik darajasini oshirishga erishildi.
Tadqiqot davomida tasvirlarni qayta ishlashda tasvir
giymatlarini  baytli massivga o‘zlashtirish, veyvlet
jarayonlarni amalga oshirganda oqimlarga ajratish usullari
va xotirani parallel holda dinamik joy ajratish kabi
jarayonlar bajarildi va yaxshi samaradorlikka erishildi.
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REZYUME. Ushbu maqolada jarayon tasvirlangan OpenMP va OpenCV kompilyatorlaridan foydalanish usullari
keltirilgan. OpenMP va OpenCV kompilyatorlarining ishlash natijalari diagramma shaklida aniq ko‘rsatilgan.

PE3IOME. B »T0li cTarbe ommcaHbl CMOCOOBI MCTONb30BaHUS kKoMmuisaTopoB Open MP u Open CV, koTtopsie
OMHCHIBAIOT TIpotiecc. Pe3ynbTaThl paboThl kKoMnuiasaTopoB Open MP u Open CV HarisgHO MOKa3aHbl B BUJIE CXEMBI.

SUMMARY. This article lists methods for using the Open MP and Open CV compilers described in the process. The
performance results of the Open MP and Open CV compilers are clearly shown in diagram form.




