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3akarouenne. PazpaboraHHbIl MeToJ KiaccHpHUKAUMK  YPOBHE MaibIX ydacTkoB. [IpeacTaBienue oObEKTOB B BUe
MHOTO30HAJIbHBIX ~ W300pakKeHHH,  OCHOBAaHHbI  HAa  OMHAPHBIX BEKTOPOB YNPOIIAET BHIYMCICHUS M IO3BOJISET
OMHApHBIX BEKTOpaxX IPHU3HAKOB, IPEACTaBIsAeT coboii  3ddekTuBHO padoTaTh ¢ OONBIIMMU OOBEMaMH JTAHHBIX,
3¢ GEeKTUBHBII MHCTPYMEHT ISl paclio3HAaBaHMsl OOBEKTOB, IPU OTOM HE Tepsisi BaKHOH HMH(pOpPManmuu O CTPYKType
0cOOCHHO  TIPM  BBICOKOPAa3MEPHBIX  NPU3HAKOBBIX  00BEKTOB.  [IpuMeHeHwe  mokaszaTeldss  3HAYMMOCTH
npoctpaHcTBax. KitoueBbIMH OCOOCHHOCTSIMM MeEToJa  IPH3HAKOB JUIL MX OTOOpa M B3BELIMBAHUS IPHU NPUHITUH
ABIISIOTCSI KBAaHTOBAaHWE IPH3HAKOB II0 CETMEHTaM, YTO  PEUICHHH IMO3BONSET MOBBICHTH TOYHOCTH MOJCIH, MCKIIO-
MIO3BOJISIET YUYUTHIBATh OCOOCHHOCTH JIOKAIEHOM CTPYKTYPHl  4Yas MeHee MH(OpMaTHBHBIC NpU3HAKKA U (POKycHPYSACh Ha
n300paKeHHs, yIydinas TOYHOCTh KIacCHUKAMM HAa  HanOoJee 3HAYMMBIX U KOHKPETHOH 3a/1a4H.
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PE3IOME. Maxonaga BeWBieT-OcnaHrmiap Ba yJIapHU KBaHTIANIIAH (oWgamaHraH Xojjga KiIacCU(pUKAIHs
ITOPUTMIIAPUTa aCOCJIAHTaH KYII 30HAJIM TAaCBUPJIAPHU MHTEPIPETALMS KHIULI yCyiu Takiaud sTwiaay. benrunap kuiimar
OpPaJIMFMHU CErMEHTIIApra aXpaTHIl OpKalk HMKKWIMK BEKTOpiapra aiaHTUpWIAAM, CYHIpa CHH(Ta TETHIUIAINK
OaxoylapuHM XUCOOJIaLI yCyIu OpKaJlu Kapop KalOyil KuinHaau. YOy EHIalIyBHUHT Y3Mra XOC JKHUXaTH - OCJIrH axaMusi-
TUHA M(OJATOBYM KYPCATKUUYHM KUPUTHIITAH HOOpar OYiamO, y OeNrmiIapHUHT aXpaTyBUaHIMK KOOWIMSTHHHM XucoOra
OJIa/IM Ba YJIapHM TaHJAII ME30HH, NTYHHHTACK OFUPIHMK KOA((HUIIEHTH cru(aTHIa HIUIATHIAIH.

PE3IOME. B craTthe mpemiokeH METO MHTEPIPETAIMA MHOTO30HAIBHBIX M300paykKeHUH, OCHOBAHHBIM HA aJlrOPHUT-
Max KJIacCH(HUKAINH C WCIIONB30BaHUEM BEHBICT-IIPU3HAKOB M WX KBaHTOBaHWSA. [Ipm3Haku mpeobpa3yrorcs B OMHapHBIE
BEKTOPHI C TIOMOIIBI0 CErMEHTHPOBAHNUS THAITa30HOB 3HAUCHHMH, ITOCIIE YeT0 MPUHIMAETCS PEIICHHE TI0 METOY BBIYHCIIE-
HUS OIICHOK TIPHHAICKHOCTH K KimaccaM. OCOOCHHOCTBIO TIOAX0/Ia SIBIISIETCS. BBEJCHNE TTOKA3aTesl 3HAYNMOCTH MIPHU3HA-
KOB, KOTOPBIH YUHUTHIBACT PA3eIIAIONIYI0 CIIOCOOHOCTh XapaKTEPUCTHK M UCTIONB3YyeTCs KaK KPUTEPHHA UX 0TOOpa, a TaKkKe
B KaueCTBE BECOBOT0 KOd(h(HULMEHTA.

SUMMARY. This article proposes a method for interpreting multispectral images based on classification algorithms
using wavelet features and their quantization. The features are transformed into binary vectors through value range segmen-
tation, followed by decision-making using class membership estimation. A distinctive aspect of the approach is the intro-
duction of a feature significance indicator that considers the discriminative power of the characteristics and is used both as
a selection criterion and as a weighting factor.
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Kirisiw. Jamiyet rawajlantwi menen ilim ham  kursman belgili bolganinday, ekinshi darejeli kopag-
texnikanin tarli tarawlarinda matematikaliq modellestiriw  zalilarga saykes keletugin kvadrat tenlemelerdi sheshiwdin
ham maselelerdi sheshiw zarurligi artip barmaqta. Bul aniq ham isenimli usillar1 bar [1, 4]. Bul usillar kop-
processte polinomlar ham olarga baylanisli tenlemelerdi agzalinin korenlerin (sheshimlerin) tabiwga imkaniyat
sheshiw ahmiyetli ormn iyeleydi. Mektep matematika  beredi.
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Biraq, kopagzalinin darejesi artqan saym, onmn koren-
lerin tabiw maselesi quramalasip baradi. Asirese, ushinshi
darejeli tenlemelerdi sheshiw tariyxiyy jaqtan da ulken
qizigiwshiliq tuwdirgan ham bul tarawda Djerolamo
Kardano siyaqli matematiklerdin miynetleri ayrigsha orin
tutadt [2]. Kardano formulalart ushinshi darejeli
tenlemelerdin analitikaliq sheshimlerin bergeni menen,
olardin  ameliyatta qollamiliw1 geyde qolaysizliglar
tuwdiritwi mumkin, asirese tenleme koefficientleri para-
metrlerge baylanisli bolgan jagdaylarda.

Bul magalanin tiykargr magseti — koefficientleri
haqryqry sanlardan ibarat bolgan ham parametrge baylanish
ushinshi dérejeli tefilemelerdi sheshiwdin geometriyaliq
usilin uyreniw ham korsetip beriw bolip tabiladi. Para-
metrdin kirgiziliwi maselenin tabiyatin 6zgertedi, sebebi
tenlemenin  sheshimleri  (korenleri) wus1 parametrdin
manislerine qarap o6zgerip turadi. Bul jagdayda sheshim-
lerdin sanin ham olardin jaylasiwin analizlew ayrigsha
ahmiyetke iye boladi [5].

Geometriyaliq usil tenlemeni funkciyalardin grafikleri
arqali analizlewge tiykarlanadi [3]. Bul usil tealemenin
sheshimlerin funkciyalardin kesilisiw noqatlar1 sipatinda
qarawga, funkciyanin ekstremum noqatlart hAm monotonliq
araliglar1 styaqli gasiyetlerinen paydalanip, parametrdin har
tarli manislerinde sheshimler sanin  ham tabiyatin
aniqlawga mumkinshilik beredi [6]. Bunday kézqaras
maselenin vizual tlsiniliwin ansatlastiradi ham geypara
jagdaylarda analitikaliq sheshimlerge qaraganda natiyjeli
boliwi mumkin. Bul izertlewde usinday geometriyaliq
jantastwdin qollaniliw1 ham onin abzalliglar talqilanadi.

Tiykargl bélim. Ekinshi darejeli kopagzalilar korenin

tab W mas &QSI mektep mat?matlka klIII'SIH n belgili kyadrat
tenlomelerd: - sheshiw arqali 1senimli 1ske asita alamiz.

Biraq ta, Gshinshi dérejeli kopagzalilar korenin tabiwda,
bunday aniq ham tiykarlangan bir usild1 kérsetiw qryimn.

Eger de kopagzali tdmendegishe berilgeninde,

ax>+bx*+cx+d=0 0))
bul tenlemenin bir sheshimin boljaw arqali tawip,
galganlarin (1) — tenlemenin shep tarepin kobeytiwshilerge
jiklew arqgali tabamiz. Eger de bir sheshimin boljay
almasagq, bul tenlemeni sheshiw quramali maseleler qatarina
kirip ketedi. Algebrada belgili Kardano formulasinan pay-
dalanip, (1) — tenlemenin haqiyqiy sheshimlerin tabiw,
kopagzali koefficientlerinin beriliwine baylanishi. Hatte,
sheshimleri aniq ham isenimli korinip turgan jagdayda da,
bul sheshimler bir birine ten ekenligin anlap aliw juda
qiym. Misali, tdbmende berilgen tenlemenin shep tarepi
kobeytiwshilerge ansat jikleniwin koremiz, ham sheshim-
lerin tabamiz:

2 =602 =25x+150=0= (x=6)(x? ~25) =0 = x 1= 6,x 55 =15.

Solay bolsa da, berilgen tenleme ushin Kardano formu-
lasina qatan amel qilgan jagdayda sheshsek:

X —6x? —25x+150=0=>x=y+2=
(y+2) —6(y+2)" —25(y+2)+150=0=>
—-37y+84=0= Kardan formulasinan paydalansaq

V+px+q=0=>p=-37,g=84=

3
y=3-Ly ,1_ Py d- 24P o
2 4 27 2 4 27

Hlim hdam jamiyet. ¥e5.2025

y=§/—42+_55\/§i+3\/—42—5_5‘/3_i =

27 27

x=2+3\/—42+&5i+3\/—42—&5i.
27 27

Aqirg1 anlatpa joqaridagi sheshimlerge ten ekenligin
dalillew biraz quramali.

Ushinshi darejeli tenlemenin haqiyquy, bazi jagdaylarda
putin sheshimlerin tabiw maselesi, matematikani terenles-
tirip oqilatugin oqiw ormlarinda, bazi joqart oqiw ornina
kiriw imtixanlarinda tez-tezden ushirasip turadi.

Eger masele shartinde ushinshi darejeli kopagzali koren-
ler sanin tabiw soralgan bolsa, bul masele grafikaliq usil
menen tez sheshiwge boladi. Berilgen shinshi darejeli (1) -
tenlemeni

ax®*+bx*+cx+d=0
eki tenlemeden ibarat tomendegi sistema tarinde jazip
alamiz:

][y =ax’ +bx? +cx,

y=—d.

Endi y= ax’ + bx? +cx funkciyasimin grafigin sizip,
ol y=d tuwnsi grafigin neshe jerde kesiwin aniglaw

kerek. Bul juda quramali masele emes, birinshi funkciyanin
tuwindist kvadrat ush agzali boladi, ekstremum noqatlar
afsat tabiladi.

Misal-1: F(x)=x +6x2 +9x+3 kopagzali  neshe

korenge iye.
Sheshimi: Masele sharti, x> +6x2 +9x+3=0 tenle-
mesi neshe sheshimge iye degen menen ten kushli.

enle eler 51stemas azamiz:
F rP+ 6x% +9x, W}J/ 3x° +12x+9,

1y=—3.

=
1332 +12x+9 =0.
=-3,x

s Xmin = 1= Yoy =0, Y =4
Demek s1stemadag1 funkciyalar grafiklerin s1zip korset-
sek, tomendegishe boladi. Korip turganimizday bul
funkciyalar grafikleri ush noqatta kesilisedi, onda berilgen
koépagzali ush korenge iye(1-stiwret).

= 3(x+1)(x+3) =0=

1-suwret
Bul usil menen parametrge baylanisl maselelerdi shesh-
iwdi korip shigayiq.

Misal-2: y = X —6x+9 ham y= f funkciyalarmin

X
grafikleri eki uliwma noqatqa iye bolatugin, k parametrinin
en ulken manisin tabin.




Sheshimi: Méaselenin beriliwi 2 —6x+9 = f tenlemesi

X
sheshimler sanin tabiwga berilgen madasele menen bir,
yagnty x> —6x> +9x =k tshinshi dérejeli tenlemenin
nolge ten emes sheshimler sanin amiglaw kerek. Eki
funkciyadan ibarat sistemani jazip alamiz:

y=x3—6x%+9x,

y=k
Grafiklerin jasaymiz, bunin ushin ekstremum noqatlarin
‘?}lql?cy@w +9x,  |[y'=32-12x+9,
i ~ =1 =3(x-1)(x-3)=0=
y=k |32 -12x+9=0
x=lLx=3=(-ux1),y'>0;(1;3),y' < 0;(3;4+),y' > 0=
Xax = Ls Xin = 3 = Vinax =4 Vinin = 0.

]

w

a]

2-suwret
Gorizontal tuwr1 menen eki jerde kesilisiwi ushin k=4

ham k=0 boliw1 kerek (2-suwret). Biz olardan ulkenin
tanlﬁggf-’ﬁe%dik?%rametrinir’1 ganday en kishi putin
manisinde

X+ 73 +19x +k

y:
X
funkciyasi tek bir ekstremumga iye.
Sheshimi: ~Maselenin  beriliwi  berilgen funkciya

tuwindisinan ibarat kopagzali jalgiz korenge iye bolgan
jagdayindagr k£ — parametrinin en kishi putin manisin
aniqlaw  menen ten kushli. Berilgen funkciyani

tomendegishe jazip alamiz:
X+ 7x% +19x + k

=x2+7x+19+ Ii
x x
Tuwndisin tawip, korenlerin aniqlawdi baslaymiz:

y=x*+Tx+19+ _=> y'=

x
k k
:2x+7—x2:>2x+7—_:>2x +72 = k=
Jy=2x3+7x |<y =6x2 +14x
v=Fk [ 2x(3x+7) = 0
19
x =0x =-_=y =0y =12

Onda bul funksiyalar grafiklerin bir koordinataliq siste-
mada sizsaq, tomendegishe boladi, ham grafikleri bir noqat-
ta kesilisetugin & - nin en kishi putin manisi k=73. Demek
juwap k=13(3-stwret).
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2 I| =Y 2 1 o 1 2
3-suwret

Misal-4: k& — parametrinin qanday en ulken teris putin

manisinde, koordinata basinan
y=x>-123x2 +51x+k

funkciya grafigine tek bir urinba jargiziwge boladi.

Sheshimi: Berilgen funkciya grafigine )z, ( X030 )
noqatinda jurgizilgen urinba teflemesin jazamiz:

y=x"-12,3 +51x +k+(3x° —24,6x +51)(x—x )
0 0 0 0 0 0

Bul urinba koordinata basinan 6tiwi, ham ol tek jalgiz
boliw1 kerek, yagniy tomendegi kopagzali bir korenge iye
boliw1 shart:

—123x0+51x0+k+(3x0 24,6x 0+51)0 x)=0

([y=2¢-12,3¢, |[y'=622—24,6x,
2 -12,32 —k = 0= 0 o 0 0
[y_k L6XO(X()—4,1)=0

%, =0,x, =412y, =0,, =-68921

Slstemadagl b1r1nsh1 funkc1yan1n graﬁgm siza alamiz.

x =0x =41=y =0,y =-68921 bul grafik

max

(4-stwret), y = k tuwr1 menen bir noqatta, en ulken teris

putin san k =-69 da kesilisedi (4-stiwret). Demek juwap
k=-69.

4 =1 2 a ]

-60

4-suwret
Juwmagq. Juwmaqglap aytqanda, usi jumista haqiyqly
koefficientli hdm parametrge baylanisli Gshinshi darejeli
tenlemelerdi sheshiwdin geometriyaliq usili qarap shigildi
ham izertlendi. Bul wusil tenlemeni funkciyalardin
grafiklerin siziw hdm olardin 6z ara jaylasiwin, kesilisiw
noqatlarm analizlewge tiykarlanadi.
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Geometriyallq jantasiw  parametrdin = manislerine Analitikaliq usillar (misali, Kardano formulalarr) menen
baylanisli tenleme sheshimlerinin sanin ham tabiyatin  salistirganda, geometriyaliq usil geypara jagdaylarda,
aniqlawga imkaniyat beredi. Funkciyalardin ekstremumlar1  &sirese sheshimlerdin sanin izertlew talap etilgende, intuitiv
ham monotonliq araliglar1 siyaql gasiyetlerinen paydalamiw  tsinikli ham qolayli boliwi mumkin. Solay etip, bul
bul analizdin tiykarg:1 elementleri bolip tabiladi. Keltirilgen = maqala ushinshi darejeli parametrli tenlemelerdi sheshiwdin
misalda korsetilgenindey, bul usil parametrdin qanday alternativ ham vizual jantasiwi usmilgan ham onin
manislerinde tenlemenin qansha sheshimge iye bolatuginin  qollaniliw mumkinshilikleri kdrsetip berilgen.
vizual tirde aniglawga jardem beredi.

Adebiyatlar

1. CkanaBu M.U. u np. CoopHUK 33724 s noctynaromux B BY3s1. — MockBa: «Bpicuras mkomay. 2016.

2. Maxkcumosa O.J1. Mcropust MaTeMaTHKK: yaeOHOE Tocobue st By30B. — Mocksa: «tOpaiit», 2018. —C. 319.

3. TMuckynos H.C. Juddepenuman Ba muterpan xuco®. [apciuk. Y30ekua Tapkuma. HAPHETH. — TOIIKEHT:
<<S7KI/ITYB‘II/I», 1974. 616-06.

4. Kypom A.T". Kypc Beicieit anredpsi. — Cankt-ITetepOypr: «Jlamby, 2013. — C. 432.

5. bapcyk A., INamamm @. Ilapamerpuueckoe mpeacTaBicHUE, OUPYPKALMOHHBIH M acCHUMIITOTHMYECKUI aHaIN3
peleHnii KyOM4eckoro ypaBHEHHs C BEIIECTBEHHBIMU Kod(p¢uuumentamu. // Integrare prin cercetare si inovare. 2023.
—C. 758-766.

REZYUME. Ushbu magqolada koeffitsientlari haqiqiy sonlardan iborat bo‘lgan uchinchi darajali ko‘phadning
parametrga bog‘liq tenglamalarini yechishning geometrik usuli tadqiq etilgan.

PE3IOME. B nanHOll cTaThe HCCIEIyeTCS T€OMETPUUECKHM METOJ peLIeHUs HapaMeTPUYECKUX YpaBHEHHH
MHOTOUICHA TPEThEHl CTETICHN C IeHCTBUTEIbHBIMU KO3 uImeHTamu.

SUMMARY. In this article, we investigate a geometric method for solving the parameter-dependent equations of a
third-degree polynomial with real coefficients.
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Kirish. Qoraqalpog‘iston Respublikasi iqlimi keskin ravishda boyitib borish zarurati mavjud. Shu bilan birga,
kontinentalligi va tuprog‘ining sho‘rlanish darajasi bo‘yicha  yangi sharoitlarda tez moslashish xususiyatlari hisobga
boshqa mintaqalardan ajralib turadi. Sho‘rlanish o‘simliklar  olinadi va shuning uchun iqlim sharoiti o‘xshash
rivojlanishiga har xil ta‘sir qiladi. mintaqalardan manzarali o‘simlik turlarini introduksiya

Sho‘rlangan sharoitda o‘simliklar o‘sish rivojlanishida  qilishga alohida e’tibor qilinadi. Katalpa turkumining turlari
fiziologik o‘zgarishlar bilan bir qatorda morfologik bel- eng manzarali o‘simliklardan hisoblanadi [2, 3].
gilarning ham o‘zgarishini kuzatishimiz mumkin. Katalpa manzarali o‘simlik sifatida shaharlar, aholi

Orol dengizining qurib ketishi natijasida atmosferaga  yashash maskanlari, sanoat ob’ektlari, sanatoriylar, dam
har yili ~ millionlab tonna turli ~ chang  to*zonlar  olish uylari va o‘quv yurtlarini ko‘kalamzorlashtirishda
ko‘tarl.lmoqda... Bunday holatmng _ke}lb Chlqlshl Orolbo.‘yl keng qo‘llaniladi. Farg‘ona, Samarqand, Toshkent va
hpdgdlda tabily mubhitning buzilishi, ekologik to‘ntarish O‘zbekistonning boshqga shaharlaridagi ko‘plab ko‘cha va
s1fat1dahbaholanmoqda. rolosik holatini hilashim park maydonchalarida u boshqa turkum vakillari bilan

My 1ning bunday ekologik holatini anS‘ 1ias imiz birgalikda qo‘llaniladi. issiqlikka va changga eng chidamli
uchun aholi yashaydigan punktlarda sho‘rlanishga, o1 o . oo ]

. o . . o > o'simlik sifatida ishlatiladi. Katalpa bog‘lar va
qurg‘oqchilikka chidamli daraxt o‘simliklarni . . o . o

. . e o‘rmonzorlarni  barpo qilishda ishlatiladi. Katalpa
ko‘paytirishimizga to‘g‘ri kelmoqda. ‘ochlari 1 h . .

Mavzuning  dolzarbligi. = Ko‘kalamzorlashtirishda yog oc arl yengtl, yurps 0‘1’ }lstun ar Ya suv OSFI

inshootlari uchun material sifatida yuqori baholanadi.

qgo‘llaniladigan manzarali daraxt va buta turlarini - ; :
kengaytirish, o‘lkamiz sharoitlariga moslasha oladigan nay ~ Shunday qilib, katalpa nafagat o‘rmon va manzarali

va shakllarini izlab topish, ilmiy darajada asoslangan ©'simlik, balki boyoq va lak sanoati uchun yuqori sifatli
texnologiya bo‘yicha parvarishlashni tatbiq etish - bugungi MOy beradigan qimmatbaho texnik xomashyo hisoblanadi
kunning dolzarb masalalaridan sanaladi. Hozirgi vaqtda [1,4]. Introduksiyaning muvaffagiyati undagi belgilar
ko‘kalamzorlashtirishda yangi daraxt va buta turlarini, yig‘indisi bilan baholanib, ulardan eng muhimi
introduksiya qilish hisobiga o‘simlik turlarini doimiy  daraxtlarning ontogenetik va mavsumiy hayot sikllari
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