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Ekinshi tartipli betliklerdin uliwma tenlemesin Evklid
kenisliginde dekart koordinatalar sistemasinda kanonikaliq
koriniske keltiriwdin  tarlishe usillar1  bar, maselen:
koordinata  sistemalarin  turlendirip;  invariantlardan
paydalanip; uliwma tenlemenin kvadratliq bolimindegi
koefficientlerden dizilgen matricanin xarakteristikaliq kop
agzalisimin korenlerin tawip kanonikaliq tirge keltiriw
usillart bar [1-7].

Daslepki eki usil analitikaliq geometriya panine jazilgan
sabaqliglardin derlik hammesinde bar [1, 2, 3]. Al, tshinshi
usil haqqinda [4, 7] bilip aliwifuz mumkin.

Biz bul jumisimizda ekinshi tartipli betliklerdin uliwma
tenlemesin  kanonikaliq koériniske  keltiriwdi,  siziqlt
algebradagi Lagranj usili tiykarinda éamelge asinw
algoritmin korip shigamiz. Bul usil algebrada n-tartipli
kvadratliq formalardi kanonikaliq targe alip keliwde
kennen  qollaniladi. Bunda  kvadratliq  formadan
belgisizlerdin izbe-iz toliq kvadratin ajiratip aliw, yagniy
kvadratliq formanin qalgan boleginde gezektegi belgisizler

bolmaytuginday etip aymimagan sizighh tarlendiriw
orinlanadi. Koefficientlerinen duzilgen matricasi diagonal
matrica  korinisine  kelemen  degenshe usilaymsha

aynimagan turlendiriwler orinlap, apiwayilastirtwlar arqalt
kvadratliq forma kanonikaliq tirge keltiriledi.

Endi Lagranj usilinin analitikaliq geometriyada ekinshi
tartipli betliklerdin uliwma tenlemesin kanonikaliq tirge
alip keliwde qollanihiwi qanday? degen sorawina juwap
izlep koremiz.

Ekinshi tartipli betliklerdin uliwma tenlemesi Evklid
kenisliginde dekart koordinatalar sistemasinda berilgen
bolsin.

8, X° +a,Yy? +a,,2° +2a,Xy + 238,XZ +
+2a,,yz +2a,,X + 2a,,y + 2a,,z +4a,, =0
Bul

@
jerde  a; eR,a; =a;,3;(i,j=13)
koefficientlerinin keminde birewi nolge teni bolmawi kerek.

Meyli @, # O bolsn. X belgisizi gatnasgan
qosindilardan @,, koefficientin uliwma kobeytiwshi dep
qawistin sirtina shigaramiz. Qawis ishindegi anlatpani toliq

kvadratga keltiremiz:
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Tomendegishe belgilewler kiritip:
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a,X?+b,,y* +b,z*+2b,yz +
+2b,,y +2b,,z+b,, =0
anlatpasina iye bolamiz. Egerde b22 #0 bolsa, y belgisizi

)

qatnasqan qosiliwshilardan b22 ni qawistan shigarip,

qalgan qosiliwshilardi jane toliq kvadratqa keltiremiz:
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Toémendegishe belgilewler kirgizemiz:
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Sonda (2) — tenlik penen birgerlikte, tomendegige iye
bolamiz:

a,Xx?+b,y?+c,z° +2c,2+¢c,=0 ()
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Egerde bul anlatpada Cyy # (0 bolsa, ushinshi ham

tortinshi qosiliwshilardan C33 -ti qawistin sirtina shigarip,

qawistagl qosiliwshilardi ush agzalinin toliq kvadratina
keltiriwdi ormlaymiz:
2

2
C C C
a, X +b,,y " +Cy 22+2ﬂz+(ﬂ] -2 4c,=0
C33 CSS C33
2 2
C C
2 2 34 34 _
a X +b,y +033[z +—j +C, ——2=0
Cas Cas
Toémendegishe belgilewler kirgizemiz:
C c’
z'=z+-3*,d, =c, -
33 33

Joqaridag (3)-anlatpa menen birge, tomendegige iye

bolamiz:
a,X?+b,y”?+c,z*+d,, =0 )

Bul (4) anlatpanin ekinshi tartipli betliktin kanonikaliq
tenlemesi ekenligin  kéremiz. Bunda a,,, b22,033,d a4
sanlariin  manisleri ham belgilerine qaray tdémendegi
jagdaylar bolriw1 mimkin:

I a,, b22 ,Cas d 4, Sanlarmif hesh biri nolge ten emes.

1. a111b22’033' sanlarmin belgileri birdey, al ,d “ -
nin belgisi olarga qarama-qarsi:
2 yz 72
- + - + — = 1 (5)
a~ b° ¢
Bul ellipsoida, bul jerde a:di b _ Ay c _dy.
1 b22 C33
a) Olar 6z ara tef, yagniy d = b = C-sanlar1 tefi — (5)-
sfera;
b) Ekewi 6z ara tefi, yagnly a =b # C- bolsa — (5)-

aylanba ellipsoid,;

c) Bir birine ten emes, a# 0 #C- bolsa — (5) — ush
koésherli ellipsoid,

2. a,, b22 ,Cas, d 44 - sanlarinin belgileri birdey :

2
Xyt oz
—+>5+—=-1
a® b* ¢
Bul jorima ellipsoid, bul jerde a= dﬂ b= d_4 C= %
a; bzz Css
3. Ekewinin belgisi birdey, misali
a,; >0,b,, >0,c,; <0,d,, <O:
2 2 2
X Z
]
a b° c

Bul jorima kosheri Oz bolgan bir gewekli giperboloidtin
tenlemesi. Basqa jagdaylarda da bir gewekli giperboloid
(jorima kosheri Ox,0y) boladi.

4. Daslepki ush koefficienttin  birewinin belgisi
qalganlarinin belgilerine garama-qarst,
a, >0,b, <0,c;; <0,d,, <0:

2 2 2
X Z
Lt
a~ b° ¢
Bul haqiyqiy koésheri Ox  bolgan eki gewekli

giperboloidtin tenlemesi. Basqa jagdaylarda da eki gewekli
giperboloid (haqiyqiy kosheri Ox,0y) boladi.

27

1. a,,b,,,Cy,d,, sanlarmn birewi nolge ten.

1. Meyli d,, =0 . al ail,bzz,c33 sanlarmin belgileri
birdey.

z
- + y—2 + — = 0
a~ b ¢
Bul  jorima  konus (bir noqat) tenlemesi:
1 1 1
a=—b=—,c=—
1 by, Cs3

2. d44:O , al aﬂ,bzz,c33 sanlarmin ekewi bir

belgide, ushinshisi olarga qarama-qars1i belgige 1iye:
a,, >0,b, >0,c,, <0:
2 2 2
X
X,y _z_
a> b* ¢
Bul konus (aylamiw koésheri Oz) tenlemesi:
1 1 1
a=—>b=—,c=—-
8y b, Cas
3. Cy = 0. al all’bZZ’ d44 koefficientlerinin belgileri
birdey:
2 2
X
AT
Bul  jorima ellipslik cilindrdin tenlemesi:
a= % b= dﬂ
ay b,

4. Cy = 0, al aﬂ,bzz,d44 koefficientlerinin ekewi bir

belgide, ushinshisi olarga garama-qarst:
a,>0,b,>0,d,, <0
2 2
X
=t y_z =
a~ b
Bul ellipslik cilindrdif tefilemesi: g — % b= di.
ay b,
5 ¢, =0, a &, b22 .d 44 Kkoefficientlerinifi ekewi
bir belgide, TUshinshisi olarga qarama-qarst:
a,>0,d,>0,b, <0
2 2
X
=Lt
a~ b
Bul giperbolaliq cilindrdin tenlemesi:
a= di b= % :
1 b22

1. a,, b22 , c33,d w“ sanlarinin ekewi nolge ten.
1. Meyli d44 :C33 =0, al aﬂ, b22 sanlariin belgileri
birdey.

2 2
Xy
—2+—2:0

QD
o

Bul haqiyqiy tuwr1 boylap kesilisken jorima qos tegislik
(bir noqat) tenlemesi: A= 1 b= 1.
a11 b22
2. d44 =Cy =0, al a,,,b,, sanlarmin belgileri qarama-
qarsi bolsa:

Xy

2

0

b

2
2
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Bul kesiliwshi haqiyqiy qos tegislik tenlemesi:
1 1.
a=—>b=—
a11 b22
3. Egerde b22:C33:0 ,al a,,d,, sanlarmn belgileri
birdey.
2
X
=1
a

Bul parallel jorima qos tegislik tenilemesi: A= %.
&

4. Egerde b22 =Gy =0, al aﬂ,d sanlarimin belgileri

garama-qarsi bolsa,

X2

Poiay

44

Bul parallel qos tegislik tefilemesi: 5 — %.

Y
v. a,, b22 1Ca3s d 44 sanlarinin Gshewi nolge ten.
Meyll d44 :C33 :b22 :O f al a11 i O

2

X
2 _0
a2
Bul betlesken qos tegislik tenlemesi: 1.

a=
8y
V. Egerde (3) afilatpasinda ¢,, =0 ham C,, # 0 bolsa,
tomendegi jagdaylardagi betliklerge iye bolamiz:
1 a,, b22 sanlarinin belgileri birdey:

2 2
W
? + F = 2 pZ
Parametri [0 ellipslik paraboloidtifi tenlemesi, bul jerde
1 1 c
a=—b="—"p=—Cz—2%
& b, 2
2.a,, b22 sanlariin belgileri qgarama-qgarsi bolsa:
2 2
Yy
——-==2pz
a b P

Parametri p giperbolaliq paraboloidtifi tefilemesi, bul
jerde 1 1
a

' C44'
:—’b:—, p:—C33Z [p—— .

ail b22 2

Eger (1) tenlemede g (i = ]:J,) koefficientler bir
waqitta nolge ten bolsa, onda tomendegishe turlendiriwdi
orinlaw arqali (1) targe alip kelinedi:

X=X+Yy'

y=x-y"

Misal: Koordinatalar tuwr1 muyeshli sistemasinda
2x2 +2y? + 322 + AXy +2XZ + 2yZ —4X+ 6y —22+3=0
betliktin uliwma tenlemesin apiwayilastirin.

Sheshimi: X2 agzasimn koefficienti nolden 6zgeshe

bolganlig1 sebepli, X ézgeriwshi boyinsha toliq kvadratga
keltiremiz:

2(x2+2xy+xz—2x)+2y2+322+2yz+6y—22+3:0
2
2(x+ y+%z—lj —2y2—%22—2—2yz+

+Ay +27+2y* +32° +2y7+6y—-22+3=0

X'=X+ y+lz —1, Y'=y,z'=z belgilew Kiritsek
2
tomendegi koriniske keledi:
2x'2+gz'2+10y'+1=0:
2x'2+§z'2+10(y‘+i)=0’
2 10
eger x"=x', y"=y'+1/10, z"=z" dep belgilew kiritsek,
X|2 Z|2
—+—=-10y"
2 s

Demek berilgen uliwma tefileme ellipslik paraboloid
tenlemesi bolad1 eken.

Juwmaglap aytganda, bul usil arqali ekinshi tartipli
betliktin uliwma tefilemesin kanonikaliq korinistegi 17
tiptegi kanonikaliq tefilemerdifi keminde bir tefilemesine
alip kelinedi.
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REZYUME. Ushbu ishda umumiy ikkinchi darajali sirt tenglamasini tasniflash usullarini o‘rganib chigildi. Ish uslubiy
yondashuvga garatilgan bo‘lib, ikkinchi darajali sirtning umumiy tenglamasini kanonik shaklga keltirish uchun Lagranj

usulini go‘llashni 0'z ichiga oladi.

PE3IOME. B wuccnenoBanny u3ydeHbl METOBI KIACCU(PUKAIIMN OOIIEro ypaBHEHUS MOBEPXHOCTH BTOPOTO MOPSIKA.
Pabora opueHTHpOBaHAa Ha METOJMYECKHUII IMMOAXOJ M BKIIIOYAET B ceds mpuMeHeHHe MeTtoxa Jlarpamxka Uil npuBeACHUS
0611161"0 YpaBHCHUA IMIOBEPXHOCTHU BTOPOT'O MOPAAKA K KAHOHUYICCKOMY BUAY.

SUMMARY. This study deals with methods for classifying the general equation of a second-order surface. The work
focuses on a methodical approach and includes the application of Lagrange method to reduce the general second order

surface equation to a canonical form.




