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Kirish. Tovush fizik hodisa bo‘lib, u muhitning davriy
deformasiyasi natijasida vujudga keladigan to‘lqinsimon

harakatni  ifodalaydi. Bunday harakat qayishqoq
muhitdagina vujudga keladi va tarqatadi. Agar mubhit
zarralarining tebranish chastotasi eshitish chegarasi

oraligada (sekundiga 20 dan to 20000 tagacha tebranish)
bo‘lsa, tovushni eshitamiz [1]. Chastotasi 20 Gertsdan
kichik bo‘lgan elastik to‘lginlar infratovush deb, chastotasi
20 000 Gertsdan yugqori to‘lginlar ultratovush deb ataladi.
Infra-va ultratovushlarni inson qulog‘i eshotmaydi. Gaz va
suyuqliklardagi tovush to‘lqinlari bo‘ylama to‘lqin bo‘ladi
[2,3].

Fizika fanidan laboratoriya ishlarini bajarishdan maqsad
talabalarning nazariy bilimlarini mustahkamlash, fizika
gonunlarini kundalik turmushda hamda ishlab chiqgarishda
go‘llay bilishlariga zamin tayyorlash, amaliy ko‘nikma va
o‘lchash malakalarini shakllantirishdan iborat. Shuning
uchun ham barcha talabalar fizikadan laboratoriya ishlarini
bajarishlari talab etiladi. Hozirgi kunda laboratoriya
darslarida dasturiy tizimlardan foydalanib darslarni o‘tish
juda ahamiyatli hisoblanadi.

Tajriba natijalari. LD didactic (Germaniya) firmasi
tomonidan ishlab chiqilgan «tovushning havodagi tezlig-
ining haroratga bog‘likligini o‘rganish» laboratoriya ishida
o‘lchangan natijalarni Maple dasturiy tizimidan foydalanib
aniqlash mumkin. Tovushning havodagi tarqalish tezligi
guruhiy va fazaviy tezliklari teng bo‘lgan holda aniqlanadi.
Tovush impulsi "titrovchi" membranali karnayga arrasimon
kuchlanish berib hosil qilinadi. Bunda zarb natijasida
havoda zarb to‘lgini hosil bo‘ladi. Tovush impulsi
mikrofon yordamida karnaydan ma’lum masofada gabul
qilinadi. ¢ tovush tezligini aniqlash uchun biz, tovush im-
pulsining karnayda hosil bo‘lishi va mikrofonda qabul qi-
linishi orasidagi ¢ vaqtini o‘lchaymiz (1-rasm).

Laboratoriya ishini bajarish uchun zarur asboblar

ro‘yxati

Sensor-CASSY 1 dona
CASSY Lab 2 dastur
Timer 1 dona
Haroratni o'lchash bloki 1 dona
NiCr-Ni harorat sensori yoki 1 dona
NiCr-Ni S adapteri

NiCr-Ni harorat sensori, Ktipli 1 dona
Tovush tezligini qayd qilish qurilmasi 1 dona
Quvur va g‘altaklar uchun taglik 1 dona
Yugqori chstotali tovush dinamigi 1 dona
Universal mikrofon 1 dona
Transformator12 V/3.5 A. 1 dona
Shkalali metall rels, 0.5 m 1 dona
Egarsimon izolyatsiyali taglik 1 dona
Juft kabel, 25 sm, qizil va qora 1 dona
Juft kabel, 100 sm, qizil va ko'k 1 dona
Windows XP/Vista/7/8 OT kompyuter 1 dona
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Karnayda shakllanadigan impulsning aniq boshlanish
nuqtasini to‘g‘ridan-to‘g’ri aniqlab bo‘lmaydi. Shuning
uchun mikrofonni bir marta s; ikkinchi marta s, nuqtaga
qo‘yib o‘Ichash olib boriladi.

Tovushning haroratga bog ‘likligini
o ‘Ishovchi qurilma (1-rasm)

Tovush tezligi 4s = s;-s, yo‘llar farqi va o‘tish vagqtlari
farqi At = t;-t, nisbati yordamida quyidagicha aniqlanadi
[2]:

As

At

Tovush qurilmasiga isitgichdan isitilgan havo yuboriladi
shu bilan birga shu vaqtda bu qurilma o‘lchashga ta’sir
qiluvchi tashqi faktorlar harorat farqi va havo konveksiyasi
kabilarni bloklaydi. Bu tizimda p bosim o‘zgarmas saqla-
nadi (atrof muhitning amaldagi bosimi). 7 harorat ortishi
bilan p havo zichligi kamayadi va tovish tezligi ortadi.

Laboratoriya ishini bajarish tartibi:

e Isitgichni tovush tezligini o‘lchash qurilmasidagi
plastik quvurga tutashtiramiz.

e Plastik quvurni quvur va shlangalar uchun
mo‘ljallangan taglikka joylashtiramiz va yuqori chastotali
karnayni iloji boricha mushtahkam o‘rnatamiz.

e Universal mikrofonni o‘rtadagi tirqishga taxminan /
sm masofaga o‘rnatamiz va harkatlanganda quvur
ko‘ndalang kesimiga parallel qolishini ta’'minlaymiz.
Universal mikrofon rezimlarni tanlash muruvatini "Trigger"
(ishga tushurish) holatiga o‘tkazamiz. Mikrofonni ishga
tushirishni esdan chigarmaslik kerak.

e Darajalangan metall relsni tezda egarsimon tutgich os-
tiga qo‘yamiz.

o Sensor-CASSY dagi A4 kirishga timerni va B kirishga
haroratni qayd qilish qurilmasini ulaymiz va zanjirni
rasmdagi kabi ulaymiz, S ta’minlash manbaiydan
kuchlanishni maksimal qilib o‘rnatamiz.

Ehtiyot choralari:

Yuqori temperaturalarda havo uzatuvchi va tezlikni
o‘Ichashda qo‘llaniladigan plastik quvurlar buzilishi (erishi)
mumkin.

¢80 °C dan yuqori temperaturagacha qizdirmaslik
kerak.
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o Qizdirgichga beriladigan maksimum kuchlanishni 25 Natijalarni muhokama qilish. Laboratoriya ishini
V dan oshirmaslik zarur (tok kuchi esa 5 4 atrofida). bajarishda biz olingan natijalardan tovush tezligining

Tajribani o‘tkazish tartibi: haroratga bog’liklik grafigini olishimiz mumkin. Bu grafi-

a) Xona haroratidagi o‘Ichashlar kni chizishda Maple paketidan foydalanamiz (2-rasm).

Qurilmani ishga tushuramiz. 265

¢ 0°Ichashlarni bir necha marta takrorlaymiz. -

o Siljiydigan kontaktga ega bo‘lgan mikrofon butun yo‘l
davomida plastik quvur ichida bo‘lib, metall relsda As 355
masofada o‘zgarishlarni seza oladi.

ec = As/At ifodadan foydalanib tovush tezligini 0
aniqlaymiz (Draw Mean dan foydalanib grafikdan tovush H57
o‘tishi vaqtining o‘rtacha qiymatini aniqlaymiz). 3401

b) Temperaturaga bog‘liqligini o‘lchash
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Qurilmani ishga tushiramiz
e Universal mikrofonni o‘rnatamiz. 0 10 20 0 40 50 o0

e Xona haroratida yana At o‘tish vaqtini aniqlaymiz va ¥

aniqlangan tovush tezligidan foydalanib s=c'4¢ masofani Tovush teZ“,gin,i“g hgroratga bog‘ligligi (2-rasm).
O‘Ichashlar natijasida biz

topamiz.
e Qizdirgichni ta’minlash manbaiyga (12 V, tok 3,5 4 c=[3323 m +0,58-1(°C)]
atrofida) himoyalangan kabell bilan ulaymiz. s °C-s
¢ Tovushning tezligini har 5 °C da aniqlaymiz. bog‘lanshini olamiz.
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REZYUME. Bu ishda tovush tezligining haroratga bog‘liqligini laboratoriyada aniqlash usuli keltirilgan. Tovush
tezligining haroratga bog‘liq grafigi Maple dasturi yordamida chizib ko‘rsatilgan. Olingan natijalar nazariy jihatgan
hisoblangan giymatlar bilan solishtirish mumkin.

PE3IOME. B st1oii paboTe npuBeieH MeToA 1abopaTOpHOTO ONpe/eIeHUs 3aBUCUMOCTH CKOPOCTH 3BYKa OT TeMIlepa-
Typbl. ['padik 3aBHCHUMOCTH CKOPOCTH 3BYyKa OT TEMIIEpaTyphl IOKa3aH ¢ IMOMOIIbI0 nporpamMmel Maple. [omydennsie pe-
3yJIBTaThl MO’)KHO CPaBHUTH C TEOPETUUECKH PACCUMTAHHBIMU 3HAYEHHUSIMU.

SUMMARY. This paper presents a method for determining the temperature dependence of sound speed in the laborato-
ry. The graph of the dependence of the speed of sound on temperature is shown using the Maple program. The obtained
results can be compared with the theoretically calculated values.

3CTETHUKAJIBIK TOPEUA - UHCAHHBIH, PYYXbI MOIEHUATHIHBIH
KOJIMIIJIECUYUHUH TUUKAPJIAPBI
T.B.Ypa3zumoBa — kopKem-oHep mauvly UIUMAEPUHUY KAHOUOAMbL, OOYEHIN
Oorcunusnz amvindazel Hokuc momnexemnux nedazo2uKaniblk, UHCIMUumyniol
TasiHY cy3map: maxc, SCTCTUK TapOus, MabHABUI MaIaHUST, TACBUPHUI CaHbAT, TCAarOTHKa.
KaioueBble ciioBa: JINYHOCTH, SCTETHYECKOE BOCIIMTAHUE, JyXOBHAs KyJIbTypa, H300pa3suTeIbHOE UCKYCCTBO, Me/laro-
THKa.
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Wnumuit OummMIIepInH 3CTETHKA CHIAKIBI TapayblHAaH  MYTHH KypayIIbUIApbIHBIH OWpH  OOJBIN, WHCAaHIapaa
maiifanaHa OTBHIPHIN TEAAaroryiap MHCAHABI KOpIIall TypFaH  ©3WHUH OMHPHH T'e33aJbIK HbI3aMJIapbl OOWBIHIIA KyphIyFa
IYHBSIHBI OWp TyTac KaObl eTHUyTe YHpEeHHuyre, OHAa  YMTBUIBIYABl  XOM  YKBIIUIBUIBIKTEI  KOJIHMIDIECTHPUYTE
ACTETUKANIBIK KBI3BIFBIYIIBUIBIKTEl KOMUIUIECTUPHYTE, COJ  XBI3MET CTEIH.
apKaJbl OHBI YaKbIUTApAbl Keyuine 0acTaH KEMpUyTe XoM KepkeM eHep — oMUHETINK CaHAHBIH (popMallapbIHBIH
©3UHMH OachlHAH OTKEepreHAeW OobI Keywin Ownpupuyre  Oupu. XoM ON OATATYFbIH KYIUTH TOCUPJICHIUPHUYIIH
YHpeTe OTHIPBII, SMIATUSAFA YKBIILIBUIBIFBIH PayaXJIaHAbl-  CE3UMIICP aJaM CaHACHIHBIH HWCKCPJIMTH MCHEH THIFBI3
pPBIYFa XOM COHJAii-aK, ©3WHUH OMHUPHHICTH MOJICHHWI  OaiinaHbiciabl. KepkeM 6eHep AepeTHENCpUHHH TOCHUPUH
KYHIIBLUTBIKJIAPIBI SCTCTUKAIBIK HCaJUIap MCHCH TCHJICCTH-  CE3MMJICp Tapaybl MEHEH IIerapaian KOWbIyFra OOIMaubl,
puyre yiperemu. onap OMp YaKbITTHIH ©3WHJIC aJaMHBIH CaHACHIHA J]a TOCUP

Wucannapaa  SCTCTHKAJBIK  TYCHHUKICPAM  XOM  KOPCETCIH, YCHIHBIH MEHEH OHpre OHBIH ©3WHE TOH
KBI3BIFBIYIIBIIBIKIAPABI  KOJUIUIECTHPHY — OFfana KBIHBIH — aWpBIKOIANBIFBL, aTal  aWTKaHda, WHTETPATHBINTHHIE,
MIeTaTOTUKAJIBIK, MoceJie. DCTeTHKa OapraH CalblH KOPKEM  aJaMHBIH IICHXHKAJIBIK OMHPHHHH YCBHl €KH OXMHUHETIH
OHEp MIerapachlHaH KOOHWPEK INBIFBIII XOM TYPMBICTBIH  TapaybelHa OWp YaKeITTa TOCHP €THY MPOIECHHUH aXBIpai-
Oapiplk TapaymapeiHa kupun Oapateip. Conail eTun,  MaciblFbiHaH nbapar. CoHpaii-ak, KOpKeM oHep IIbIFapMa-
ICTETUKANBIK TOpOWS, MEAArOTHKANBIK MPOIECCTHH OWp  JIaphl OATATYFBIH KYIUTH TOCHUPICHINPUYIIN CE3UMIICPINH
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