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Hozirgi kunda «Gazlanish targalishi» mavzusi ijtimoiy,
igtisodiy va ekologik sohalarda muhim ahamiyatga ega.
Gazlanish, ya’ni inson faoliyatidan kelib chiqadigan, asosan
sanoat inshootlari, transport vositalari va energiya ishlab
chigarish jarayonlaridan chigadigan zararli gazlarning atrof-
muhitga chiqishi, nafagat tabiiy resurslar va atmosferaga,
balki insonlarning salomatligi va turmush tarziga ham
salbiy ta’sir ko‘rsatmoqda. Ushbu fenomenning tarqalishi
jahon miqgyosida tobora kengayib borayotgan muammo
bo‘lib, global iglim o‘zgarishlarining asosiy sabablari
gatorida turadi. Shu bilan birga, gazlanishning salbiy
ogibatlarini kamaytirish uchun turli tadbirlar va innovatsion
texnologiyalar joriy etilishi zarur. Bu masalani chuqur tahlil
gilish, gazlanishning sabablarini aniglash va unga garshi
kurashishning samarali yo‘llarini topish bugungi kunda
dolzarb ahamiyatga ega [1].

«Gazlanish targalishi» mavzusi birinchi navbatda is gazi
targalishi bilan xarakterlanadi.

Is gazi targalishi bilan zaharlanish ogibatida inson
organizmi zaharlanishi va inson o‘limi bilan tugash
holatlari yuz bermoqda, Is gazi targalishi bilan zaharlanish
ogibatida dunyo yuzi bo‘yicha 2024-yil boshidan buyon
43 846 kishi, mamlakatimizda esa, 74 is gazi tarqalishi
holatlari yuz bergan, zaharlanish ogibatida esa 82 kishi
vafot etgan. Shuning uchun ham is gazi targalishini oldini
olish hozirgi kunda dunyo yuzilik muammoga aylangan va
is gazi targalishini oldini olish uchun turli harakatlar olib
borilmoqgda [2].

Is gazi targalishi quydagi omillardan iborat.

Gaz plitasidagi olov o‘chib qolgan taqdirda, is gazining
targalishi, xavfli va muhim bir jarayon hisoblanadi. Gaz
plitasi ishlayotganda, gaz va olov o‘rtasidagi munosabatlar
doimo boshqarilishi kerak, chunki noto‘g‘ri ishlash holatida
olovning o‘zgarishi va gazning targalishi bir gator xavflarga
olib kelishi mumkin. Gazning targalishi, aynigsa, olov
kuchayib yoki tarqalib ketganida, uning o‘zgargan
yo‘nalishida yoki zichligida turli xil xavfli holatlar yuzaga
kelishi mumkin. Bu jarayonlarning ganday yuzaga kelishini
tushunish, gaz plitalarini xavfsiz ishlatish uchun juda
muhim. Gazning targalishi, havo ogimlari, ventilyatsiya va
olovning tezligi kabi omillarga bog‘liq bo‘lib, ular gazning
to‘g‘ri yo‘nalishda tarqalishi yoki xavfli darajaga oshishiga
ta‘sir giladi. Shu sababli, gaz plitasidagi olov o‘chib qolgan
taqdirda, gazning tarqalishining mexanizmlarini o‘rganish
va xavfsizlik choralarini ko ‘rish juda muhimdir.

Gazdan qutilish (yoki gaz bilan bog‘liq o‘limlar) va
gazdan zaharlanishning oldini olish uchun bir gator
chora-tadbirlar ko‘rilmoqda. Gazdan zaharlanish, odatda,
gaz ishlatiladigan xonadonda yomon ventilyatsiya, nosoz
gaz qurilmalari yoki gaz sizintilari tufayli yuzaga keladi.
Buning oldini olish uchun ko‘plab davlatlar va tashkilotlar
turli choralar ko‘rmoqdalar. Ular gazni to‘g‘ri ishlatish,
qurilmalarning  muntazam  tekshiruvdan  o‘tkazilishi,
xavfsizlik tizimlarining o‘rnatilishi va aholining bu borada
0°z vaqtida ogohlantirilishiga qaratilgan [3,4].

Birinchi navbatda, gazli qurilmalar va tizimlar
muntazam ravishda texnik ko‘rikdan o‘tkazilishi zarur. Gaz
pechlari, isitish tizimlari, gaz plitalari va boshga qurilmalar
oz vaqtida tekshirilib, ularning ishlash holati tasdiglanishi
kerak. Agar qurilmalar nosoz bo‘lsa yoki gaz sizmntisi
aniglansa, bu holat darhol bartaraf etilishi kerak. Gazni
ta’minlovchi quvurlar va ulanish tizimlari ham muntazam
tekshirilishi, bu orqali mumkin bo‘lgan nosozliklar oldini
olish zarur. Shu bilan birga, gazdan foydalanishning xa-
vfsizligini ta’minlash uchun maxsus gaz sizintisi
detektorlari o‘rnatilishi muhimdir. Bu qurilmalar gaz
sizintisini aniglagach, avtomatik tarzda ogohlantiradi va
xavf yuzaga kelmasdan oldin choralar ko‘rishga imkon
beradi [5].

Gazdan zaharlanish va gaz bilan bog‘liq xavflarni
kamaytirish uchun, gazdan to‘g‘ri foydalanish qoidalariga
qat’iy rioya qilish lozim. Har bir qurilma va gazdan
foydalanish bo‘yicha ko‘rsatilgan yo‘l-yo‘riglarni to‘liq
bajarish kerak. Masalan, gazli pechni o‘chirgandan so‘ng,
gazni to‘liq yo‘qotish va havolandirishni ta’minlash zarur.
Elektr jihozlarini ishlatishda ehtiyotkorlik va boshga xavfli
holatlardan saglanish muhimdir. Agar xonada gaz hidini
sezsangiz, avvalo derazalarni oching va gaz ta’minotini
to‘xtatib, mutaxassisni chagqirish kerak. Bunday holatda
elektr jihozlaridan foydalanish yoki olov yoqgishdan gochish
zarur, chunki bu xavfli gazning portlashiga olib kelishi
mumekin [6].

Yugqorida aytilgan dunyo miqgyosida keng targalgan va
muammoga aylangan is gazining targalishi va undan zahar-
lanishning oldini olish maqgsadida «Aqlli havo tortgich»
loyihasi ishlab chigildi. Bu loyihani ishlab chigishdan
maqgsad - gaz plitasidagi olov o‘chib qolgan taqdirda is
gazining xonaga targalishini oldini olish, havoni avtomatik
tortish va gaz quvurlarini yopish orgali xavfsizlikni
ta’minlash, uy egasiga o‘z vaqtida xabar berish bo‘lib
hisolanadi.
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Quyida Arduino bilan aglli havo tortgich tizimini
yaratish uchun chizma tagdim etiladi (1-rasm).
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1-rasm. Aglli havo tortgich tizimi sxemasi

«Aglli havo tortgich tizimi» ishlash jarayoniga
keladigan bo‘lsak, tizimning yuragi hisoblangan Arduino
har bir komponentni boshqaradi va ulardan kelayotgan
ma’lumotlarni tahlil giladi. Avvalo, MQ-2 sensori orqali
havodagi zararli gazlar va tutun miqdori o‘lchanadi.
Sensorning vazifasi — atrof-muhitdagi gazlarning kontsen-
tratsiyasini doimiy ravishda kuzatib borishdir. Agar zararli
gazlar miqdori belgilangan xafsizlik chegarasidan oshsa,
sensor ushbu holat hagida Arduinoga signal yuboradi,
arduino mazkur signalni gabul giladi va vaziyatga mos
ravishda chora ko‘radi. Agar havodagi zararli gazlar
konsentratsiyasi oshgan bo‘lsa, Arduino relay modul
yordamida ventilyatorni(Fan) ishga tushiradi. Ventilyator
esa xonadagi zararli gazlarni tashgariga chigarib, xonaning
havosini tozalaydi. Shuningdek, tizimda solenoid valf ham
mavjud bo‘lib, u zarurat tug‘ilganida gaz yoki suyuqlik
ogimini boshqarishga xizmat giladi. Arduino bu valfni relay
orqali boshqaradi va kerak bo‘lganda ochadi yoki yopadi.

Agar zararli gazlar konsentratsiyasi xavfli darajada
yuqori bo‘lsa, Arduino ovozli signal beruvchi buzzerni
ishga tushiradi. Buzzer ogohlantiruvchi signal chigarib,
atrofdagilarni xavf hagida xabardor giladi. Ushbu tizim loT
moduli bilan jihozlangan bo‘lib, foydalanuvchi masofadan
turib tizimni kuzatishi va boshgarishi mumkin. 10T orgali
foydalanuvchi real vaqt rejimida havo sifatini ko‘rishi va
tizimning holatini nazorat gilishi mumkin.

Umuman olganda, ushbu tizim havoni tozalash,
xavfsizlikni ta’minlash va atrof-muhitni monitoring qilish
uchun mo‘ljallangan. Sensor, Arduino va boshqa qurilmalar
birgalikda samarali ishlash orgali zararli gazlarning oldini
olishga yordam beradi va foydalanuvchining xavfsizligini
ta’minlaydi.

Bu loyihani ishlab chigish jarayonida quydagi asosiy
komponentlar va texnologiyalardan foydalanilgan:

Gaz sensori-is gazini (CO) va gaz sizishini (metan yoki
propan) aniglash uchun, havo tortgich — avtomatik
yogiladigan va yuqori samarali ventilyator, solenoid
valf-gaz quvurlarini avtomatik yopish uchun, 10T moduli —
foydalanuvchiga ogohlantirish yuborish uchun (Wi-Fi yoki
GSM), mikrokontroller- boshgaruv tizimi (Arduino, ESP32
yoki Raspberry Pi), mobil ilova yoki SMS xabar-
foydalanuvchini xabardor gilish uchun ishlatiladi.

Ushbu loyhaning ishlash prinsipi: Aniglash bosgichi-
gaz plitasi yoki xonada gaz sensori yordamida gazning
yuqori darajasi yoki is gazining mavjudligini aniglaydi.
Avtomatik javob berish- gaz quvurlarini solenoid valf
yordamida yopadi.
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Havo tortgich avtomatik ishga tushadi va havoni toza-
laydi (2-rasm).

2-rasm. Havo tortgich qurilma (Vityajka)

Bu qurilma odatda, kompressor yoki ventilyator tizim-
larida ishlatiladi, uning ishlash prinsipi asosan havo yoki
gazni tortish va uni siqish orgali tizimga uzatishga garatil-
gan. Vityajka tizimi orgali havo, odatda, past bosimdan
yugori bosimga o‘tkaziladi. Bu jarayon asosan quyidagicha
amalga oshadi:

Havo tortadigan vityajkada bir val va unga bog‘langan
tishli mexanizm mavjud. Vityajka ishlaganda, birinchi
valning aylanishi vityaj tizimi orgali ikkinchi valga uza-
tiladi. Ikkinchi val esa, o‘z navbatida, havo yoki gazni tor-
tadi va uni sigilgan holda chigaradi. Shuning bilan birga
unda xonadon egasiga xabar yuborish funksiyasi ham
mavjud. Bunda 1oT moduli orgali mobil ilovaga yoki SMS
orgali ogohlantirish yuboriladi. Shuningdek, yana bir
ahamiyatli funksiyalaridan biri qo‘shimcha xavfsizlik cho-
ralarning ta’minlanishi bo‘lib, u gaz plitasidagi elektrni
o‘chiradi yoki qulf tizimini faollashtiradi.

Bu qurilmaning texnik bosgichlariga keladigan bo‘lsak,
sensor tizimini ishlab chigish, bu gaz sensori (MQ-2 yoki
MQ-7) ya’ni, gaz va is gazini aniqlaydi, keyingi bosqishda
datchik kalibrlash — noto‘g‘ri signal berishning oldini olish
uchun aniglikni oshiradi.

Datchik kalibrlash - bu datchik (sensor)ning anigligini
va ishonchliligini ta’minlash uchun uni standart yoki
ma’lum bir normaga moslashtirish jarayonidir. Kalibrlash,
odatda, datchikdan olingan oqishlar va ma‘lum bir refer-
ence giymat o‘rtasidagi farqni aniqlashni o‘z ichiga oladi.
Bu jarayon datchikning xatoliklarini aniqglash va to‘g‘irlash
uchun muhimdir, chunki vaqt o‘tishi bilan yoki tashqi omil-
lar ta‘sirida datchiklar o‘z aniqligini yo‘qotishi mumkin.
Kalibrlashning magsadi esa datchikdan olingan natijalarni
eng yugori darajada to‘gri va ishonchli qilishdir.
Boshgaruv modulida esa mikrokontrollerni dasturlash
ya’ni, gaz aniqlanganda havo tortgichni ishga tushiradi, gaz
quvurlarini yopadi. Mexanik tizimida havo tortgichning
samaradorligi oshiriladi, solenoid valf gazni to‘liq yopishi
uchun to‘g‘ri o‘rnatiladi, dizayn va o‘rnatishda qurilmani
estetika va funksionallikni birlashtirgan holda ishlab
chigadi.

Foydalanuvchi uchun qulay interfeysga ega bo‘lgan
mobil ilova yoki SMS xizmatga keladigan bo‘lsak, foyda-
lanuvchi interfeysi mobil ilova yoki SMS ogohlantirish- gaz
sizib chigishi aniglanganda real vaqt xabari, qurilmaning
ishlash holatini ko‘rsatadi. Masofadan boshqarish imkoni-
yatida tizim masofadan yoqish/o‘chirish, texnik xizmatni
monitoring giladi.

Xulosa qilib aytadigan bo‘lsak, loyihaning ahamiyatli
tomoni xavfsizlikni taminlash bo‘lib, gaz sizishi va is
gazidan himoya giladi, avtomatik tizim hamma jarayonni
0‘z zimmasiga oladi. Shuningdek, qurilma boshqa muqobil




xavfsizlik tizimlariga garaganda tejamkor va arzon
texnologiya bolib hisoblanadi. 10T bilan integratsiya qilin-
gani bu zamonaviy va qulay foydalanish imkoniyatidir.
Arduino platformasidan foydalanish samarali va xavfsiz
yechim bo‘ladi. Bu jarayonning asosi, is gazining darajasini
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aniglash uchun maxsus datchiklardan foydalanish va bu
ma‘lumotlarni real vaqtda monitoring qilishni o‘z ichiga
oladi. Arduino platformasi esa o‘zining ochiq manbali
(open-source) va arzon narxlari bilan 10T tizimlarini ishlab
chigishda keng qo‘llaniladi.
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REZYUME. Bugungi kunda «Gazlanish targalishi» mavzusi ijtimoiy, igtisodiy va ekologik sohalarda muhim
ahamiyatga ega. «Gazlanish targalishi» mavzusi birinchi navbatda is gazi targalishi bilan xarakterlanadi. Is gazi targalishi
bilan zaharlanish oqibatida inson organizmi zaharlanishi va inson o‘limi bilan tugash holatlari yuz bermoqda. Shuning
uchun ham is gazi targalishini oldini olish hozirgi kunda dunyo yuzilik muammoga aylangan va is gazi targalishini oldini
olish uchun turli harakatlar olib borilmoqda. Bunday harakatlarning biri «Aqilli havo tortgich» loyihasi ishlab chiqilishidir.
Bu loyihani ishlab chigishdan magsad — gaz plitasidagi olov o‘chib qolgan taqdirda is gazining xonaga tarqalishini oldini
olish, havoni avtomatik tortish va gaz quvurlarini yopish orqali xavfsizlikni ta’minlash, uy egasiga o‘z vaqtida xabar berish
bo‘lib hisolanadi.

PE3IOME. Ha cerogusmamii n1eHs TeMa «/Juddys3nus raza» nMeeT BaKHOE 3HAYCHHE B CONUAIBHBIX, JKOHOMUIECKHX
1 DKOJIOTHYECKHX cdepax. B mepByro odepenp, 3Ta TeMa XapaKTepU3yeTcsl pacpoCTpaHeHHEeM yrapHOro ra3a. OTpaBieHue
YrapHbiM ra3oM MOXKET IPUBCCTU K HMHTOKCHUKAllMM OpraHu3Ma YC€JIOBCKa U JaXKE K JICTAJIbHOMY HCXOIY. HOSTOMy
MPEIOTBPALICHAE PACIPOCTPAHCHHUS YrapHOro Ta3za CcTajo Io0ajdbHOM mpoOJIeMoil, W B HAcTosIee BpeMs
NpeANPUHUMAIOTCSL pa3indHble Mepbl st e€ pemenus. OIHOM M3 TakMX Mep SIBISETCS pa3paboTka mpoekra «YMHast
BBITAXKKaA». HGHBIO JAAHHOI'O IPOCKTa SABJIACTCA NMPCAOTBPAIICHUC PACIIPOCTPAHCHUS YTrapHOT'O Ira3da B CJIy4adc 3aTyXaHUs
IUTAaMEHH Ha Ta30BOH IJIUTC, ABTOMATHUYCCKOC BBITAI'MBAHUC BO31YyXa, IMCPCKPBITHUC Ta300POBOAOB IJIA obecrieueHus
6630HaCHOCTI/I, a TaKXKXC CBOCBPCMCHHOC OIMOBCIICHHUC BJIa/IC/Iblid 0MaA.

SUMMARY. Today, the topic of «Gas Diffusion» holds significant importance in social, economic, and environmental
fields. This issue is primarily characterized by the spread of carbon monoxide. Carbon monoxide poisoning can lead to
human intoxication and even death. Therefore, preventing the spread of carbon monoxide has become a global problem,
and various measures are being taken to address it. One such measure is the development of the «Smart Exhaust Fan»
project. The purpose of this project is to prevent the spread of carbon monoxide in case the flame on a gas stove goes out,
automatically extract the air, shut off gas pipelines to ensure safety, and promptly notify the homeowner.
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Kupum. byryHru KyHJa IOKOpM  IOKJIQHUIIJA
UIaéTraH  MIDKO3-CepBEp HJIOBAJApH  YHYMJIOPJIUTHHU
ommpum  mom3apd  wMacama  xucoOmanamu.  Omatna
¢olinanaHyBun CYpOBIApUHHM TaKCHMJIALl IOKJIaMaJlapHA
OanaHcnam cepBepy €pJaMua amMaira OMMpWIaan, OyHaa
CYpOoBHM KaOyn KWjaJy Ba YHH OaKapuil YUyH TETHIUIN
cepBepHM TaHnaWgu. Tabkuamam JKOM3KH, MaBiKyJ
IOKJIaMallapHU  MYBO3aHATJIAIl TEXHOJOTHAIApU CepBep
YCKYHACHHMHT XOJIATMHHU, YHUHT MII XaXXMHHU Ba HILIAII
Te3NUTrUHN Xucobra onmaiimu. By sca doiimananysun
CYpOBJIApMHM KaliTa HILIAll BaKTUra TabCHUp KUJIAIH.
Makonama cepBep XOJIaTH MabJIyMOTIapud  acocuia
xpcoOam FOKITaMalapiHA TaKCHMJAIra MakOysl ednM
takmud  Kumagum.  DolpamaHyBum  cypoBH  KaOyn
KWIMHraHga,  OanmaHcnam — cepBepu  (olaanaHyBUH
CYypoBIapuHM KaliTa MIUIOBYM CEPBEpPIAPHUHI XOJAT

napaMmeTpiapuHu 0axonaiiin Ba KalCH CepBEpHU TaHJIAII
Oyiingya kapop ka0yn xkwianu [1]. CepBepHH TaHIam yd9yH
TAIIKWIOTHUHT Tajablapyu acocujaard mnapamerpiapuHu
Kkupum cudaTuna KaOyn KIIaJWTaH Ba CEPBEPHH TAHJIAII
TYFpPHUCUAA Kapop KaOyJl KWIYBYH Kapop NapaxTh yCYIUAaH
doiinananunt Takaud STHIAIN.

Koprmopatuep ax0opoT ajlMamIMHyBHIA CEPBEPHHU TaH-
nmam  Basudacu Kyimmarnvya Ypranmmwiagu. ®Dolpana-
HYBUYHJIAH cepBep craHuuscurada 6ynran macoda (Ds, KM.)
Kabu cepBep XOJaTh mapaMeTpliapiHi XUco0ra oJraH X0JI-
Jla cepBep MaxkMyacujia XUcoOall IOKHHA TaKCUMJIall Ke-
pak 6ynamu. bynna karrtuk auck roxu (Uy,, %), oneparus
xotupagan ¢ougatanum (Upqm, %) xabu kapamaaum [2].
CepBep XxonaTu napamerpiapura OOFIMK OyiraH Ba (oi-
JAJIAHYBYH CYPOBIAPUHHU Oa)KapHIll BAKTUHHU TAaBCU(IOBUU
F(Dg, Uram, Upq) dyukumsicuan  kupuramus. CypoBiiapHH
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