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Hazirgi zaman texnologiyaliq rawajlaniw dawirinde til
texnologiyalar1 tez pat penen rawajlanbaqta. Mashinaliq
oqutiw algoritmleri til analizi tarawinda ulken dhmiyetke iye
bolip, har turli tillerdi izertlewde ken qollanilmaqta. Usi
magqgalada mashinaliq oqititw algoritmlerinin qaraqalpaq tilin
avtomatik turde analizlewde qollaniliwi1 haqqinda séz
etiledi.

Mashinaliq oqittw - kompyuterlerge aniq program-
malastirilmastan, tajiriybe tiykarinda Gyreniw imkaniyatin
beriwshi jasalma intellekttin bir tarmag1 bolip tabiladi.

Tildi avtomatik analizlew - kompyuter jardeminde tildin
har tarli aspektlerin (morfologiya, sintaksis, semantika)
avtomatik turde izertlew processi.

Algoritm - belgili bir maseleni sheshiw ushin orinlaniwi
kerek bolgan amellerdin izbe-iz ormlaniwi.

Bul izertlewdin tiykargr magseti - mashinaliq oqitiw
algoritmlerin qollanip, qaraqalpaq tilin avtomatik tarde
analizlew usillarin islep shigiw ham onin natiyjeliligin
bahalaw [1].

Qaraqalpaq tilinin avtomatik analizi hazirgi kunge
shekem toliq izertlenbegen taraw bolip esaplanadi.
Mashinaliq oqitiw algoritmlerin qollaniw arqali bul tildin
ozgesheliklerin teren uyreniw ham oni cifrli texnologiyalar
menen integraciyalaw mimkinshiligi payda boladi.

Bul izertlewdin ahmiyeti tomendegilerden ibarat:

1. Qaraqalpaq tilinin grammatikaliq qurilisin avtomatik
tarde analizlew;

2. Til korpusin duziwde jardem beriw;

3. Mashina awdarmasi sistemalarin jetilistiriw;

4. Tildi uyreniw ham oqitiw processlerin avtomat-
lastiriw;

5. Qaragalpag tilindegi tekstlerdi avtomatik klassi-
fikaciyalaw ham analizlew;

Python programmalastitw tili mashinaliq oqitiw
tarawinda ken qollaniladi. Onin kop sanli kitapxanalart ham
qolayli sintaksisi mashinaliq oqitiw algoritmlerin amelge
asiriwda  ulken jenillik tuwdiradi. Qaraqalpaq tilin
analizlewde tomendegi Python kitapxanalar1 ham
algoritmleri qollaniladi:

1. NLTK (Natural Language Toolkit): Bul kitapxana
tildi qayta islew ushin kerekli asbaplar menen tamiyinleydi.
Misali, s6zlerdi morfemalarga ajiratiw, s6z tarlerin aniglaw
ham sintaksislik analiz jurgiziw ushin qollaniladi [2].

import nltk

nltk.download('punkt’)

from nltk.tokenize import word_tokenize

text = "Men qaraqalpaq tilin iyrenemen."

tokens = word_tokenize(text)

print(tokens)

2. scikit-learn: Bul kitapxana Klassifikaciya, regressiya
ham klasterizaciya algoritmlerin 6z ishine aladi. Qaraqalpaq
tilindegi tekstlerdi klassifikaciyalaw ushin qollaniliwi
mumkin.

from sklearn.feature_extraction.text import
CountVectorizer

from sklearn.naive_bayes import MultinomialNB

# Misal ushin tekstler ham olardin kategoriyalari

texts = ["Bul jags1 kitap", "Hawa ray1 jaqs1", "Kitap
oqiw paydali"]

categories = ["kitap", "hawa ray1", "kitap"]

vectorizer = CountVectorizer()

X = vectorizer.fit_transform(texts)

clf = MultinomialNB()

clffit(X, categories)

# Jana tekstti klassifikaciyalaw

new_text = ["Bugin kun 1ss1"]

X_new = vectorizer.transform(new_text)

predicted = clf.predict(X_new)

print(predicted)

3. Gensim: Bul kitapxana tema modellestiriw ham s6z
vektorlarin duziw ushin qollaniladi. Qaraqalpaq tilindegi
tekstlerdin semantikaliq analizi ushin paydalaniwga boladi.

from gensim.models import Word2Vec

# Maisal ushin soéylemler

sentences = [["'men",
"kitap", "oqryd1"]]

# Word2Vec modeli duziw

model = Word2Vec(sentences, min_count=1)

# Sozlerdin ugsasligin tabiw

similarity = model.wv.similarity('mektepke’, 'kitap")

print(f"'mektepke' ham 'kitap' s6zlerinin ugsashigi:
{similarity}")

Qaraqalpagq tilin avtomatik turde analizlew processi bir
neshe basqishlardan ibarat boladi. Olardan atap otsek:
Tekstti normalizaciyalaw basqishinda tekst birdey qalipke
keltiriledi, yagmy ulken haripler kishi hariplerge
Ozgertiledi, punktuaciya belgileri alip taslanadi ham t.b. Al,
tokenizaciya basqishinda tekst sozlerge yamasa s6z
dizbeklerine bolinedi. Son “Stop-sozlerdi alip taslaw”
basqish1 amelge asirilip, ol tildin manisine ulken tasir
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etpeytugin jiyi ushirasatugin sézler (musali, "ham",
"menen", "biraq") alip taslanadi. Onnan keyin, Stemming
yamasa lemmatizaciya amelge asiriladi. Onda So6zlerdin
tubiri yamasa soézdiktegi tiykargr formasi aniglanadi.
Keyingi basqish s6z tarlerin aniqlaw bolip tabiladi. Har bir
sozdin grammatikaliq kategoriyasi (atliq, feyil, kelbetlik
h.t.b.) belgilenedi. Al sintaksislik analizde gaptin qurilisi
analizlenedi, sozler arasindagi baylanislar aniglanadi.
Semantikaliq analiz bolsa, tekstin manisi ham konteksti
tusindiriledi.

Bul processlerdi amelge asiriw ushin mashinaliq oqitiw
algoritmleri qollaniladi. Misali:

- Naiv Bayes klassifikator1: Tekstlerdi kategoriyalarga
boliw ushin qollaniladi.

- Qollap-quwatlawshi vektor mashinalar1 (SVM):
Tekstlerdi klassifikaciyalaw ham regressiya madselelerin
sheshiw ushin paydalaniladi.

- Rekurrent neyron tarmaqglari (RNN): Til modellew
ham mashina awdarmasi ushin qollaniladi.

- Transformerler (misali, BERT): Kontekstke baylanish
s6z vektorlarin daziw ham har tirli til maselelerin sheshiw
ushin paydalaniladi [3].

Qaraqalpaq tili ushin bul algoritmlerdi qollaniwda

geypara  qiymnshiliglar  boliwi  mumkin:  Birinshiden
resurslardin jetispewshiligi yagniy, qaraqalpaq tilinde tulken
kélemdegi  annotaciyalangan  korpuslardin  joqligi.

Ekinshiden morfologiyaliq quramaliliq. Bunda qaraqalpaq
tilinin agglyutinativ tabiyati mashinaliq oqitiw modellerin
uyretiwdi quyimnlastiradi. Al, standartlastirilgan resurslardin
jetispewshiligi bolsa, garagalpag tili ushin

standartlastirilgan sozlikler ham grammatikaliq qagiydalar
bazasimnin toliq emesligin korsetedi. Bul quymshiliqlardi
jeniw ushin tomendegi usinislar beriledi:

1. Korpus duziw: Qaraqalpaq tilinde ulken koélemdegi
tekstlerdi jiynaw ham olardi annotaciyalaw. Bul process
avtomatlastirilgan  ham  qoldan  islew  usillariin
kombinaciyasin talap etedsi;

2. Morfologiyaliq analizatorlar duziw: Qaraqalpaq
tilinin morfologiyaliq 6zgesheliklerin esapga alatugin
arnawli algoritmler islep shigiw;

3. Til resurslarin standartlastiriw: Qaraqalpaq tili ushin
birdey bolgan sozlikler, grammatikaliq qagiydalar bazasin
duziw;

4. Kop tilli modellerdi qollaniw: Tuwisqan tarkiy tiller
ushin islengen modellerdi qaraqalpaq tiline beyimlestiriw;

5. Transfer oqitiwdi qollamiw: Basqa tiller ushin
uyretilgen modellerdi qaraqalpaq tiline koéshiriw ham
jergilikli magliwmatlar menen qayta uyretiw;

Juwmaglap aytganda, qaragalpag tilin avtomatik
analizlewde mashinaliq oqitiw algoritmlerin qollaniw tlken
potencialga iye. Bul usillar tildi izertlew, saqlaw ham
rawajlandiriwda ahmiyetli orin tutadi. Biraq, bul bagdarda
aldimizda ele kdp jumislar bar. Qaraqalpagq tili ushin sapali
resurslar duziw, algoritmlerdi beyimlestiriw ham jergilikli
ozgesheliklerdi esapqa aliw zarur.

Keleshekte, qgaragalpaq tilin avtomatik analizlew
texnologiyalarin rawajlandiriw arqali biz tilimizdi saqlaw,
on1 Uyreniw processin jenillestiriw ham xaliqaraliq darejede
tanitiw imkaniyatina iye bolamiz. Bul tarawdag1 izertlewler
ham innovaciyalar qaraqalpaq tilinin cifrli dawirde de 6z
ornin saqlap qaliwina jardem beredi.
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REZYUME. Mazkur magola Qoragalpoq tilini avtomatik tahlil qilishda algoritmlarining qo‘llanilishi masalasi
o‘rganildi. Unda morfologiya, sintaksis va semantika kabi til jihatlarini avtomatik tahlil qilish jarayonlari ko‘rsatilib,
algoritmlarning texnik imkoniyatlari tahlil gilingan. Python dasturlash tili va uning kutubxonalari asosida til korpuslarini
yaratish hamda ularni tahlil gilish imkoniyatlari bayon etilgan.

PE3IOME. B cratee paccMaTpuBaeTCsi HCIIOJNB30BaHUE alTOPUTMOB MAIIMHHOTO OOYYEHHS ISl aBTOMATHYECKOTO
dHaJIM3a KapakKaJIIaKCKOro sA3bIKa. OnucaHbl MNponecChl aBTOMATUYCCKOI'O0 aHalin3a sA3blKad, BKJIKOYas MOp(l)OJ'IOFI/IIO,
CUHTAKCUC MW CEMAHTHUKY, a TaKKE€ TCXHHYCCKHUE BO3MOKHOCTU aJTrOPUTMOB. PaCCManI/IBaeTCSI CO3/1aHHEC W AaHaJIu3
SI3BIKOBBIX KOPITYCOB C UCIIOJIb30BAaHUEM MIPOTpaMMHUpOBanust Ha Python u ero 6ubnnorex.

SUMMARY. This article explores the application of machine learning algorithms for the automatic analysis of the
Karakalpak language. It describes the processes of automated analysis, including morphology, syntax, and semantics, and
examines the technical capabilities of the algorithms. The creation and analysis of language corpora using Python
programming and its libraries are highlighted.
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BBenenne. Ananus pe3ynbTaToB paboT HOCieNHUX JeT (3 QeKTUBHbIE auameTpbl paboumx oOmacteit 1o 100-

1o SiC MoATBepIKAaeT ero NepCIeKTUBHOCTD ISl CO31aHMs
JIEKTPOHHBIX YCTPOMCTB, CIIOCOOHBIX (hYHKIIMOHUPOBATH B
SKCTPEMAIBHBIX yCIOBUsIX. [IpencraBisercss BO3MOXKHOCTb
OTIPEeIeIUTh bouee KOHKpETHbBIE HarpaBJIeHUs
MEpCIeKTUBHBIX ~ pa3paborok. Hambomee momHO ero
JOCTOMHCTBA MOT'YT OBITH PEaM30BaHbBl B MUKPOBOJIHOBBIX
npubopax c HeOompIIoN  pabodyeit TUIOMIAIBIO

300MKM), KOTOpBIE B IIpoliecce padOThl MOTYT HMETh
BBIJICJICHHE YPE3BBIYalfHO BBICOKMX YPOBHEW yJeNbHOM
MOIIHOCTH. DTHM ompenessercs TpeOOBaHHE HMETh MO
BO3MOXKHOCTH 0o0jiee BBICOKYIO pabodyio TeMmMmepaTypy
paboyeit oOmacT 4YWNMa W MHUHUMAIbHBIE TEIJIOBHIE
COIIPOTHUBJICHHS YUIIA, & TAK)KE IPHEMIIEMYIO CTaOMIIBHOCTD
[IapaMeTpOB  KOHTAKTHBIX CHCTEM TIpH  JUINTEIHHOM



