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РЕЗЮМЕ. Мақолада фақат Қорақалпоқ Устюртининг шарқий тизмасида ўсадиган ноёб ва йўқолиб кетиш хавфи остида 
турган яшил гулли қора ўсимлигининг (Cйноглоссум виридифлорум Палл.ех. Леҳм.) мавсумий ривожланиш ритмини кўп йил-
лик кузатиш натижалари кўрсатилган. Ўсимликлар ривожланишининг фенологик фазалари, хусусан, вегетатсия, куртаклаш, 
гуллаш ва мева бериш, уларнинг бошланиш фазалари ва йиллар бўйича давомийлиги келтирилган. Тадқиқот натижалари шуни 
кўрсатадики, об-ҳаво шароити нормал бўлган йилларда (2021, 2022, 2023) C. виридифлорум ривожланишининг асосий 
босқичларининг бошланиши намроқ йилларга қараганда 10-11 кун олдин кузатилади. C. виридифлорумнинг вегетатив даври-
нинг давомийлиги бизнинг шароитимизда 2023 йил 9710 кундан 2024 йил 8611 кунгача. 

РЕЗЮМЕ. В статье показаны результаты многолетнего наблюдения за ритмом сезонного развития редкого и исчезающего 
растения чернокорня зеленоцветкового (Cynoglossum viridiflorum Pall.ex. Lehm.), произрастающего только на восточном чинке 
Каракалпакского Устюрта. Даны фенологические фазы развития растения, а в частности вегетации, бутонизации, цветения и 
плодоношения, фазы их наступления и продолжительности по годам. Результаты исследований показывают, что в обычные по 
метеоусловиям года (2021, 2022, 2023) наступления основных фаз развития C. viridiflorum наблюдается на 10-11 суток раньше, 
чем в более влагообеспеченные годы. Продолжительность вегетативного периода C. viridiflorum в наших условиях составляет 
от 9710 суток в 2023 году, до 8611 суток в 2024 году. 

SUMMARY. The article presents the results of long-term observation of the seasonal development rhythm of a rare and endangered 
plant, Cynoglossum viridiflorum Pall.ex. Lehm., growing only on the eastern cliff of the Karakalpak Ustyurt. The phenological phases of 
plant development, in particular vegetation, budding, flowering and fruiting, the phases of their onset and duration by year are given. The 
research results show that in years with normal meteorological conditions (2021, 2022, 2023), the onset of the main phases of C. viridi-
florum development is observed 10-11 days earlier than in years with more moisture. The duration of the vegetative period of C. viridi-
florum in our conditions ranges from 97±10 days in 2023 to 86±11 days in 2024. 
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Морфология семядолей многих пустынных         

растений считалась довольно однообразной, однако в 
них обнаружены не менее 6 типов мезофилла (Бутник, 
1969; 1974; Бутник, Турсынбаева, 2012). Со степенью 
специализации структуры семядолей связаны способ 
развития проростков и форма роста растений в        
ювенильном этапе онтогенеза. 

Каждый вид характеризуется некоторыми         
определенными признаками, которые в значительной 
мере являются результатом длительной истории.     
Признаки, отражающие экологию вида и возникшие в 
процессе его исторического развития, но не            
свойственные современной экологические обстановке, 
легче проявляются на ранних этапах индивидуального 
развития. Изучение проростков может дать ценный  
материал для выявления их экологической природы и 
родственной связи между ними.        

 
Рис 1. Жилкование семядолей 7-дневных проростков: 

а- Agriophyllum latifolium, 
б-A.laterirlorum. 

А.А.Бутник (1969, 1974, 1984), изучая зародыши 45 
видов из рода маревых, обнаружила зависимость     
степени специализации мезофилла семядолей и        
развития почечки. В развитии проростков маревых  
выделены 2 типа онтогенеза: котиледонарный со     
специализированными семядолями и слаборазвитой 
почечкой - эволюционно молодой и фолиарный с     
неспециализированными семядолями и многочленной 
почечкой, который можно рассматривать как            
анцестральный. 

Установлено, что анатомическое строение             
семядолей маревых разнообразно. В них описаны 6  
типов мезофилла, относящиеся некранцевой и        
кранцевой группам. Ксероморфное строение семядолей 
зародышей большинства среднеазиатских видов       
маревых позволило предположить, что многие виды 
сформировались в условиях аридного климата и их 
можно считать эволюционно молодыми, так как даже 
семядоли зародышей имеют специализированную 
структуру кранцевого типа, как и последующие листья. 

Разнообразие типов мезофилла семядолей              
зародышей отражает эволюционные и адаптивные 
уровни видов и родов. 

Таким образом, по морфологии и анатомическому 
строению семядолей зародышей и проростков видов 
сем. маревых имеется значительный материал,       
охватывающий многие роды. Однако семядоли видов 
рода Agriophyllum до настоящего времени не            
исследовались.  
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Agriophyllum latifolium. Семядоли на поперечном 
срезе пастинча-пые, цельнокрайние длиной 3,5-4,2 мм, 
шириной 0,1-1,5 мм, толщиной 234 мкм (рис.2).     
Жилкование сетчатое, замкнутое (рис.1). Эпидерма  
однорядная. 

Адаксиальная эпидерма: проекция клеток           
многоугольная, очертания прямолинейные, углы в 
смежных границах тупые (рис.2). Высота клеток 29,4 
мкм, толщина наружной стенки 10,4 мкм. 

Абаксиальная эпидерма: проекция клеток           
многоугольная, очертания прямолинейные, углы в 
смежных границах тупые (рис.2). Высота клеток 26,2 
мкм, толщина наружной стенки 7,4 мкм. 

Семядоли амфистоматичные. Устьица, погруженные 
аномоцитные, ориентированы беспорядочно. На 1 мм

2
 

адаксиальной эпидермы устьиц - 62, на абаксиальной - 
47. Длина замыкающих клеток на адаксиальной стороне 
32,2 мкм, на абаксиальной 30 мкм, ширина их           
соответственно 19,1 и 22,1 мкм. 

Мезофилл изолатерально-палисадный с 2 рядами 
палисадных клеток на адаксиальной стороне и 1 на 
абаксиальной, индекс палисадности - 2,5. 

Губчатая паренхима 3-4 - рядная (рис.2). В углах 
семядоли расположены группы клеток колленхимы. 
Крупный медианный пучок находится в центре         
семядоли, 6 боковых пучков расположены в             
центральной плосткости семядоли. Почечка с 4         
листовыми примордиями (рис.2). 

 
Рис 2. Строение семядолей проростков A.latefolium 
а-внешний вид проростка, б-почки, 
в,г-поперечный срез семядоли (в-схема), 
д-адаксильная, с- абаксильная эпидерма. 
Agriophyllum lateriflorum. Семядоли на поперечном 

срезе пластинчатые, цельнокрайние, длиной 2,5-3 мм, 
шириной 0,5-2 мм, толщиной 281,4 мкм (рис.2).     
Жилкование сетчатое, замкнутое (рис.3). Эпидерма  
однорядная. 

Адаксиальная эпидерма: проекция клеток            
многоугольная, очертания прямолинейные, углы в 
смежных границах тупые (рис.3). Высота клеток 30 мкм 
с наружной стенкой 9 мкм.  

Абаксиальная эпидерма: проекция клеток           
многоугольная, очертания прямолиейные, углы в   
смежных границах тупые (рис.3). Высота клеток 21 мкм 
с наружной стенкой 4 мкм.  

Устьицы многочисленные, мелкие, погруженные, 
аномоцитные, ориентировано поперечно оси семядоли. 
На 1 мм

2
 адаксиальной эпидермы - 151, на                

абаксиальной - 155 устьиц. Длина замыкающих клеток 
устьиц на адаксиальной и абаксиальной стороне - 17 
мкм. Ширина замыкающих клеток на адаксиальной 
стороне 13 мкм, на абаксиальной - 14 мкм.  

Мезофилл изолатерально-палисадный, с 2 рядами 
палисадных клеток на адаксиальной стороне и 1 - на 
абаксиальной, индекс палисадности- 2. Губчатая      
паренхима 4-5 - рядная (рис.3). В углах семядоли    
находится колленхима, менее толстостенная, чем у 
A.minus. Крупный медианный пучок находится в     
центре семядоли, 6-7 боковых пучков расположены 
ближе к краю семядоли. Почечка с 4 листовыми      
примордиями (рис.3). 

Agriophyllum minus. Семядоли на поперечном   
срезе пластинчатые, длиной 2,5-3 мм, шириной 0,5-2 
мм, толщиной 323-397 мкм (рис.4в). Эпидерма          
однорядная. Эпидермальные клетки с небольшими  
сосочками. 

Адаксиальная эпидерма: форма клеток квадратная, 
очертания прямолинейные, углы в смежных границах 
тупые (рис.4д). Высота клеток 31 мкм, с наружной 
стенкой 11,3 мкм.  

Абаксиальная эпидерма: проекция клеток           
многоугольная, очертания- прямолинейные углы в 
смежных границах тупые (рис.4е). Высота клеток 21,3 
мкм, толщина наружной стенки 3,6 мкм. 

 
Рис 3. Строение семядолей проростков 

A.laterirlorum. 
а-внешний вид проростка, б-почки, 
в,г-поперечный срез семядоли (в-схема), 
д-адаксильная, с- абаксильная эпидерма.  
Семядоли амфистоматичные, устьица аномоцитные, 

ориентированы поперечно оси семядоли. На 1 мм
2
 

адаксиальной эпидермы их 73, на абаксиальной - 99. 
Длина замыкающих клеток на адаксиальной стороне 21 
мкм, на абаксиальной 23 мкм, ширина их                   
соответственно 16 и 19 мкм. 

Мезофилл изолатерально-палисадный с 2,4 рядами 
палисадных клеток на адаксиальной стороне, 1 - на 
абаксиальной, индекс палисадности -2. Губчатая      
паренхима 3-4 - рядная (рис.3). Крупный медианный 
пучок и 4 боковых пучка расположены в центре        
семядоли. Почечка с 4-листовыми примордиями 
(рис.3). 

 
Рис 4. Строение семядолей проростков А.minus 
а-внешний вид проростка,  
б-почки,  
в,г-поперечный срез семядоли (в-схема),  
д-адаксильная,  
с- абаксильная эпидерма. 
Таким образом, семядоли 3-х изученных видов р. 

Agriophyllum имеют ксероморфное строение.          
Эпидермальные клетки высокие, с прямолинейными 
стенками, с утолщенной наружной стенкой и толстой 
кутикулой. У A.minus наружная стенка выпуклая и  
образует сосочки, что является дополнительной        
защитой. Устьица погруженные, мелкие, особенно у 
A.lateriflorum. Между размером устьиц и их числом 
отмечены обратная корреляция: чем мельче устьиц, тем 
их больше.  
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Мезофилл у всех видов изолатерально-палисадный, 
со средним (2,3) индексом палисадности. В углах     
семядолей расположены группы клеток колленхимы, 
наиболее толстостенные у A.minus и A.latifolium.     
Семядоли являются первыми листовыми органами и 
сохраняют древние акцестральные признаки,            
отражающие эволюцию таксона, поэтому                   
перечисленные признаки ксероморфности                  
свидетельствуют о возникновении рода Agriophyllum в 
аридном климате. 

Почечка зародыша имеет сформированные 4         
листовых примордия, что также является                   
прогрессивным признаком. Диагностическим           
признаком A.minus являются сосочки на эпидермисе.  

Гелиоморфными (или ксероморфными) признаками 
являются: редукция пластинки (вальковатые семядоли), 
опушение из разных типов трихом, однорядная        
эпидерма с прямыми стенками клеток,                         
дорзивентральность и изолатерально-палисадность, 

склерификация проводящих пучков, наличие             
железистых трихом, млечников, схизогенных           
вместилищ. 

Мезоморфные признаки: многочисленные          
непогруженные устьица, изогубчатые тип мезофилла, 
крупные межклетники, многочисленные несклерифи-
цированные проводящие пучки.  

В семядолях видов однолетников эти признаки 
встречаются в разных сочетаниях. Дорзивентральность 
сочетается с пластинчатой формой семядолей, тогда 
как губчатый мезофилл – с вальковатостью,            
склерификацией и малочисленностью проводящих  
пучков. Опушение коррелирует с тонкими стенками 
клеток эпидермы, тогда как утолщенные наружные 
стенки эпидермальных клеток отмечены у голых      
семядолей. В семядолях прослеживаются корреляции 
признаков, позволяющие сохранять анцестральные  
мезоморфные структуры и формировать адаптивные 
ксероморфные и галомофные признаки.  
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РЕЗЮМЕ. Бир йилликларнинг уруғпаллаларида бу белгилар турли комбинатсияларда учрайди. Дорзивентраллик         
уруғпаллаларнинг пластинкасимон шакли билан, ғоваксимон мезофилл эса валковатлик, склерификатсия ва ўтказувчи 
боғламларнинг камлиги билан бирга кечади. Тукланиш эпидерма ҳужайраларининг юпқа деворлари билан боғлиқ, шу билан 
бирга эпидерма ҳужайраларининг қалинлашган ташқи деворлари яланғоч уруғпаллаларда қайд этилган. Уруғ бўлакларида   
антрал мезоморф тузилмаларни сақлаб қолиш ва мослашувчан ксероморф ва галомоф белгиларни шакллантириш имконини 
берувчи белгиларнинг коррелятсияси кузатилади. 

РЕЗЮМЕ. В семядолях видов однолетников эти признаки встречаются в разных сочетаниях. Дорзивентральность сочетает-
ся с пластинчатой формой семядолей, тогда как губчатый мезофилл – с вальковатостью, склерификацией и малочисленностью 
проводящих пучков. Опушение коррелирует с тонкими стенками клеток эпидермы, тогда как утолщенные наружные стенки 
эпидермальных клеток отмечены у голых семядолей. В семядолях прослеживаются корреляции признаков, позволяющие     
сохранять анцестральные мезоморфные структуры и формировать адаптивные ксероморфные и галомофные признаки.  

SUMMARY. In the semioids of the annual species, these traits are found in various combinations. Dorsiventral is accompanied by a 
lamellar shape of the seminiferous part, while spongy mesophyll is accompanied by a vallous shape, sclerosis, and a small number of 
conducting bundles. Hair removal correlates with the thin walls of epidermal cells, while thickening of the outer walls of epidermal cells 
is observed in naked spermatic part. In the semiotic part, there is a correlation of signs that allow for the preservation of ancebral       
mesomorphic structures and the formation of adaptive xeromorphic and halomous features. 
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Tuproqlarning mikrobiologik faolligini oʻrganish 

boʻyicha tadqiqotlar hozirgi kunda juda muhim ahamiyatga 
ega hisoblanib, bunda tuproq hosil boʻlishida tabiiy va   
antropogen omillarga katta e’tibor qaratiladi va shunga 
bog‘liq holatda undan foydalanish davomida tuproqqa ta’sir 
koʻrsatuvchi vositalarning murakkablashishi va kuchayishi 
nazarda tutiladi. 

Mikrobiologik jarayonlarga sezilarli salbiy ta’sir 
koʻrsatuvchi ekologik omillardan biri tuproqlarning 
shoʻrlanishi hisoblanadi. Tarkibida ortiqcha miqdorda 
shoʻrlanish kuzatiluvchi tuproqlarning mikrobiologik    
faolligi doimiy ravishda tadqiqotchilar e’tiborini oʻziga jalb 
qilib kelgan. Oʻz navbatida shoʻrlangan tuproqlar sharoitida 
mikrobiologik va biokimyoviy jarayonlar shoʻrlanmagan 
tuproqlarga nisbatan sust amalga oshishi qayd qilingan. 

Oʻzbekiston Respublikasining umumiy yеr maydoni 
44892,4 ming gektarni tashkil etib, qishloq xoʻjaliklariga 
biriktirib berilgan yеrlarning umumiy maydoni 20761,6 
ming gektarni yoki respublika yеr fondining 46,2 foizini, 
shu jumladan sug‘oriladigan yеrlar 3694,8 ming gektarni 
yoki umumiy yеr maydonlarining 9,7 foizini tashkil qiladi. 
Shundan, jami sug‘oriladigan yеrlarning 47 foizi turli 
darajada shoʻrlangan [7]. 

Kuznetsova [11] va Qodirova [8] kabi tadqiqotchilar 
ishlarida keltirilishicha, shoʻrlanish tuproq biologik 
faolligiga sezilarli ta’sir koʻrsatishi, shuningdek biologik 
jarayonlar jadalligiga salbiy ta’sir koʻrsatishi qayd qilingan. 
Shoʻrlanishning tuproq biologik faolligiga ta’siri 
shoʻrlanish xususiyatlari va darajasiga bog‘liq boʻlib, bu 
holat bevosita alohida mikroorganizmlar guruhlari va 


