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REZYUME. Bu magolada goragalpoq tilini o‘qitishda zamonaviy axborot texnologiyalardan foydalanish, ma’no ko ‘chish usullarini
0°qitishda ta’lim platformalarida interaktiv mashg ‘ulotlar yaratish haqida ma’lumot berilgan.

PE3IOME. B nanHoii cratee npesacrasieHa nHGOpMaIys 00 HCIIOIb30BaHNH COBPEMEHHBIX HH(POPMAIMOHHBIX TEXHOJIOTHII B ITpe-
MOJIaBaHUH KapaKaJaKCKOro s3bIKa, a TAKKE HHTEPAKTUBHOM JSSITENFHOCTH Ha 00pa3oBaTeNbHBIX IAT(GopMax Mpu 00y4eHUH METOIaM
nepeaadun CMbICiia.

SUMMARY. This article provides information about the use of modern information technologies in the teaching of the Karakalpak
language, and interactive activities on educational platforms in teaching the methods of transferring meaning.
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Kirish. Hozirgi kunda fizika fani sohasida erishilgan tuzilishi, klassifikatsiyasi, o‘lchash asboblarining xatolikla-
yutuglar, yangi gonuniyatlar hamda ularning amaliyotda ri, o‘lchash xatoliklari, o‘lchash natijalarini matematik qay-
qo‘llanilishi tufayli sanoat va texnika rivojlanishida muhim ta ishlash, o‘lchash natijalarining tajribadagi turli parametr-
o‘rin tutmoqda. Fizika fanining yutuqlari nafaqat sanoatda  larga bog‘ligligini o‘rganish va bu bog‘lanishlarni matemat-
va texnika sohalarida balki energetika, tibbiyot, materi- ik tahlil orqali, fizik jarayonni identifikatsiya gilish
alshunoslik va kundalik turmushimizda ham keng  ko‘nikmalarini shakllantirish asosiy didaktik talablar sifati-
go‘llanilmoqda. Bu esa o‘z navbatida fizika faninining da ta’lim samaradorligini belgilovchi omillardir.
gonuniyatlarini hamda qo‘llanish sohalarini mukammal Bo‘lajak o‘qituvhchilar va o‘quvchilarda fizika fanidan
o‘zlashtirgan turli soha mutaxassislarini tayyorlash za-  eksperimental ko‘nikmalarni shakllantirishda dastlab fizik
ruratini keltirib chigaradi. Ikkinchi tomondan, barcha so-  eksperiment mohiyati va uning magsadlarini aniglashtirish
halar uchun bo‘lajak mutaxassislarning datslabki malaka va  zarur. Bunda qo‘yilgan muammoni o‘rganish bo‘yicha fizik
ko‘nikmalari umumiy o‘rta ta’lim maktablarida shakllan-  eksperimentni amalga oshirish ketma-ketligini, fizik ek-
ishini hisobga olsak, fizika fanini o‘qitishga aynan shu bos-  speriment bosqichlarini bo‘lish zarur. Quyidagi 1-
gichda jiddiy e’tibor qaratish lozimligi ko‘rinadi. Bu holat  rasmdagi sxemada fizik eksperiment strukturasidagi asosiy
esa 0°‘z navbatida bo‘lajak fizika o‘qituvchilarini tayyor-  bosgichlar keltirilgan.

lOVChi pedagogika Olly ta’lim muassasalarl ZlmmaSIga katta K;I Fizik muammoni tajribada o’rganish bosqichlari ‘

mas’uliyat yuklaydi. Ushbu maqolada fizika fanidan labora- b

toriya mashg‘ulotlarida bo‘lajak ﬁzika O‘qituvchilari va |Fizik muammoning tug'ilishi, matematik |—)‘ O'lclmsh111510fiika§ilx1i1aul:|s|1yaki %

o‘quvchilarda fizik eksperimentning mohiyati, tuzilishi, nodd — )

fizik tajribalarda natijalarni gayta ishlash va identifikatsiya O'lehasblamianalga oshirish | Eksperimental qurilmani yaratish [

qilishda xatoliklarni o‘rganishning ahamiyati tahlil etiladi. — —
Tadgigot metodologiyasi. Ma’lumki, fizika fani ek- O'lchash natjalarini qayta ishlash e it il

sperimental fanlardan biri hisoblanadi. Fizik hodisalar va >

ularning qonuniyatlari dastlab tajribalar asosida o‘rganilgan Eksperiment natijalari bo’yicha yakuniy | Olingan natijalami nazariya va boshqa

va bu gonuniyatlarni matematik ifodalash orgali nazariy xulosn chigarish ' el atjlart bila tagaostesh

fizika fani rivojlangan. Hozirgi kunga kelib eksperimental 1-rasm. Fizik eksperiment strukturasi

hamda nazariy fizika Dbir-birini to‘ldirgan holda jadal Tahlil va natijalar. Ma’lumki har bir fizik tajriba-

_rivojlann}oqda. Fizika fqnin_i o‘qitishda o‘rganilayotg_an eksperimentda bir yoki bir nechta o‘lchov asboblari
jarayonning tub  mohiyatiga yetishda laboratoriya  yordamida ma’lum bir fizik kattaliklar o‘lchanadi va olin-
mashg‘ulotlari  muhim o‘rin  tutadi.  Laboratoriya  gan natija orqali bevosita yoki bilvosita fizik hodisa hagida
mashg‘ulotlarini o‘tkazishda o*quvchilarning eksperimental  ma’lumot olinib uning mavjud nazariyaga mos kelishi yoki
ko‘nikmalarini  shakllantirish ~ta’limning keyingi bos-  mos kelmasligi tekshiriladi. Bunda o‘ichangan fizik kattalik
qgichlarida fizik qonuniyatlarni mukammal o‘rganish va  hagigiy giymati va ularning emperik tasavvurlari-o‘Ichash
ishlab ~chiqarish jarayonlari bilan integratsiyaga asos  npatijalari orasidagi farqni tushuntirish lozim bo‘ladi. Fizik
bo‘ladi. Pedagogika oliy ta’lim muassasalarida bo‘lajak  kattaliklarning haqiqiy qiymati berilgan ob’ektning xossala-
fizika o‘qituvchilarini tayyorlashda va shu bilan bogliq  rini migdor va sifat jihatidan ideal aks ettirivchi giymat
holda umumiy o‘rta ta’lim maktablarida o‘quvchilar — Ke-  po‘lib u o‘rganish vositalariga, o‘rganish usullariga bog‘liq
lajakda potensial mutaxassislarda fizikaviy o‘lchashlar, emas. O‘Ichash natijalari esa bilish jarayoni mahsuloti

o‘lchash jarayonining mohiyati, maqgsadi va vazifalari, bo‘lib o‘lchashlar = orqali fizik Kattalikni taqribiy
o‘lchash turlari, o‘lchash asboblarining ishlash prinsipi va  paholashdir.
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2-rasm. O’rtacha qiymatni tushuntirishga doir

Tajribada o‘lchanayotgan fizik Kkattalikning haqiqiy
giymati X, va i - chi o‘lchash natijasi X; orasidagi fargni biz
o‘lchashning absolyut xatoligi deb ataymiz:

AXi=| Xi-Xo |

Bu ifoda orqali absolyut xatolikni aniqlashda o‘lchash
asbobining to‘g‘ri islayotganligini tekshirish uchun o‘lchov
asbobi ko‘rsatkichini etalon namuna bilan tagqoslash yetarli
bo‘ladi. Lekin tajribalarda o‘lchanayotgan kattalikning
haqiqiy qiymati hamma vaqt ham ma’lum bo‘lmaydi.
Shuning uchun ham o‘lchash xatoligini taqribiy baholash
uchun fizik kattalikning “o‘rtacha qiymati” tushunchasi
kiritiladi. Fizik kattalikning o‘rtacha qiymati deganda ek-
sperimentda topilgan va fizik kattalikning haqiqiy giymati-
ga juda yaqgin keluvchi kattalik tushuniladi va u haqgigiy
giymat o‘rnida ishlatilishi mumkin (2-rasm). Bu giymatni
topish uchun o‘lchashlar takrorlanadi va o‘lchashlar so-
nining ortishi o‘rtacha kattalikning haqiqiy qiymatiga ya-
qinlashuvini ta’minlaydi.

Fizikadan laboratoriya mashg‘ulotlarida o‘Ichash
xatoliklari va ularning turlari, kelib chigish sabablarini
tahlil etish muhim ahamiyatga ega. O‘Ichash xatoliklarini
ularning kelib chiqish qonuniyatlariga ko‘ra 3-rasmdagi
sxema shaklida klassifikatsiyalash mumkin:
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3-rasm. O’lchash xatoliklarining klassifikatsiyasi

Berilgan matematik modelni ishlatish bilan bog‘liq
xatoliklar modelni tajriba natijalariga moslashtirish, uning
koeffisentlarini o‘zgartirish orqali kamaytirish mumkin.
Lekin xatolikning juda katta bo‘lishi qabul qilingan mod-
elning  noto‘g‘ri  ekanligini  ko‘rsatadi.  Tajriba
o‘tkazuvchining malakasiga bo‘gliq xatoliklar o‘lchash
natijalarining keskin farq gilishiga olib keladi va umumiy
kriteriyalar asosida aniqlanadi hamda yo‘qotiladi. O‘lchash
qurilmasi koeffitsientlari bilan bog‘liq xatoliklar o°z
navbatida tasodifiy yoki sistematik xatoliklar bo‘lishi
mumkin. Bu xatoliklar ishlatilayotgan o‘Ichov asboblari va
yordamchi qurilmalarning tashqi faktorlar (harorat, bosim,
turli nurlanishlar)ga sezgirligining o‘lchash natijalarida
namoyon bo‘lishidir. Bu xatoliklarni tajribalarni turli sha-
roitlarda takrorlash orgali yo‘qotish yoki tuzatmalar Kiritish
orqali tuzatish mumkin bo‘ladi. O‘lchashda olingan na-
tijalarning ko‘pligi va ularning har birining xatoligi na-

tijalarni hisoblash- qayta ishlashda ham ma’lum xatolik
keltirib  chigarishi  mumkin. Tasodifiy kattaliklarni
hisoblash uchun ko‘plab matematik statistika usullari ishlab
chigilgan. Lekin sistematik xatoliklarni hisobga olish ancha
qiyin. Chunki, bu xatoliklar nazorat qilib bo‘lmaydigan
yoki nazorat qilish qiyin bo‘lgan tashqi faktorlar ta’sirida
o‘lchash qurilmalarning dreyfiga, baholash parametrlari
o‘zgarishiga bog‘liqdir. Masalan, yarim o‘tkazgichli ele-
mentlarning haroratga sezgirligi harorat ortishi bilan
o‘lchash qurilmalari parametrlarining o‘zgarib ketishiga
olib keladi.

Sistematik xatoliklarni yo‘qotishda ikki xil yondashuv
go‘llaniladi. Birinchi yondashuv bu xatolikni Keltirib
chiqaruvchi faktorlar ma’lum, ikkinchi yondashuvda esa bu
tashqi  faktorlar noma’lum deb qaraladi. Agar
o‘lchanayotgan kattaliklar @, b, ¢, ... . faktorlarga bog‘liq
bo‘lsa (x=x(a, b, c ....)) sistematik xatolikni

ax = (2)a +ax>Ab+ ) act
* (aa) “ (ab (ac) e

yoki
(Ax)? asz 24+ aszb2+ axZA 24+

*) (aa) (Aa) (ab) (45) (ac) (Bc)’+...
ko‘rinishda yozish mumkin. Bu yerda Ax = x — x, bo‘lib
x, — fizik Kattalikning hagigiy qiymati yoki tagriban
o‘rtacha giymatiga teng (x, = x). Bu holda birinchi ifoda
haqgigiy giymatga nisbatan orttirilgan, ikkinchi ifoda esa
kamaytirilgan xatolikni beradi [2:23]. Agar sistematik
xatoliklar katta bo‘lsa ularni aniqlash oson. Lekin bu
xatoliklar boshqa xatoliklar tartibida bo‘lsa aniqlash qiyin
kechadi.

Fizik kattaliklarni bevosita o‘lchashda izlanayotgan kat-
talik bevosita o‘lchov asbobi ko‘rsatkichi orqali aniglanadi.
Bilvosita o‘Ichashda esa izlanayotgan fizik kattalik o‘lchash
natijalarini va bu kattalikning bog‘lanishini ko‘rsatuvchi
matematik formula orqali aniglanadi. Bu holda olingan na-
tijaning aniqligi o‘lchov natijalarining aniqligiga bevosita
bog‘liq bo‘ladi. Ko‘p hollarda bilvosita o‘lchash natijasi-
ning bevosita o‘lchash natijasiga bog‘lanishi noto‘g‘ri
talgin qilinadi. Masalan, o‘lchov asbobi xatoligi ganday
bo‘lsa bilvosita aniqlangan kattaliklar ham shu xatolik bilan
baholanadi. Lekin, aslida bilvosita o‘lchash natijasining
xatoligi o‘lchangan kattalik orasidagi munosabatga bog‘liq.
Masalan, izlanayotgan kattalik ikkita o‘lchangan kattal-
iklarning yig‘indisi (ayirmasi), ko‘paytmasi yoki nisbati
bo‘lishi mumkin. Bu hollarda absolyut va nisbiy xatoli-
klarning o‘lchash natijalari bilan bog‘lanishi 1-jadvalda
keltirilgan.

1-jadval. Bilvosita o‘lchash usulida absolyut va nisbiy
xatoliklarning bevosita o‘lchash natijalari bilan
bog‘lanish xarakteriga bog‘ligligi

Funksional X; kattalikni X; kattalikni bilvosi-
bog‘lanish bilvosita ta o‘lchashda nisbiy
turi o‘lchashning xatolik (%)

absolyut xatoligi
X1 = Xy + X3 Ax; = Ax, + Ax3 1)
= (Axp + Ax3)/(x;
+ x3)
X1 =Xy — X3 Ax; = Axy + Axs 1)
= (Axp + Ax3)/(x;
= X3)
X1 =Xy X3 Axq 1)
=x3 - Ax, = (Axz/x3)
+ x, - Axs + (Ax3/x3)
X1 = Xy/X3 Axq 1)
= (%3 Ax, = (Axz/x3)
+ x5 Ax3) /(x3)° + (Ax3/x3)
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Bundan tashqari o‘lchanayotgan tasodifiy o‘zgaruvchan
fizik kattalikning tagsimot funksiyasi ma’lum bo‘lsa, statis-
tik gipotezalar asosida berilgan xatolik o‘Ichash natijalariga
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ganchalik ta’sir ko‘rsatishi baholanishi mumkin. Sistematik  keltirilgan xatoligi o‘lchov asbobining tuzilishi, ishlash
xatoliklarni aniglash va hisobga olishning yana bir usuli  prinsipiga bog‘liq xatolik bo‘lib,

randomizatsiya - o‘lchashlarni turli tajriba qurilmalarda Ax

turli eksperimentatorlar tomonidan bir vaqtda amalga y=——-100%

oshirilishidir. Bunda sistematik xatoliklarni tasodifi . . Xmax .
xatoliklar sifatida garash mumkin. y ko‘rinishda ifodalanadi. Bu yerda x,,, — asbobning

Miqdoriy ifodasiga ko‘ra xatoliklar absolyut, nisbiy va ~ © Ichash diapazonining maksimal chegarasini ko‘rsatadi.
keItiriIgan d xatoﬁklarga bo‘linadi. Y Yo‘qoyrida O‘lchov asbobibibg keltirilgan xatoligi bu asbobning
ko‘rsatilganidek, absolyut xatolik o‘lchash natijasining aMialik sinfini belgilaydi va fizik tajribalarda talab gilingan
hagigiy qiymatidan yoki unga yaqin bo‘lgan o‘rtacha aniqlikka ko‘ra kerakli aniqlik sinfidagi o‘Ichov asbobi tan-
giymatdan gancha farglanishini ko‘rsatadi. Nisbiy xatolik lanadi. Masalan hozirgi kunda GOST 4.401-80 standart
umumiy holda o‘rtacha absolyut xatolikning ~o‘rtacha talablariga ko‘ra elektr o‘lchov asboblari uchun quyidagi

i ichatini i ; ichidi aniqglik sinflari belgilangan [3:8].
giymatga nisbatining fmzl%& ifodalanishidir. 0.05.0.1.02. 05 1. 1.5.2.5.4...
£=— -100% 3-rasmdagi sxemada ko‘rsatilgan klassifikatsiyadagi
) X ) ehtimoliy, o‘rta kvadratik va o‘rtacha xatoliklar o‘z navbat-
O‘rtacha giymat tushunchasi umuman olganda ehtimol- jda turli statistik tagsimotlar bilan ifodalanishi mumkin va

lar nazariyasi tushunchalaridan biri bo°lib, u to‘g‘ridan-  py tagsimotlar fizik jarayonning yuz berish ehtimoliyatini
to‘g ri statistik xarakterga ega. Buni hisobga olganda nisbiy baholaydi.
xatolik olingan natijaning hagigiy giymatga mos kelish Xulosa.  Fizika fanini o‘qitishda  laboratoriya
ehtimolligini  ko‘rsatuvchi kattalikdir. Masalan, nisbiy  magshg‘ulotlarida olingan natijalarni yo‘qorida keltirilgan
xatolikning & = 1% qiymati 9““93” natija & =99%  ma’lumotlar asosida tahlil qilish fizik eksperimentning
haqiqiy giymatiga tengligi yoki o lchanay‘oFgan kattalikning  mohiyati va mazmunini ochib berish orqali ta’lim olayotgan
olingan qiymatini haqiqly qiymat bo‘lish ehtimoliyati  bo‘lajak mutaxassislarning eksperimental va kasbiy kompe-
(w=0,997) ga tengligini ko‘rsatadi [1:8]. O‘Ichashlarning tentligini oshirishda, ta’lim sifatini orttirishda muhim
ahamiyat kasb etadi.
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SUMMARY. The article analyzes the essence and structure of a physical experiment, as well as the importance of taking into ac-
count measurement errors processing and identifying the results of physical experiments in laboratory physics classes.
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Beenenne. C mepexoloM B KPEAMTHO-MOIYJBbHYIO  BO3MOXHOCTb HE TOJIbKO YIJIyOUTh CBOW 3HaHHMsS B (PH3HKE,
CHCTEMY ITOJITOTOBKH CTY/ICHTOB ITPOM30IILIO 3HAYNTEIbHOE HO M pa3BUBATh HABBIKM HAYYHOTO HCCIIEOBAHMS,
COKpalleHHEe  ayAWTOPHBIX  3aHATHH  CTYJEHTOB C  KPUTHYECKOTO MBIIUICHHUS M CAMOCTOSTEILHOM PabOTHI.
IIpero/iaBaTesieM. 3HaYUTEITHHO CHU3MIIACh KaK Baxno ormeruts, uto CPC paer crymeHTam
JIEKIIMOHHASA YacTh, TAaK W MPAKTHUYECKas, U KAK CIEJICTBHE, BO3MOXKHOCTH BHIOMpAaTh MHTEPECYIONIME WX TEMBI H
MHOTHE pa3lielibl Y4eOHBIX IpOTrpaMM BBIHECEHBI JUId  IIIyO)XKe HCClIeAoBaTh MX. JTO CIIOCOOCTBYET CTUMYJISILIMA
CaMOCTOSATENIFHOTO M3YYeHHUS CTyAeHTaMH. [103TOMy IOMCK ~ MHIMBHIYaJbHOTO HHTEpeca K HayKe, YTO BaXXHO I
5QQEKTUBHBIX ~ METOJAOB W CPEeACTB  OOydYeHHs  JIOJITOCPOYHOTo OOYUSHHMS M pa3BUTHUS CTYJCHTOB B JaHHOMN
OTHOCHTEJIFHO CaMOCTOsITENbHOM paboThl ctynenTos (CPC)  obnactw.

Ha CETOAHAIIHEM 3Tale pPa3BUTUSA KPEAUTHO-MOIYITHHON OpHako, HE MEHEE BaXKHO TO, YTO Takue pabOTHI TaKkKe
CHUCTEMBbI CTOMT OCOOCHHO OCTpO. 3ajada CBOIAMTCS K  CIIOCOOCTBYIOT Pa3BUTHIO HAyYHBIX HABBIKOB Y CTYJECHTOB.
Pa3BHUTHIO y CTYJCHTOB CIIOCOOHOCTEH, yMeHHI 1 HaBblkoB ~ OHM  yyaT coOuparb ¥  aHaNM3MPOBaTh  JaHHEIC,
K CaMOCTOSITeIbHOM OpraHM3allié COOCTBEHHOTO TpyAa W (OPMYJIHPOBaTH THUIOTE3Bl, MHPOBOIAUTH HSKCHEPHUMEHTHI
camoobOpazoBannto  [1,2]. HccnemoBanme mpobieMbl  (IpM  HaJMYMKM  [IPAaKTHYECKOH 4acTh  paboThl), U
OpraHM3aIH CaMOCTOSTENIbHOW PabOTHI CETOMHS SBISETCS ~ apryMEHTHPOBATh CBOW BBIBOABL. B mpomecce BBINOIHEHUS
BECbMa aKTyaJIbHBIM U B CBSI3U C TiepexoqoM K npoduibHoit  CPC, cTymeHTHl omymarT cebs HCCleqoBaTeNsiMu, YTO
cucreMe OOy4YeHUs], YTO SIBISETCS OJHOM M3 BKHEWIIMX  MOXKET 3HAUMTEIBHO MOBBICUTH MX MOTHBAIMIO U MHTEPEC K

3a71a4 MOJIEpHU3AIMN 00pa30BaHusl. IpEeAMETY.

B naHHON cTaTbe HaMU paccMaTpPUBACTCA Ba)KHOCTb U Kpome Toro, 3tm paboThl CTUMYIHPYIOT KpeaTHBHOE
OpraHM3alysl CaMOCTOSITENFHONH pabOThl CTYAEHTOB MNpPH  MbIIUICHHE CTyAeHTOB. OHM MOTYT IpelularaTb HOBBIC
n3y4eHuH (QU3UKHN B 00pa3oBaTeILHOM Tpolecce. METOIMKH WM PEUICHUs s CYIIECTBYIOIIMX IpolieM, a

CamocTosaTenbpHass paboTa CTYIEHTOB TMPEACTaBISET  TaKKe BHOCHUTH CBOW BKJIaJ B HaydyHOE COOOIIECTBO. DTO
co00ii BaXHBIA 3JEMEHT 00pa30BaTEIBHOIrO Mpolecca B OCOOCHHO aKTyalbHO B COBPEMEHHOM MUpeE, rne (u3mka
obOnactu ¢usuku. Jta Gopma OOyYCHHUS JaeT CTYINCHTAM  HCCIEAyeT BCe 0OJiee CIIOKHBIC M aKTyallbHBIC BOMPOCHI,
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