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Kirish. Mahalliy va xorijiy tajribalarga ko‘ra qalin va
o‘rta gqalinlikdagi ruda yotgiziglarini nimgavat hamda
kamerali qazish tizimlari bilan gazib olinganda hosil
bo‘lgan bo‘shligni to‘lg‘azma materiallari bilan to‘ldirib
qazib olish tizimi ishlab chiqarish hajmining o‘sishiga
nisbatan bargaror tendensiyani ko‘rsatmoqda [1, 9]. Kon
qazish ishlarining pasayishi to‘ldiriladigan massivlarning
mustahkamligiga bo‘lgan talablarning oshishiga, bu esa
qattiglashuvchi to‘lg‘azmadan foydalanishga olib keladi,
uning xarajatlari ishlab chigarish tannarxining 30-40 %i
gacha yetadi. Ko‘pgina tadqiqotlar to‘ldirish ishlarining
narxini nafaqat to‘ldirish aralashmasining arzonroq
komponentlaridan foydalanish orgali yanada pasayishini,
balki har xil mustahkam va kam mustahkam
to‘lg‘azmalarni  kengroq  qo‘llashni  joriy  etishni
ko‘rsatmoqda.

Monolit to‘lg‘azma bilan to‘ldirish usulida to‘ldiruvchi
aralashmani qumdan iborat tarkibiga biriktiruvchi sifatida
suv (1 m® aralashma uchun 300-400 1) va mayda zarrachalar
qo‘shiladi [10]. Aralashmaning tarkibi shunday tanlanadiki,
to‘lg‘azmaning zaruriy mustahkamligi, statik bosim yoki
sigilgan havo energiyasidan foydalanish tufayli gorizontal
masofada quvurlar bo‘ylab oqim bilan tashish samaradorli-
gi va tejamliligini ta’minlashi kerak.

To‘ldirish aralashmasining tarkibi uning magsadi va
xizmat ko‘rsatish shartlaridan kelib chiggan holda
to‘lg‘azma materialiga qo‘yiladigan talablar belgilanib,
monolit qotishmali aralashma qo‘llaniladigan kon korx-
onasining xomashyo bazasi aniglanib, xom ashyoning
xususiyatlari o‘rganilgandan keyin tanlanadi. Keyin,
dastlabki tarkiblar hisoblash yo‘li bilan aniqlanadi, so‘ngra
eksperimental ravishda tuzatiladi va tatbiq etiladi.

Monolit to‘lg‘azmaning magsadga muvofiq tarkibi
sun’ly massivning talab qilinadigan mustahkamligiga,
to‘ldirish aralashmasini yetkazib berish usuliga, to‘ldirish
massivini joylashtirish texnologiyasiga, biriktiruvchining
gotish intensivligi va samaradorligiga garab tanlanishi
kerak.

Qotuvchi to‘lg‘azmaning tarkibi hosil qilingan sun’iy
massivning kerakli gattiq va mustahkamligiga, aralashmani
yetkazib berishning gabul gilingan usuliga, to‘lg‘azma mas-
sivini qurish texnologiyasiga, birikish va jipslashish inten-
sivligiga.  hamda  yotqgizish  ishlarining  iqtisodiy
ko‘rsatgichlariga qarab tanlanishi kerak.

Qotuvchi  to‘lg‘azma bilan to ldirib qazib olish
tizimining afzalliklari:

» minimal yo‘qotishlar bilan murakkab ruda tanalarini
gazib olishga imkon beradigan moslashuvchanlik;

» yo‘qotilish va sifatsizlanishni  3-4% ga
kamaytirishi;
» noturg‘un va beqaror rudalarni o‘zlashtirish

jarayonida xavfsiz ish sharoitlarini yaratilishi;

» ruda tanasini to‘liq o‘zlashtirishning imkoniyatini
oshirish, yo‘qotilish va sifatsizlanishni (odatda 3-4 marta)
kamaytirish.
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Kowvuldi  koni 2002-yil “Uzalmazzolota” davlat
korxonasidan chiqib, “Olmaliq KMK” AJ tarkibiga
qo‘shilganidan so‘ng 2003 yildan boshlab kul o‘rniga 2 km
shimoliy g‘arbda joylashgan Marmar konida hosil
bo‘ladigan marmar qumi (kroshkasi)dan foydalanib
to‘lg‘azma aralashmasini tayyorlab kelmoqda. 2018-va
2019- yillarda “Olmaliq KMK” AJ ga qarashli Sharhiya
karyeridan qazib olinadigan gizil gqumdan foydalanildi,
doimiy bir hil ta’minlab berish imkoni bo‘lmagani uchun
Sharhiya karyeridan gazib olinadigan qizil qumdan voz
kechildi [3, 6]. 2019-yil 4-choragidan boshlab shu kunga-
cha Marmar koni gumidan foydalanib kelinmogda.

Kovuldi oltin konida qotuvchi to ‘lg ‘azma bilan to ‘Idirib
gazib olish tizimidan foydalanishning bir gator
kamchiliklari mavjud:

e qotuvchi to‘lg‘azmalar majmuasi (kompleksi) dagi
eskirgan uskunalar;

® ko‘p miqdordagi sement sarfi;

e qotuvchi to‘lg‘azma massivini yaratishning va to‘siq
barpo gilishning murakkabligi va mehnat talabligi;

e qovushqoqligini oshiruvchi quruq ko‘mir sanoati
kulining tanqisligi;

e to‘lg‘azma quviri liniyasining yer yuzasida
joylashgan gismida qotuvchi to‘lg‘azma qorishmasining
gish mavsumida muzlashi va to“xtalishlar yuzaga kelishi;

e uzoq masofalarga yotgizish quvuri orgali tashish
paytida beton aralashmaning tabagalashtirish zarurati,
yoki fraksiyasiga ko‘ra tabiiy tabaqalanishi;

e kon lahimining to‘liq shipigacha
imkoniyati cheklanganligi.

Ushbu kamchiliklarning barchasi
tannarxining oshishiga olib keladi.

Kovuldi oltin konini o ‘zlashtirish jarayonida quyidagi
asosiy muammolar yuzaga kelmoqda:

= Qotuvchi to‘lg‘azmaning mustahkamligi past, sababi
qum fraksiyasining zichligi yuqori, natijada tayyorlangan
beton qorishmasidan sement yuvilib ketishi yuzaga
kelmoqda;

» To‘ldiriladigan tozalovchi kameralardagi to‘siqlar
masofasini kattaligi sababli to‘lg‘azma yotqiziladigan
kamera tubida va to‘siq atrofida to‘lg‘azma shipgacha
to‘lmasligi, natijada to‘lg‘azma va ship orasida bo‘shliq
yuzaga kelishi kuzatilmoqgda;

= To‘lg‘azma quvurlarida tiqilib qolish holatlari tez-tez
yuzaga kelmoqda, kameraga smenalik hajmdagi gotuvchi
to‘lg‘azma yotqizilgandan so‘ng, quvur ichida qolgan
gorishmani chiqarib tashlash uchun suvning o‘zini quvur
ichidan yurg‘iziladi, natijada kameradagi sement yuvilib
ketadi, yoki to‘siq tashqarisida amalga oshirilsa gorizontda
20 — 30 sm sathli suvga to‘lishi yuzaga kelmoqda.

Kovuldi oltin koniga qotuvchi to‘lg‘azma tayyorlash
uchun M-400 va M-500 markadagi sement, bo‘sh tog*
jinslarini  maydalashdan  hosil ~ bo‘lgan  qumdan
foydalanilishi hamda tayyorlashning texnologik
xarakteristikalari 1-rasmda ko‘rsatilgan [4].

to‘ldirish

ruda qazib olish
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1-rasm. Kovuldi oltin konida qotuvchi to ‘lg ‘azmani
tayyorlash texnologiyasi va transport gilish sxemasi.
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2023-yil uchun tasdiglangan kon ishlari rejasi asosida
shaxtaning yillik ma’dan qazib olish unumdorligi 100 ming
tonna, to‘lg‘azma ishlari yillik hajmi 25 ming m® ni tashkil
giladi [2].

To‘lg‘azma materialini tayyorlash uchun biriktiruvchi
moddalarning  faolligini,  shuningdek, 1:3  plastik
konsistensiya (suv-bog‘lovchi nishati 0,5 %) tarkibiga ega
bo‘lgan  namunalarning  mustahkamligini  aniglash
laboratoriyada tekshirib ko‘rish orgali amalga oshiriladi.
Birlashtiruvchi moddalarning faolligi va suv-biriktiruvchi
nisbati 0,7 % bo‘lgan turli xil tarkibli to‘lg‘azmaning
mustahkamligi 1-jadvalda keltirilgan.

Jadval 1
Har xil to‘ldirgichli (tarkibi 1:3, B/B =0,7)
o to‘lg‘azmaning siqish mustahkamligining che-
So garasi
=2 karbonatli ag‘darma
[3) um S, .
Biriktiruvchi modda 52 a shlam jinslari
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Birinchi navli maydalangan shlaklari:
portland-sementsiz ...........ccccceeveeennnn. 130 87 1,5 62 2,1 110 | 1,18
1% portland-sement go‘shilgan.......... 150 107 14 75 2 140 | 1,07
Ikkinchi navli maydalangan shlaklari:
portland-sementsiz ...........ccccecveurenennn. 80 53 15 - - 74 1,07
1% portland-sement go‘shilgan.......... 90 65 14 - - 80 1,12
Maydalangan gozon shlaki:
birinchi navli...............ccooeeieivereennene. 155 97 1,6 | 55 2,72 | 130 1,15
ikkinchi navli 3% portland-sement qo‘shilgan ...... | 45 32 1,4 | 125 2,6 38 1,18
Og‘irlik nisbati 1:1 bo‘lgan tuproq (loy) bilan sul-
fatlangan shlakli sement........ 180 120 15 78 2,3 167 | 1,16
Og‘irlik nisbati 1:1 bo‘lgan tuproq (loy) bilan
shlak-rotland-sement.............. 134 83 1,6 43 3 106 | 1,23
To‘ldiruvchi materiallarning tarkiblari biriktiruvchilar- _ B+D
ning faolligini aniglash uchun nazorat namunalaridan fagat R, = kRSM( w _0’2)‘ o @
ortigcha suv-biriktiruvchi nisbati bilan farq giladi [5, 7]. buyerda ~ k - to‘lg‘azmaning sifatini hisobga

Shunga o‘xshash aralashmalarning sinov natijalari, lekin
suv ko‘p sarflangan, suv bilan birikish nisbati (B/B) 0,8; 0.9

va 1 % bo‘lgan sinov natijalari 2-rasmda ko‘rsatilgan.
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2-rasm. Suv-biriktiruvchi nisbatining to ‘lg ‘azma mate-
rialining mustahkamligiga ta’siri:

1 — sulfatlangan sement tuproq (loy) aralashmasi bilan;

2 — birinchi navli domen shlaklari 1% portland-sement
qo ‘shilgan aralashma: 3 - shlak-portland-sement tuproq
(loy) aralashmasi bilan: 4 — 3% gozon shlaki 3% portland-
sement qo ‘shilgan aralashma.

Sinov natijalarini tahlil qilish bizga gattiglashtiruvchi
to‘lg‘azma tarkibini aniglash uchun quyidagi hisoblash
formulalarini tavsiya gilish imkonini beradi.

100 dan 200 kg/sm? gacha bo‘lgan faollikdagi biriktiru-
vchilar uchun aralashmaning qumli to‘lg‘azmadagi mus-
tahkamligi quyidagicha aniglanadi
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oluvchi koeffitsient (qum uchun 0,55, karbonat shlam
uchun 0,4, maydalangan jinslar uchun 0,6);

R, — 90 kunlik to‘lg‘azmaning talab etiladigan mus-
tahkamligi, kG/sm?;

Ry — Diriktiruvchi faolligi  (shlak, sement tuproq

aralashmasi), kG/sm?;
B+D

- biriktiruvchi va qo‘shimchalarning aralashmadagi
suv migdorini og‘irliklariga nisbati.

Faolligi 30 dan 100 kg/sm? gacha bo‘lgan biriktiruvchi-
lar uchun qum to‘ldirgichli to‘lg‘azmaning mustahkamligi
quyidagi formula bo‘yicha hisoblanadi

R, = KRy, (% - 0,35), @)

Bunda k koeffitsienti quyidagicha gabul gilinadi: qum
uchun 0,6 maydalangan jins uchun 0,7.
To‘lgazmaning mustahkamligini o‘n kundan uch oyga-

cha bo‘lgan har ganday muddat uchun taxminan aniglash
uchun quyidagi formuladan foydalanish mumkin

InN
R, :R901:jn 3)

bu yerda R, — N kunlik to‘lg‘azma mustahkamligi,
kG/sm?;

N — to‘lg‘azmaning normal sharoitda qotish muddati,
kun;

Rqo — 90 kunlik to‘lg‘azma mustahkamligi, kG/sm?

Eng keng targalgan tarkib aralashmalarining namunalari
uchun qotish vagtlari (suv-biriktiruvchi nisbati 0,7 %) 2-
jadvalda keltirilgan.
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Jadval 2
Qotish vagqti, s-
Aralashma dag

boshi oxiri
Sulfatlangan sement va qum (1:3)...... 1-00 |16-00
Shlak-portland-sement va qum (1:3)... 1-00 |12-00
(SlullfaGt;angan sement, tuproq va qum | £ 40 |35 g
(Slh:lfazlé—);.)?r.t.lér.l.d;sement, tuprog va qum 5_50 | 31-00
Portland-sementining 1% qo‘shilgan bi-
rinchi navli domen shlak vaqum (1:3)... | 6-00 | 32-00
Portland-sementining 3% qo‘shilgan
tez sovutilgan qozon shlaki va qum..... 6—-00 | 32-00
Filtrlangan yoqilg‘i shlaki va qum (1:3)..... 1-30 |14-30

Past sifatli shlakli sementlar bilan tayyorlangan eritman-
ing qotish jarayoni juda tez ya’ni aralashmani suv bilan
aralashtirgandan keyin 1 soat o‘tgach qotish jarayoni bosh-
lanadi. Shu sababli, gattiglashuvchi to‘lg‘azma uchun oda-
tiy turdagi sementlar kam qo‘llaniladi [8]. Biroq, tuprog
materiallarini qo‘shib, sement eritmalarini flegmatizatsiya
gilish yordamida 4-5 soatgacha qotish jarayonini sekin-
lashtirish  mumkin. To‘ldirish qurilmasining ishlashida
uzogroq to‘xtashlar bo‘lsa, quvurni aralashmadan tozalash
kerak.

Hajmi 1000 m® dan ortiq bo‘lgan to‘lg‘azma massivin-
ing haroratini o‘zgarish intensivligi 3-rasmda ko‘rsatilgan.
To‘lg‘azma massivining markaziy gismida eng yuqori 80
°C harorat u joylashtirligandan 8-10 kun o‘tgach kuzatildi
va bir necha oy mobaynida u normal haroratgacha (20 °C)
tushdi. Kon ishlari natijasida yuzaga kelgan to‘lg‘azma
yuzalaridagi harorat 35 °C dan oshmasligi kerak. Sun’iy
massivning sekin sovishi to‘lg‘azma materialining past is-
siglik o‘tkazuvchanligi bilan izohlanadi. Shu sababli, odat-
dagi shamollatish vaqtida gazish joylaridagi iglim sharoit-
iga sezilarli ta’sir ko‘rsatmaydi.
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3-rasm. Hajmi 1000 m® dan ortiq bo ‘Igan to ‘g ‘azma
massivida harorat o ‘zgarishining intensivligi

To‘ldirish aralashmasining qattiglashishi hajmning
o‘zgarishi bilan birgalikda sodir bo‘ladi. Qazilgan joyni
to‘ldirish jarayonida qattiglashtiruvchi eritma o‘z og‘irligi
ta’sirida  va drenaj natijasida zichlanadi. Qotmagan
aralashmaning cho‘kishi 5% ga yetishi mumkin va eritma
gotgandan keyin to‘xtaydi. Qattiglashtirilgan to‘ldirish
massivi amalda cho‘kmaydi. Beton inshoatlarni hisoblashda
cho‘kish koeffitsienti odatda 0,00015 ga teng, ya’ni beton
inshoatning 1 m uzunligi uchun cho‘kish 0,15 mm ni tash-
kil giladi.

Ko‘tarilgan harorat ta’sirida to‘ldirish massivi kenga-
yadi, va bu kengayish miqdori bo‘yicha cho‘kishdan oshib
ketadi va kameralararo seliklarga go‘shimcha raspor hosil
giladi, va ularning bir o‘qli sigilishga mustahkamligini
oshiradi [11]. Suvning bir gismining yo‘qotilishi (drenaj,
suv bug‘lanish), shuningdek ekzotermiya tufayli to‘ldirish
massivi aralashmasining (o‘z og‘irligi ostida) zichlanishi
natijasida, to‘ldirish namunalarining mustahkamligi normal
sharoitda gotgan nazorat namunalariga garaganda 60-70%
yugori  bo‘ldi.  Sun’iy  massivning  mustahkamlik
xususiyatlari doimo yaxshilanib borilmogda hamda mus-
tahkamlik ko‘rsatgichi 1,8 baravarga oshadi.

Monolit to‘lg‘azma tarkiblarini tayyorlash uchun suv
sarfi ancha yuqori (280-400 I). Bu yugori harakatchanlikni
olish zarurati bilan izohlanadi. Qazib olingan bo‘shligni
tayyorlangan aralashma bilan to‘ldirilganda suvning taxmi-
nan 10 % ni saglovchi jinslarga ajralib chigadi. Bundan
tashqari o‘rtacha 15-20% suv biriktiruvchi moddalarni
gidrolizlash va gidratatsiya gilish uchun sarflanadi. Suvning
golgan qismi to‘ldirish massivida qoladi, dastlab suv
bug‘ini va bug‘langandan keyin havo bug‘ini hosil giladi.

Mabhalliy korxonalarda to‘g‘azma aralashmalarini
tayyorlash uchun sement, tabiiy qum va maydalangan
jinslar, marmarni gayta ishlash chigindilari asosiy material-
lar hisoblanadi. Chet el konlarida sement, inertli
to‘lg‘azma, suv va turli xil kimyoviy qo‘shimchalar keng
qo‘llaniladi.

To‘ldirish meterialining hajmli og‘irligi shuningdek un-
ing tarkibiy gismlari asosan to‘lg‘azma aralashmasining
miqdori va solishtirma og‘irligiga bog‘lig holatda ekan-
ligini ko‘rsatdi.
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REZYUME. Maqolada “Olmaliq kon-metallurgiya kombinati”
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aksiyadorlik jamiyatiga qarashli Kovuldi oltin konida

go‘llanilayotgan qazib olish tizimi ya’ni gazib olingan bo‘shligni to‘Idirib gazib olishda to‘lg‘azma materiallarining tarkibini tanlash
metodologiyasi yordamida gazib olingan bo‘shligni to‘ldirish ishlari hamda texnik jihatdan tatbiq gilish imkoniyatlari ko‘rib chigilgan.

PE3IOME. B cratee paccMaTpuBaeTcsi cuCTeMa pa3palboTKuy,

OpuUMeHsAeMass Ha 30J0TOpyAHOM pyaHuke Koymban,

MIPUHAIIEKAIEM aKIHOHEPHOMY OOIIECTBY «AJMAIBIKCKOTO TOPHO-METAJUTYpIrHIeCKOro KOMOWHATa», T.e. 3aKiIajka BEIPAOOTaHHOTO
MIPOCTPAHCTBA C MHCIOIB30BAHHEM METOAUKH IMOA0Opa COCTaBa 3aKIaJOYHBIX MaTEpPUaloB TPH 3aKIaHOYHBIX TOPHBIX paboTax M

BO3MOKHOCTH TEXHUYECKOTO ITPUMECHCHUS.

SUMMARY. The article discusses the development system used at the Kovuldi gold mine, owned by the Almalyk Mining and
Metallurgical Combine joint-stock company, i.e. backfilling of mined-out space using a methodology for selecting the composition of
backfill materials during backfill mining operations and the possibility of technical application were considered.
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WHHOBAIIMOH EHJAINYB HETU3UJA MYXAHJIUCJIMK OBbEKTJIAPUHU
JIOMUXAJIAII BA KOHCTPYKHUSLJIAII
(BAJUIAPHUA MYCTAXKAMJIMK BA BUKPJIMKKA KMECHI XUCOBJIALL MUCOJINJIA)
A.H.Ha6ueB — nedazoeurxa ¢gpanniapu 0okmopu, npogheccop
JI.II.CangoBa — kamma yKumyeuu
Towikenm KuME-mexHon02us UHCMumymu
TasiHy cy3map: JoWWXauall, KOHCTPYKIMSIAIN, Majgaka, KOMIICTCHIHsS, HHTep(aos] TabIHNM TEXHOJOTHACH, MYCTaXKaMIIHK,

OUKPIIHK.

KnrodeBble c10Ba: TPOEKTUPOBAaHHME, KOHCTPYMPOBAHHE, KBalIU(HKAINA, KOMIETEHTHOCTh, MHTEPAaKTHBHAs 0Opa3oBaTelbHas

TEXHOJIOTUs, TPOYHOCTH U )KECTKOCTD.

Key words: design, construction, qualification, competence, interactive educational technology, strength and rigidity.

I'mobammamyB  —  IOKCak  TEXHOJOTHS,  SUIHU
ax0opoTyallyB, WKTHCOMAUETHHHT peaj TapMOKJIapuiaa
paKaMIAlITUPUIN  AaBpUAAa MYXAHIUCIUK —aMaluéTuaa

KyJulaHWiIaéTran Oapya OOBEKTIapHH spaTuil €KW SIHTH
TypJaru MaxcyJoTiap HIUIad YMKApUIIZAaH aBBall, y3apo
OOFmMK Ba  OWp-OMpWHHM  TYIAUpaguraH  Mypakkad
JKapaéHnap XHCOOJaHyBYH Joiuxanamn Ba
KOHCTPYKIMSUIAIIl HIIIAPWHU amajra OLIMPHIN CSYUMUHH
KyTaéTras 1013apb MyaMMosapaaH OUpHUIup.

Acnupa noiuxanam Ba KOHCTPYKIMSUIAII UIITApH KEHT
KymaMiI Ba MYCTaKWI WXKOAWK >KapaHmapaaH OwpwH
6ynmu0, TapauM OepyBUMIApAaH KaTTa MaxopaT Ba IOKCaK
KOMIIETEHTJIUKHY, TabJIUM OJyBUMJIAPJAH 3Ca KOMIBIOTEP
CaBOAXOHJIUTH, Hazapui-amanui YHFYHIIUK Ba
SXJIUTIAMKIArd OMIIMMIIap, aMalni KYHHKMa-MalaKaJlapHU

Tama® osraau. Jlo¥mxamam < Ba  KOHCTPYKIMSUIAII
JKapaHIapUHUHT acocun MaKcaJf MYXaHJUCIIHK
aMaJIMETHIA KYJulaHuIaéTral Eexu XaJn HIIad

YUKUIMAaraH, JIEKMH Y3Mra XOC TE€OMETpHK Yyirdamiap,
(U3MK-MEXaHUK Ba TEXHOJIOTHK MTapaMeTpIapra sra 0yiraH
VYXIIam OIakjulapAard sHrH  00BbEeKTIap €KW YJIApHUHT
TapKuOMil KUCMIIAPUHH XaMJla HHCOH DXTHEXHU YUYH 3apyp
OynraH MaxcynoTiaap TYIIaMUHA spaTtamaup [1].

Jlolinxanam-KOHCTPyKIMsIAILI JieraHa, acocaH
LTaXCHUHT MHTEJUIEKTyaI-HHHOBAIIMOH Gbaonust
TypiapuiaH OWpHM TYIIYHWIaJ{, YHUHI OHIH-IIybypHIa
MyaliiH aHMK TacBUpiIap €KUM XOJAuca-KapaéHIIapHU
IIaK/UIAHTUpa  OJaJUraH aKIui  y3rapumnuiapra Jayd
KeIaJuraH MHHOBAIlMOH TEXHUK-TEXHOJIOTHK e4dnMIIap
Makmyacn akc dsrtaau. Opjarma, Ma3kyp (aommsar xap
TOMOHJIaMa  aJoJiaTiu,  XxoilucoHa Ba  maddod
0axoJIaHNIIHY, JKapaéHHU ONTUMAJITAIITUPHIIHHY,
NUpOBapAKJa SAKyHUH, TEXHUKABUN KUXATJAH acOCJIaHTaH
KadoyaTiM HaTIKanapra SPUIIAII JO3UMIIMTHHHA Tajad
JTaju.

Macanan, 4epBsKJIM PEAYKTOPHH JIOWUXalam >kapaéHu

YHW  YpHaTWIl, #urull, TapkuOWMM  KUCMiapu  Ba
TH3UMIIAPVHA ~ MIAKUIAHTHPUIIIa  HaMo€H  Oyiamu,
KOHCTPYKIMOH KYPHHUILH 3ca JIOWUXa YCYJIJIapUHU aMalija
Kyyutam 6apobapuna anukyianagu (1-pacm).
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Jlolinxanam >xapa€HMHH, XYCyCaH, MalIMHACO3IUK Ba
ABTOMOOWJICO3JIMK CcaHOoaTH, He(@T Ba ra3 YCKyHalIapu
oOBeKTIapuTra HHCOATaH Kyiiacak, Oy KypuiIMaJIapHHHT
MakcaaugaH Keau0d YMKKAaH XOoJJa YyJIapHH YpHATHII
KACMITapu €KM DSJEMEHTIIAPHHUHT ¥3apo OOFIMKJINTHHU
TabMUHJIAII, KOHCTPYKUMSUIAPHU YJIAaHMII  YCYJUIApHH,
KHUCMJIADHMHT  ¥3ap0  TabCHUPUHHM  Oeirwiail  OWITHIIL,
MaTepHaJUIapHA UKTHCOMUET Tanabmapura MyBOQUK, TYFpU
Ba ONTUMAaJl TaHJIAH OJIMII MyXUMJIMIHY, IIAK-ITyOXacU3Iup.
Y3 HaBOaTHa, 3aMOHABUI WHHOBAIMs TajalOjapura Kypa,
WIMHI acocjaHraH, TEXHUK-TEXHOJOTHK JKUXaTiapJaH
KyJail Ba HKTHUCOAMM camapand MyXaHAUCIUK €YUMIIapUHU
OJIMIIra WYHaITUPWIraH JOHUXalall HUUIApU KYyJIaMu
TaOMUIKK, ONOUHIAH KaOyll KHJIMHTaH KOHCTPYKITFSIIAII
BapHaHTJIApH OMJIAH XaMOXAHT amMalira OUTHPIIIUIIHN JIO3UM.

Jlofimxanam s>xapaéHu MUPOBapIuAa OOBEKTHUHT Y3HUTa
X0C, aHMK KOHCTpYKUUsICU sipaTtuianu. byHaa sHr asBaio,
00BEKT EKM MaxCylnoTiap Ba VIAPHUHT KHCMIIapHra
HUCOATaH TEXHUK-TEXHOJIOTUK TaJla0lapHU IIaKJIAHTH-
puLI;  MoJemiap, TacBUpJap, MaxCyloT TypJapuHHU sipa-
TULI; pyXcaT 3TWIraH MEXaHUK-TEXHOJOTHK MapaMmeTpliap
acocuia KOHCTPYKTHB yiauamiap MaXXMYacHMHH aHHK
XHCOOMal; TEeXHUK TalaOHOMa XYXKXKATIAPUHH SPaTHII
Myxumaup [2, 3].

WuHoBaiuon Meton E€ku yciayOmapra TasHuO, Oupop
OOBEKTHU sIpaTHII €K MyailsiH MaxCyJIoTiIap MaKMyacHHU
nna®  YMKapumpaa, TaOWWKM, yhmapra y3rapyB4aH
3aMOHaBMi 0030p Tanabiapu [oupacuia KHCKa BakKT
JAaBOMHU/Ia TaHHAPXW aH4Ya TMACT, JICKUH IOKOpU cudar-
caMapaJiopiuKKa dra OynraH spaTyBUaHIUK Talabmapu

Kyhunanu. bByHpmait  supmusTin tamabmapHU  9CKH
éumamyBnap Ownman xan o5tu0 Oynmaiau. Illy Oowuc,
CAJl/CAE/CAM  TeXHONOTHSUIApDHHU  KEHI  MHKEcIa
KYJuTanl 10J13apOJIUry Keu0 YUKAIH.

AWHHEKCAa, MaMJIAaKaTUMHU3HUHT  peajl  HKTHCOTUET
TAPMOKJIADHHUHT  MAIIMHACO3JIMK,  aBTOMOOMIICO3IIHK

CHHTapW €TaKk4M coxajJapuia aBTOMAaTHK JIOWHXaJaIl
THU3MMUTA YTHII KEYMKTUPUO OyIMalianuran skapaHiaplaH
oupn xmcobmanamn. CAJI/CAE/CAM  tusmmnapura
yTumma, anbarta KOMIBIOTEp TEXHOJOTHsUIApU &pramuiaa
JoiiMxanami, Maxcyc CTeHAIapla CHHOB-TaXpuOamap
YTKazum, nnutad  YMKapum  Ba  MYXaHIUCIHMK
MabJIyMOTIIApUHH OOIIKApHII KaOW MacalaJapuHH amaira
OLIMPYBYH JIaCTypJiap TYIIAMUHH SIPATHII FOSIT MYXUMIHP.

KoHcTpykumsnam skapa€Hu  acnuza  JIOWMXaJalHUHT
HaTWXaJlapura TasHWIAAW, KalCUKM JIoMuXanam >xapaéHu
MYXaHANCIUK OOBEKTIApUHU  sipaTuil EKM  MyaisH
MaxcCyJoTiap MaXMyacHHHU MIUIA0 YMKApHIIIa OONITaHFNY
Oockmu OVYiraHW X0Jaa, Y3 HaBOaTHIa WIMHHN-TaIKUKWH,
xucobuil  (OyHza KynmMHYa MYCTaxKaMJiHK, OWKpIIHK,




