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V,= Cya F,/ Cp : 9) MZ, 00BEM TEIIIOAKKYMYIHPYIONINX 3JIEMEHTOB COCTABIISET

— 3

rae Cy, — y/ielbHas TeIUIOEMKOCTb TEILUIOBOTO akkymy- Vo= 22,2 M°
nsitopa, oTHecEHHas K 1 M ruomam NPO3PAYHOTO OTPaXK- IIpu nocTaTOYHBIX 3HAYEHHUAX MACCHI TEIUIOAKKYMYJIH-
JICHUA, I[;K/(M2 K). pYIOIIMX DJIEMEHTOB BCS WM IIOYTH BCs YJIaBJIMBaeMas

JIsl TEeIIoaKKyMyIHPYIOIIUX 3IEMEHTOB V, U3 eMKo-  TEIUIOAKKyMYIMPYIOUIUMH 3JIEMEHTAMH COJHEYHAs SHEp-
CTed ¢ BOAOW TMpU YyAENbHOM TEIUIOEMKOCTHM BOJAbl U IOJE3HO MCIOJIB3YETCs, YCTPAHACTCS MEPErpeB B TEII-
C,=4186 kx/(m® K) u C,,=620 kJx/(M* K) [9], mpu  JMIe, CyTO4HbIe KOJeGAHMs TEMIICPaTyphl BO3LyXa B Tell-
IUTOLIAa M TIOBEPXHOCTH MpO3pavyHoro orpaxzaeHus F,=150  JIMIE CTIIa)KUBAIOTCS.
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PE3IOME. Makonana Ky€m SHEprHscH TabCHUpPHUJA MCCUKXOHAHUHT TYCHK KOX(QUIMEHTIApH Ba HCCHKIUK TYIUIAHWII Kypcat-
KUWIAPUHU TEOMETPHK IapaMeTpiap Ba Ky€ll paAualMsACHHU KaOys KM GYHKIMACH cH(aTHAA UCUTHIIHUHT caMapaii OoFiall Ma-
cajajapy Kypuo YUKHUIaan.

PE3IOME. B cratbe paccMOTpeHbI BOIPOCH 3P PEKTHUBHOTO COMPsDKEHHE MoKa3areiei K03 GHUIUSHTOB OrPaXICHUsI U TEIJIOBOTO
AKKyMYJIMPOBAHHMS TeIMOTEILIAIBI, KaK (QYHKIIMH TeOMETPHUYECKUX ITapaMeTPOB M IOCTYIUICHHUS COTHEYHON paTuaIyy.

SUMMARY. The article deals with the issues of effective connection of solar radiation heating barrier coefficients and heat accumu-
lation indicators as a function of geometrical parameters and solar radiation reception.
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. Kir_ishh. ) Bugluntg]ti_ _I?]unda _qti_shlolq ht)_(q‘{]aligi ilshl_at; bu erda G — bo‘sh bo‘Imagan, cheklangan to‘plam;
chigarishini joylashtirish va ixtisoslashtirish masalasini _

murakkab, ko‘p girrali va ilmiy to’mondan asoslangan F(X)_(Fl(x)’Fz(X)""’Fp(X))’ @)
uslubiyatlarni  qo‘llanishni  talab  etadigan  dolzarb F(x) — vektor-funktsiya, u o‘lchamsiz, me’yorlangan

masalalardan sanaladi. Qishloq xo‘jaligi ishlab chigarishini kalvar funksival

joylashtirish va ixtisoslashtirish masalasini ko‘p mezonli ~ SKalyar Tunksiyalar

ko‘rinishda yechish bu masalada real holatlarni va unga 0<F <1 R=12..P, (3)

?[aijlir etuvchi omillarni hisobga olish bilan echichni takoza o°zining chetki giymatlariga G to“plamida erishadi.
Yechimning subyektivligida garor qabul qgiluvchi . Bunday_ masa‘lai ma_salgn, cheklovlar  orasida

shaxsning huquglarini tan olish ko‘p mezonli garor gabul ~ o‘zgaruvchilar bo‘yicha ikki tomonlama cheklovlar

gilish deb ataluvchi boshga ilmiy yo‘nalish uchun xos (a, <x <b ,i=1n) mavjud bo‘lganida, yuzaga keladi

bo‘lgan yangi paradigmaning paydo bo‘lish alomatini oo

bildiradi. Boshga tomondan, ko‘p mezonlar bo‘yicha garor ~ YOKi

gabul qgilishda obyektiv tuzuvchi ham mavjud. Odatda bu G=(xe X", Ax<h, x>0), 4
tuzuvchi mumkin bo‘lgan yechimga tashgi muhit tomoni- o . — . —
dan ustiga go‘yiluvchi cheklovlarni o‘zida mujassam giladi. bu verda A=(a;)":(a;)] - a 20,t=1m, j=1n

Qaror gabul gilish masalasining modelini tuzish uchun manfiy bo‘lmagan elementlarga ega bo‘lgan to‘g’ri
: _ g - g’r
alternativalarni ishlab chigish, ularni baholash va tanlash burchakli matritsa; b = (b,,b,,...b,) — musbat elementli

usullaridan  foydalaniladi. Buning uchun boshgaruv
qarorlarini gabul qgilishda ko‘p mezonli optimallash  vektor.

algoritmlarini qo‘llash magsadga muvofiq bo‘ladi. 2-qadam. Mezonlari o ‘lchamsiz  (me’yorlangan)

_Boshqarish tizimlarini matematik modellashtirishga  gxalyar funktsiyalarga keltirish. Mezonlarning oflchamlari
chizigli dasturlashning ko‘p mezonli masalalarini go‘llashni

amalga oshirish algoritmlari ushbu ishda korib chigiladi  turlicha bo‘lgani hollarida  f_(X) —max mezonlari
[1:211], [2:416]. Boshqarish tizimlarini optimallashning quyidagi mezonlarga o‘tkaziladi:
ko‘p mezonli yondashuvida bir mezonli yondashuvga

nisbatan dinamik jarayonning ichki mohiyati adekvat fR (X)— meaX

ifodalanadi, chunki bunda uning rivojlanishining turli F(X): max mn_

tomonlari hisobga olinadi. Bunday metodika quyidagi fR - fR

keltirilgan algoritmning gadamlari bo‘yicha bayon gilinadi max min

va u gishloq xo‘jaligi ishlab chigarishini ixtisoslashtirish va  bu yerda fR va f r - Mmos holda fR (X)

joylashtirishni optimallash ishlarida qgo‘llaniladi [3:211]. - . . . L
1-gadam. Ko‘p mezonli masalaning qo yilishi va tan- funksiyaning G to‘plamdagi maksimal va minimal

lanishi. Quyidagi chizigli dasturlashning ko‘p mezonli ma-  giymatlari, f ™ =max f,(x), £ — min f (%)
salasi berilgan bo‘lsin: R xG R R xsG °
F(X) — max , (1)  mezonlari uchun tegishli talab quyidagi shaklda bo‘ladi:
xeG
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max
f 00— 1,
f max _ fmin '
3-gadam. Mezonlarning bitta mezonga keltirilishi. (1)-
(4) chizigli dasturlashning ko‘p mezonli masalasini yechish
uchun tavsiya gilinayotgan chizigli mezonlar tugunchasi

usuli yordamida bir mezonli chizigli dasturlash masalasiga
o‘tkazishdan iborat bo‘ladi:
(5).

cD(x,a)—>er]E%x
bu yerda @(x,a) — vektor mezonning skalyar yoyil-
masi. ya’ni
O(x,a) =a,F (X) + o, F,(X) +...+ a,F (X) »
ay+a,+..+a, =1 0<a,<1,R=1p.

4-gadam. Chizigli dasturlashning ko‘p mezonli

masalasini diskretlash asosida Simpleks usuli yordamida

yechish. @(x, ) — max masalasini diskretlashning kichik
xeG

F.(x)=

gadami bo‘yicha yechish natijalari bo‘yicha yechimlari
X(a) = argmax d(x, y) ko‘rinishida  ifodalanadi  va

xeG

[4:177], [5:104], [6:126]
tavsiflovchi x(a) vektor-funksiyasi xossalari o‘rganilib,
kelgusi gadamga o‘tiladi.

5-gadam. Ekspert axborotlarini gayta ishlash va tahlil
gilish uchun Pareto to ‘plamining tuzilishi. (5) masala
chizigli dasturlashning parametrik optimallash masalasi
bo‘lib, uning optimumiga ko‘pyoqglining chetki nuqtalarda
erishiladi. Optimum holatida x'(¢) uchlari etarlicha keng

ishlardagi Pareto to‘plamini

G'(ar) parametrlar a,a,,...a, 9a ega bo‘lishi anig,

bunda x'(«r) echimi o‘zgarmasdan goladi. Bu (p-1

erkinlik ~ darajasiga  ega  urinuvchi uchlarining
gipertekislikka aylanishi) aniglanish sohasini beradi.
Optimum holatida sezilarli kichik soha G?(q)

a, Qe — yodlari x*(a) (p-2
erkinlik darajasi, u urinuvchi uchlari gipertekisligining
aylanishini) aniglaydi. Yana ham kichik soha G*(g)

parametrlar

optumum vaziyatida - yoglari x°(ar) (p-—3 erkinlik
darajasi) bir vagtda ko‘pyoqlini uchta uchiga urinuvchi
gipertekislikka aylanishini aniglaydi.

H(@), i (@), 1 (@),... olehovini G'(a),G*(a),G*(a)....

sohalariga mos tarzda aniglaymiz. Ekspert a0y,

skalyar mezonlar vaznlarini tanlab, shu bilan bir gatorda
Pareto to‘plamining konkret nugtasini tanlaydi:
G(a) =G'(a) UG* (o) U...UG (a)-

Ekspertga shuni ko‘rsatish tabiiy bo‘ladiki, avvalo,
optimal uchlarni ularning 4'(cr) o‘lchovi bilan, so‘ngra
esa optimal girralarini ularning ,?(¢) o‘Ichovi bilan,
optimal yoqlarni l[f(a) o‘Ichovi bilan va boshgalarning
ko‘rsatilishi zarur, ekspert ko‘p mezonli masalaning echimi
sifatida katta ehtimol bilan optimum-uchni tanlaydi.

Bu holda (2) vektor mezon giymatlarining ko‘rsatilishi
tabiiy.

1*(er) o°lchovlarini tagdim etish (ular bir nechta bo“lishi

mumkin) ko‘rgazmali bo‘lishi uchun ularni koordinata
o‘glarida grafik ko‘rinishida tasvirlash qulay bo‘ladi:
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P
s :{ai ca,a,20,) ¢« =1}.

1=1
Har bir nugtaga bu to‘plam X () yechimlaridan bittasi
mos keladi. Har xil yechimlarni boshga-boshga ranglar bi-
lan bo‘yab, Pareto to‘plami (aniqrog’i, uning faqat uchlari)
ni a,a,,...,a, parametrlar koordinatalarida grafik tasvi-
rini olamiz.
6-gadam. Pareto to ‘plami samarali yechimlarini olish.
Pareto to‘plamining har bir nugtasi bo‘yicha k :an soniga
geometrik  graflari

teng bo‘lgan f, > max, i=1m,
f,—min, j=Ln-m funksiyalariga nisbatan garama-garshi

yo‘nalishda to‘g’ri burchakli sohalar hosil qiladi va
ularning birikmasidan hosil bo‘lgan sohaning chetki
nugtalari tutashtiriladi. Bundan U, va U} ikkita sohaga

ega bo‘lamiz, kutilgan past samarali va samarali to‘plamlar
kelib chigib, undan Pareto samaradorligi to‘plami ajratib
olinadi.

7-gqadam. Pareto to ‘plamining yuqori samarali yechim-
larini olish. [7:416], [8:591] ishlarda keltirilgan funktsion-
alni cheklashlar optimallashtirish obyekti faoliyatining
to‘g’riligini baholashda uning funktsional mohiyatidan
kelib chiggan holda muhim ahamiyatga ega bo‘lishi
hisobga olinadigan bo‘lsa, unda Pareto to‘plamining
joylashtirilishi ishning bir gancha yengillashishiga olib
keladi. Unda yugori samarali to‘plamni olishga erishiladi.

8-gadam. Ekspert axborotlarini garor gabul giluvchi
shaxsga taqdim qilish. Olingan oxirgi yuqori samarali
yechimlar ekspertga yoki QQQSh (garor gabul giluvchi
shaxs)ga taqdim etiladi. Korxonalar QQQSh yechim qabul
gilishida o‘zlari erishishga intilayotgan magsadlarni
go‘llanma qilib oladi. Har bir maqgsad, yuqorida gayd
gilinganidek, shunday mezonlarga mos kelishi kerakki, ular
yordamida magsadga erishish darajasi baholanishi mumkin
bo‘Isin.

9-gadam. Ekspert axborotlarini garor gabul giluvchi
shaxs tomonidan tanlash darajasining baholanishi. Qaror
gabul qgiluvchi shaxs uchun gishlog xo‘jaligi ishlab
chiqarishining maksimal darajasini ta’minlash asosiy
magsad hisoblanadi, u holda ishlab chigarishning maksimal
darajasi integral mezon rolini, ishlab chigarishning
funksional  imkoniyatlarini  xarakterlovchi iqgtisodiy,
ekologik ko‘rsatkichlar xususiy mezonlar rolini bajarishi
mumkin.

Qishlog xo‘jaligi ishlab chigarishi uchun xususiy me-
zonlarning giymatlarini oldindan baholab, gishlog xo‘jaligi
ishlab chigarishi maksimal darajasi hagida umuman katta
ishonch bilan aytish mumkinligi tabiiy.

QQQsh yechim gabul gilishda ekspertizaning, magsad-
lar tizimi ierarxik strukturasini aks ettiruvchi magsadlar
daraxti shaklida gabul qiladi, murakkab ob’ektlarning
gandayligini ko‘rib chigadi.

Har bir magsadga erishish darajasini baholash uchun esa
unga mos keluvchi mezon go‘llaniladi, u holda obyektni
baholash uchun, mo‘ljallangan mezonlar tizimini ko‘rsatish
uchun ham ularning ierarxik mansubligining tuzilmasini
aks ettiruvchi mezonlar daraxtini go‘llash magsadga mu-
vofiq bo‘ladi.

Agar yugorida ko‘rib o‘tilgan masalaga qaytilsa, “Qish-
log xo‘jaligi ishlab chiqarish sifati” integral mezoni uchun
mezonlar daraxtini sxematik tarzda quyidagicha tuzish
mumkin.

Ekspert obyektlarini baholash uchun mo‘ljallangan me-
zonlar to‘plami uni o‘zini oglagan holda go‘llanilishini
ta’minlaydigan qator xossalarga ega bo‘lishi kerak. Ular
boshgaruv garorlarini gabul gilish bo‘yicha adabiyotlarda
ancha keng yoritilgan.



Korxona faoliyatini ancha ahamiyatli yo‘nalishlarini
aniglashning ko‘pchilik strategik masalalarini yechish,
loyiha va ishlarni mablag’ bilan ta’minlash ustunligini
belgilash, loyihalarni istigbolliligini baholash va boshga
ko‘p mezonli ekspert baholash tizimini foydalanmasdan
mumkin bo‘Imaydi.

Chizigli dasturlashning ko‘p mezonli masalalarini
yechishning  yuqorida bayon gilingan algoritmik
uslubiyatining ommabopligini ta’minlash uchun qishloq
xo‘jaligi  ishlab  chigarishini ixtisoslashtirish  va
joylashtirishni rivojlantirishning ikki mezonli masalalari
go‘llaniladi.

Natijalar. Qishlog xo‘jaligi ishlab chigarishini
ixtisoslashtirish va joylashtirishni rivojlantirishning ikki
mezonli masalasini sonli echishga ko‘p mezonli garor gabul
gilishga ko‘maklashuvchi algoritmlarni qo‘llash uslubiyati
go‘llaniladi. Bunda sonli yechish natijalari asosida teng
kuchli yechimlardan bittasi va bir-biriga mos kelmaydigan
yechimlar olinib quyidagi 1-rasmda keltirilgan uslubiyat
go‘llanildi [9:354-355].
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1-rasm. Sonli yechish natijalari bo ‘yicha
Pareto to ‘plamining tuzilishi

1-rasmda Keltirilgan uslubiyat asosida kushli samarali
yechimlar qoldiriladi va garor gabul gilishning alternativ
varianlari aniglanadi. Bu olingan natijalarni tahlil gilish va
garor gabul gilishda samarali natijalar beradi.

Parametrik optimallashtirishni obyektining ekstremal
baholarini topishni ko‘p mezonli masalalar uchun chizigli
tuguncha usuli ekinlarni joylashtirishning gishlog xo‘jaligi
ishlab chiqgarishini maksimallash va suv iste’molini
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minimallash masalasining ikki mezonli ekologik-igtisodiy
modeliga go‘llanildi. Masalani matematik modellashtirish
jarayoni ko‘rib chiqilib, unda mintaga bo‘yicha gishloq
Xo‘jaligi ekinlarining suvni eng kam iste’mol qilishi asosida
maksimal ekin mahsulotlarini ishlab chigish uchun
foydalanadigan ~ yer  maydonlarining  joylashtirilishi
aniglandi  [10:1-3], [11:1441-1446]. Ushbu masalani
yechishda ko‘p mezonli maslalarni chizigli tuguncha usuli
yordamida yechishning mulogotli dasturiy vositasi
asosida sonli yechilib natijalar olindi (2-rasm) [12:100-
105].

700 —+—Peuz
i = Auzndz
600 A Ala=0.37
Alz=04
500 j \ —eAlfa=0 62
——Alf=072
400 / A o Alfs=0 82
— Alf=095
300 / A, \ =
wl?—\ 7
100
0 T T T T T T T T
Naxra Byfgoi CaMmasor Kaprowsa Momms Osyka Moinw [Lyrkaknu  Lonm
IKHH, 3KHH, IKHH. JHAH.

2-rasm. Muloqotli dasturiy vositaning
sonli natijalari oynasi

2-rasmnan ko‘rinadiki, 6 ta alternativ yechimlar olinib,
bu yechimlar garor gabul giluvchi shaxsga tagdim etiladi.

Xulosa. Ko‘p mezonli parametrik optimallashtirish
asosida boshqaruv garorlarini gabul gilish masalasi uchun
optimallashtirish ~ obyektining  ekstremal  baholarini
aniglashda bosh mezon usuli, chizigli tuguncha usuli,
maksimin  o‘ram  usullari  go‘llanilishida  quyidagi
afzalliklarini keltirib o‘tamiz:

- boshqarish qgarorlarni gabul qilishda optimallash
usullarining go‘llanilishi murakkabligining hal gilinishi;

- ko‘p mezonli masalalar uchun sonli echishda usullarni
tanlash imkoniyatining borligi;

- sonli echimlarning samarali yechimlarini saralashga
imkoniyat yaratilganligi;

- Pareto to‘plamini tuzishga va uning optimallik holati
bo‘yicha alternativ variantlarni tanlash va garor gabul qgilish
imKkoniyatining yaratiladiganligi kabi, afzalliklariga ega.

Ushbu uslubiyat gishloq xo‘jaligi ishlab chigarishini
ixtisoslashtirish va joylashtirishning ikki mezonli ekologik-
igtisodiy modellarini sonli yechishga g o‘llanilib, samarali
yechimlar olindi.
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REZYUME. Magolada gishlog xo‘jaligi ishlab chigirishini joylashtirish va ixtisoslashtirish masalasini ko‘p mezonli ko‘rinishda
sonli yechish algoritmlari tadgiq gilinadi. Ko‘p mezonli optimallash masalalarini yechishda Pareto to‘plamini ishlab chigish uslubiyati

garalgan.

PE3IOME. B craree wHcCIeOOBaHBl YHCICHHBIE

AJITOPUTMbL

peueHus 3aJa4u pasMeuICHUA n Cricnuan3anun

CeIIbCKOXO035HCTBEHHOTO MTPOU3BOJICTBA B MHOTOKpUTEpHAIbHOM BHE. PaccMoTpena mMeTonoorus paspaboTku MHokecTBa [lapero s

peleHns 3a/1a4 MHOTOKPHTEPHAIbHOM ONTUMU3AIINHL.

SUMMARY. The article examines numerical algorithms for solving the problem of location and specialization of agricultural pro-
duction in a multicriteria form. The methodology for developing a Pareto set for solving multicriteria optimization problems is consid-

ered.
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