Bu jadval turli transport usullari uchun strategik
rejalashtirishda asosiy omillarni hisobga olish imkonini
beradi, ularning har birining afzalliklari va kamchiliklari,
shuningdek, ularga ta'sir qilishi mumkin bo‘lgan tashqi
omillar hisobga olinadi. Bu ma’lumotlar asosida transport
kompaniyalari o‘z operatsiyalarini optimallashtirish va
kelajakdagi tahdidlarga qarshi chora-tadbirlar ishlab
chigishlari mumkin.

Xulosa. Temir yo‘l vagonlari katta hajmdagi yuklarni
uzoq masofalarga arzon va atrof-muhitga kam zarar yet-
kazgan holda tashish imkonini beradi. Birog, ularning hara-
katlanish jadvalining gattiq nazorat gilinishi va har xil ob-
havo sharoitlariga moslashuvchanlikning cheklanganligi
kamchiliklardir. Temir yo‘l transportining rivojlanishi
ekologik toza transport sifatida bozorni kengaytirish
imkoniyatlarini  yaratadi, ammo infrastrukturaning
o‘zgarishi va raqobatning o°‘sishi tahdid soladi.

Avtomobillar yuklash va tushirishning moslashuvchan-
ligi, turli ob-havo sharoitlariga moslashuvchanlik va turli
yo‘nalishlarda tez va samarali harakatlanish imkoniyatini
tagdim etadi. Kichik hajmdagi yuklarni tashish cheklangan-
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ligi, yo‘l-transport hodisalari xavfi va katta masofalarga
tashishning qimmatligi esa kamchiliklardir. Kichik va o‘rta
hajmdagi fermer xo‘jaliklari bilan hamkorlik qilish va tez
yetkazib berish orgali mijozlar gonigishini oshirish imkoni-
yatlari mavjud, lekin yo‘l-transport qoidalarining o‘zgarishi
va noqulay yo‘l sharoitlari tahdid soladi.

Refrijerator  konteynerlar mahsulotlarning sifatini
sagqlash uchun moslashuvchan haroratni ta’minlaydi va
uzoq masofalarga mahsulotlarni yangi holda yetkazib
berish imkoniyatiga ega. Birog, konteynerlarni ta'minlash
va saglashning yuqori narxi, elektr ta’minoti va texnik
xizmat ko‘rsatish talablari zaif tomonlardir. Mahsulotlarni
xalgaro bozorlarga eksport gilish va muzlatilgan hamda
yangi mahsulotlarni tashish bozorini kengaytirish kabi
imkoniyatlar mavjud, ammo elektr ta'minoti uzilishlari va
texnik nosozliklar tahdid soladi.

Ushbu tahlil transport kompaniyalari uchun turli
transport usullarini tanlashda garor gabul gilish jarayonida
muhim ma’lumotlar taqdim etadi, ularning strategik
rejalashtirishlarida va kelajakdagi tahdidlarga garshi chora-
tadbirlar ishlab chigishlarida yordam beradi.
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SUMMARY. The article analyzes the processes of transportation of fruits and vegetables grown in the Republic of Uzbekistan, the
geography of exports of growing regions, and analyzes the literature describing what obstacles the processes of transporting fruits and
vegetables are currently facing and what methods are used to solve these problems. When transporting fruits and vegetables, an analysis
of the transportation technology is carried out and the necessary conclusions are drawn.
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Fizikaning, mexanikaning, texnikaning, umuman usullari va ularning berilgan aniq tenglamalarni yechishga

olganda, tabiyatshunoslikning ko‘p sonli sohalaridagi har
xil obyektlarni (hodisalarni, jarayonlarni) ularning mexanik
modellarini yasab tadgiq qilish masalalari n-darajali
algebraik tenglamalarni va bunday tenglamalarning
tizimlarini yechishga olib keladi [3:9].

Ushbu holatlarga bog‘lig, chizigli emas algebraik
tenglamalarni va ularning tizimlarini yechish masalasi
hisoblash matematikasining keng targalgan, eng muhim
masalalarining biri bo‘ladi [1:163].

Ushbu maqolada algebraik tenglamalarni yechishning
hisoblash amaliyotida keng qo‘llaniladigan, ko‘phadlarni
ko‘paytuvchilarga ajratishning Lin Shinge va Fridman

tatbiglari bayon gilinadi.
Hagqiqiy koeffitsientli
f (X)=a X"+, X" +..+a, X+a, (1)
ko‘phadini darajasi ikkidan yuqori bo‘lmagan, haqigiy
koeffitsientli ko‘phadlarning ko‘paytmasi turida ko‘rsatish
mumkin [2:158]. Bu ko‘paytuvchilarga ajratishda chizigli
ko‘paytuvchilar
f(X)=a X"+ X" +..+a, _X+a, =0 (2
tenglamasining haqiqiy ildizariga, kvadrat ko‘paytuvchilar -
kompleks go‘shma ildizlarining juftlariga mos keladi.
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Shunday qilib, (1) ko‘phadini ko‘paytuvchilarga ajratish
usullarini bilgan holda, (2) tenglamasining ildizlarini topish
masalasini juda oddiy tenglamalarni yechishga keltirish
mumkin.

1)

Berilgan ko‘phadini m darajali g, (x)
ko‘paytuvchisini ajratishning Lin usulining, yoki eng
so‘nggidan  oldingi  qoldig  usulining  mohiyati
quyidagilardan iborat.

IzIlanayotgan g, (x) ko‘phadiga dastlabki yaginlashish

sifatida m - darajali
0, () = X" +bOx™ 1+ _+bO x+b® (@)
ko‘phadi tanlab olinib, f_(x) ko‘phadini g, (x)

ko‘phadiga eng so‘nggidan oldingi goldigda m - darajali
ko‘phad kelib chigqunga gadar bo‘linadi. Kelasi U2 (X)

m

yaginlashishi hisobida bu goldigni X~ ning oldidagi
koeffitsientga bo‘lishdan kelib chiggan ko‘phad gabul
gilinadi. So‘nggi ko‘phad so‘nggidan oldin keltirilgan
goldig deyiladi. Bundan so‘ng, ko‘rsatilgan jarayon
takrorlanadi, ya’ni bunday usul bilan gm(x) ko‘phadiga k-
yaginlashish bo‘lgan

Ooi () = X" +0H%x™ + ..+ b8 x+ bl @)

ko‘phadi topilgan bo‘lsa, u holda kelasi g, ., (X)
f.(x) ko‘phadini g (Xx) ko‘phadiga
bo‘lishdan kelib chiggan, so‘nggidan oldin Kkeltirilgan
goldig hisobida aniglanadi. Bu jarayon g, (X) ko‘phadiga

ketma-ket kelgan ikkita yaginlashishlarning koeffitsientlari
oldindan berilgan aniglik chegarasiga mos kelguncha
davom ettiriladi. Agarda «,,a,,..,c, — izlanayotgan

g,,(x) ko‘phadining yechimlari:

yaginlashuvi

m

- —-m-1
P () =X""+C, X" 4.4 Cp X+ cn__m
esa f (X) ko‘phadini g, (x)ko‘phadiga bo‘lishdan
kelib chiggan bo‘linma ko‘phad, ya’ni:
fn (X) =0n (X) I:’n—m (X)
bo‘lsa, u holda
_1-Fen@) Ggp

n-m

s, (%)

sonlari absolyut giymati bo‘yicha 1 dan Kkichik va bosh-
lang’ich g, (X) yaginlashuvi g,,(x) ko‘phadiga

yetarlicha yaqin tanlab olinganda, Lin usuli yaginlashuvchi
bo‘ladi. Agarda (5) sonlarining absolyut giymati bo‘yicha

eng kattasi hagigiy son bo‘lsa, u holda b}kﬂ) - b}k) farqi,

maxraji shu songa teng bo‘lgan geometrik progressiya te-
zligi bilan nolga yaginlashuvchi bo‘ladi. Lin usulini
go‘llaganda ko‘pincha (1) ko‘phadining chizigli va kvadrat-
ik ko‘paytuvchilarini ajratish bilan cheklanadi. Buning sab-
abi, ko‘phadning bunday ko‘paytuvchilarini oldindan yetar-
li aniglik bilan aniglash uchun qo‘llanadi. Lekin fagat
ko‘phadning chizigli ko‘paytuvchilarini ajratgan holatda
gina Lin usulining yaginlashuvchi bo‘lishining yetarli oddiy
shartlarini aniglash mumkin [5:332].

Bizdan (1) ko‘phadining x-a ko‘paytuvchisin ajratish
talab gilinib, unga Lin usuli bilan topilgan k — yaginlashish
(x-a®) bo‘lsin. Shunda quyidagi ayniyat o‘rinli bo‘ladi:

11

f,00=x"+ x4+ + X+ a, =(x—a®)-

(X 40X 4+ x) + A (x— )

(6)
Bunda X—a®™® - x-a ga (k+1) - yaginlashish.
Bu (6) ayniyatidan quyidagi natijaga kelamiz:

f (a(k’ ): d (a(k) _ a<k+1>) f,(0)=—-d g

yoki
a® D _ g0 f (am)
7,0
Bundan:
®
oD — f, (0)x —(k=012...) 7
f,(0)- f, (™
tengligiga kelamiz. Bu tenglikni
X =p(x) = x,(0) ®)

f,(0)- £, (x)

tenglamasining x=a ildizini topish uchun yasalgan oddiy
iteratsiyalar usuli deb hisoblash mumkin. U holda:

fr(@)
f,(0)

gp’(a} < 1 sharti bajarilganda

lp(x) < K <1
tengsizligi bajariladigan x=0 ildizining bazi bir kishik
atrofi bor bo‘ladi va agarda o dastlabki yaqinlashuvi shu
kishik atrofdan olingan bo‘lsa, u holda (7) iteratsion ja-
rayoni yaginlashuvchi bo‘ladi. Undan tashqari, (2)
tenglamaning barcha ildizlari ishoralari bir xil hagigiy son-
lar va o, — uning absolyut giymati eng kishik ildizi bo‘lsa, u
holda ‘qp’(a] <1 sharti bajariladi. Hagigatda ham, bu ho-

pla)=1+a 9)

bo‘lganligi uchun,

latda (2) tenglamaning barcha ildizlarini ularning absolyut
giymatlarining o‘sish tartibida joylashtirsak, ya’ni
‘al‘ < ‘az‘ <..< ‘an‘
tengsizliklari bajarilsa, u holda
f,(0)=(-1)" eat,...p; £ (e1,)

= (—l)ml(()z2 —o)(oy—a)..(a, — )
a, f.(a) —1—

7,(0) (1‘52](1‘

bo‘ladi. Shu bilan birga, barcha ﬂ(i =23,..,n) nisbatlari

musbat sonlar va 1 dan kishik bolganligi uchun

va

a

}..[1_

5]

(/7’(0‘1) =1+ &
a

J (10)

n

AN (11)
f,(0)

tengsizliklari bajariladi. Bu (7) iteratsion jarayonining ya-

ginlashuvchi bo‘lishining yetarli shartining bajarilganligini

dalillaydi.

Endi esa ko‘phadlarni ko‘paytuvchilarga ajratisning
Fridman usulini ko‘rib o‘tamiz. Fridman usuli bilan
berilgan f_(x)  ko‘phadining g, (x) ko‘paytuvchisini
ajratish, Lin usuli singari bir xil hisoblash algoritmiga ega
bo‘lmaydi. Bu usuda, agarda gmyk(x) izlanayotgan g, (x)

ko‘paytuvchisiga k — yaginlashish bo‘lsa, u holda kelasi
(k+1) — yaqinlashishi quyidagicha topiladi: Lin usulidagi
singari, f (x) ko‘phadini g, (x) ko‘phadiga bo‘lamiz,

lekin bo‘lishni eng so‘nggi qoldiq kelib chigqungacha
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davom etadi. Olingan bo‘linma ko‘phadni x ning o‘suvchi
darajalari bo‘yicha joylashtiradi va unga f_(x) ko‘phadini
bo‘linmada m darajali ko‘phad kelib chigquncha bo‘ladi.
Bu bo‘linma ko‘phadni x™ ning oldidagi koeffitsientga
bo‘lib, kelib chiggan natijani g, ,,,(x) ko‘phadi uchun

gabul qgiladi. Agarda izlanayotgan Xx-a chizigli
ko‘paytuvchisiga k — yaginlashish
Gk (x)= x—a® (12)

ko‘rinishida bo‘lsa, u holda f (x) ni g, (x) ga bo‘lib,
quyidagi natijaga kelamiz:

(k)

f(x) 1))

x—a x—a®
Bundan ketma-ket quyidagi tengliklar kelib chigadi:

=x" 0% 4 +bKx+b) +

f, (@)=, (0)
) ) p) = _" n\vJ,
fo _fn(a )’bn—l_T’
() _pk) () 14
b“‘):l'm f.(x)—1, —bH(x—a )_ (14)
" XI~>0<; X(X—a(k))
B 12(0) _ fofe®) = 1,(0) "' 1/(0)
a [amT
Fridman usulining algoritmi  bo‘yicha, X  ning

darajalarining o‘sib borishi tartibida joylashgan f, (X)
ko‘phadini
g, (k)=b%) +b®) x+...+bM)x"? 4 x"*

ko‘phadiga, bo‘linmada birinchi darajali ko‘phad kelib
chiqqunga gadar bo‘lib, quyidagi natijaga ega bo‘lamiz:

a, 1 anbéli)z

bl B (T el )

Bu ko‘phadni x ning oldidagi koeffitsientga bo‘lsak,

Fridman usulining (k+1) — yaginlashuvi kelib chigadi:

(k)
— v (k+1)E anbn—l 15
Sl e bl
Bundan, quyidagi tenglikga kelamiz:
(k+1) _ fn(O)[fn(a(k))_ fn(o)]a(k) (16)
f,0)f.(«")- ,0)]- f,0)f, (" )
Bu
_ _ fn (O)[fn (X)_ fn (0)] 17
W= O LOnReR

tenglamasini yechish uchun yasalgan iteratsion usul bo‘ladi.
O°z navbatida, (16) iteratsion jarayoni x=a ildiziga yaqin-
lashuvchi bo‘lishi uchun uning bazibir kishik atrofida

w(x) <K <1 (18)

tengsizligining bajarilishi va ® ning shu atrofdan olinishi
yetarli bo‘ladi. Lekin, (18) sharti
f.(0)f.(a)a’
1—_n\/ nA2M” |
f(0)
tengsizligi to*gri bo‘lganda gina bajariladi.
Agarda (2) tenglamaning barcha ildizlari haqiqiy,
ularning ishoralari birxil va

< (19)

v'(x) =

‘0‘1‘ < ‘ai ,(i =2.3,..., n) (20)
bo‘lsa, u holda
' _q_ fn'(O) fn'(oﬁ)af _
vie)=l-=m - @1)
g2
a, a3 a, a, a; a,
bo‘ladi. Chunki

f,(0)=(-1)" ayct,..ct,,
£/00)= (1" a5, + syt +.+ 0y, )
fn’(al): (_1)n71(a2 _0‘1)(0‘3 _al)"'(an _0’1)
matematik induktsiya usuli bilan
0<[1+al+al+...+a1j(1—alj(1—al]...[l—alj<l (22)
o, O o, &, 2% n
bo‘lishini isbotlaymiz. Hagigatda ham, i > 2 uchun

0<% <1 bo‘lganlikdan, n=2 bo‘lganda:
.

01484+ & |1-&|1-% | [1- % |-
a, Ui a, 24 O
Kl&i][l&jﬂlij[liﬂ
062 am 052 O!3 am
X[l_al}alHl_%j[l_%]“{l_%ﬂq_%+a1:1
Oni ) Cma a, 23 O Oy Ay
bo‘ladi. Sababi, har bir kvadrat gavs musbat va 1 dan
kichik. Shunday qilib, (22) tengsizligi barcha n uchun
to‘gri bo‘ladi. Shuning uchun (21) tengligidan va (22)
tengsizligidan quyidagi natijaga kelamiz:

0<w'(a1)—1—[1+“1+”‘1+...+0”][1-”“](1—0‘1]..{1-0‘1]<1 (23)

a; O Ay a, a3 a,

Endi (10) va (23) ni taggoslab, quyidagi tengsizli-
klarning to‘griligiga ishonamiz:
0<‘//I(a1)<¢l(a1)<l
Bu natija, ko‘rilayotgan holatda Fridman usuli Lin usuli
bilan taggoslaganda tezroq yaginlashuvchi bo‘lishini bild-
iradi. Umumiy holda Fridman usuli bilan Lin usulining ya-
ginlashish sohalari mos kelmaydi.
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REZYUME. Ushbu magolada algebraik tenglamalarni yechishning hisoblash amaliyotida keng go‘llaniladigan, ko‘phadlarni
ko‘paytuvchilarga ajratishning Lin Shinge va Fridman usullari va ularning berilgan aniq tenglamalarni yechishga tatbiglari bayon

gilinadi.

PE3IOME. B nannoii cratbe onucansl Metoas! JIun Illunre n ®dpuaMana pasnoxeHre MHOTOWICHOB HA MHOXKUTENH, IIUPOKO HC-
MONb3yeMble B BBIUMCIUTENbHON MPAKTHKE PEHIeHUs aNreOpanueckuX ypaBHEHUH, M MX NMpPUMEHEHHEe K PEIICHMIO 3aJaHHBIX TOYHBIX

YpaBHCHUIL.

SUMMARY. This article describes the Lin Shinge and Friedman methods of prime factorization of polynomials, which are widely
used in the computational practice of solving algebraic equations, and their application to the solution of given exact equations.



