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Kirisiw. Qaraqgalpaq tili — turkiy tilller sh@ragina avtomatlastirgan dawish jardemshiler, soéylewdi aniglaw
tiyisli bolip, ol Ozbekstan Respubliksi quramigda sistemalari ham séylewinde nugsani yamasa mayipl
Qaragalpagstan Respublikagimésmiy tili esaplanadi hdm bolgan shaxslar ushin jardemshi gosimshalar siyaf]ar
onin barlig aymaglarinda mamileketlik til sipatinda ¢§abi  Séylew sintezi. TTS sistemasi sOylew sintezi
etilgen. Bul tilde séywshiler sani bir millga jaqin bolip, komponenti kiritigen tekstti fonetikaliq a&tiliwinan
ol tarkiy tillerden qipshaq toparina tiyisli. Qaedpag tili  tinlanatgin soéylewdi galiplestiriw ushin qollaniladi. Ol
tiykarinan 2 dialekte: arga ham qubla dialekter®di ham tasinikli ham tabiyly dawisli séylew dawislarin dpl
bul dialektler fonetikaliq tarepten parglanadi. Bge shgariw ushin filtrlew, kasheytiw ham modulyatsiyam 6
Qaragalpag tili XX asirdi birinshi yariminda arga dialekt ishine agan signaldi gayta islewdi tarli usillarinan
tiykarinda qaliplesken bolip, bay tariyx madeniyatige. paydalaniwdi 6z ishine aladi (1-stwret).

Usi til qaragalpag xalqifi ana tili esaplanadi, olardi @

dasturiy muzikasi, ayaq oyinin ham adebiyatitatavda

ulken ahmiyetke iye esaplanadi. Ol Orta Aziyada da Tekstti analiz etiw moduli
strategiyaliq ahmiyetke iye bolp, tarli tarkiy latde

soylewshiler arasinda darkeollaniladi. Qaragalpagq tilinin S op _ Qaydalarga
biliw ham tasiniw aymagqga turli etnikaliq ham til toparlar auidalarhim [—>1 | 0 e G Py
arasindg baylanis ham tusiniwdingatlastirmga jardem antai 0z maglvmatlar
beredi. o _ — —
Qaraqalpaq tili ilimiy izertlew izertlewler ushinad Sintezator moduli e s

zararli ahmiyetke iye esaplanadi. Filolog ham gmtoglar
garaqalpaq xalqi tilin Gyreniw argall @ntariyxi ham
madeniyati hagginda kop glavmatlardi iyelewi mamkin.
Qaraqalpagq tilindegi tekstti sintezlew sistemasratjiliwi _ Fonema R—
bolsa til texnologiyalarin rawajlandiréa kémeklesiwi, g bz ——
sonh menen birge usi tildi keleshek awladlar ushinaag|
alpeshlewge xizmet etedi dep esaplaymiz.

Token islep shigariw

Soylew mgliwmatlar bazasi har ganday tabiyiy tilde, (" soylewdi shugarw )
atap aytganda, qaragalpag tilinde de tekstten wgge
sintez sistemasin islep giwda zardrli strukturaliq bolim 1-stwret. Sdylewdi sintezlew sistemasi
esaplanadi. Ol sisterga tildin tuwri dawislari, intonaciyasi Dawish maliwmatlar bazasi. Bul diktorlar tarepinen

ham ritmini ganday sBariwdi Gyretiwde gollaniladi. Ofi jazilgan séylew Ulgileri kompleksi bolip tabiladi. Ulgile
ushin séylew k& sheberi, atap aytqanda, soylewdi harTTS sistemasin tabiyiy séylewge juda ugsas soylewdi
tarh tarleri, misali, soylesiwshiler soylewi, rasnséylew dndiriske UGyretiwde qollaniladi. Mawmatlar bazasinda
ham tarli sezim tuglar, intonaciyalar ham patlerge iye soylew ulgileri fonetikaliq transkripsiyalari amelgi bolip,

bolgan soylew talap etiledi. olardan sistemani lingvistik ham séylew sintezi eltatin
Tekstti soylewge otkeriw Text -to-Speech (TTS)nméé  Uyretiwde paydalaniladi.
de belgili bolip, ol jazba tekstti awizsha tilgekeriwshi Paydalaniwshi interfeysi. Bul TTS sistemasini

texnologiya bolip tabiladi. Bul jazba tekstti anadtiv ham strukturaliq bélegi bolip, paydalaniwshgartekst kirgiziw
tusindirme beriw ham de uyqas soylew natiyjeledrajiw  hdm sistema menen 6z-ara baylanista boliw imkaniyat
ushin algoritmler ham tabiyiy tildi qayta islew lsnnan beredi ham ol buyrig gatari interfeysi, veb-intgsfggamasa
paydalaniwdi 6z ishine aladi. API siyaghlardi ibarat boliwi mamkin.

Tekstti soylewge sintezlew sistemalari adetde Ush Dawis shgariw: TTS sistemasifal audio shiariw
tiykargl komponentlardan ibarat boladi, ¢ymy tekstti komponenti sintezlengen séylewdi dawislaw yamasada
analiz etiw, lingvistikalig gayta islew ham soylesintezi. audio qurilmada atgariliwi mimkin iain audio formatga
Tekstti analiz etiw komponenti arqali jazba teksble dtkeriw ushin xizmet etedi [4].
giladi. Bunda tekst s6z, s6z dizbegi ham gap siyasthi Magliwmatlar bazasinda adetde magsetli fildina
birliklerge ajratiladi. Keyininen lingvistikaliqg gta islew tilinde sdylewshilerden jazihn soylew Ulgileri, somi
komponenti argall tekstti fonetikalignlatpasin jaratiw menen birge fonetikaliq transkripciyalar ham lirgjikialiq
ushin grammatikalig, aytiiw ham intonaciyagnalalari tdasindirmeler amelde boliwi talap etiledi [5]. TEBtemasi
gollaniladi. Sonnan keyin soéylew sintezi komponentjali ushin séylew mgiwmatlar bazasi zararli bgan bazibir
fonetikaliq koérsetilgen tekstalaw ushin jetkilikli bogan usillar témendegilerden ibarat :
sOylewge otkeriledi [1]. Soylew sintezi modelin Uyretiw. TTS sistemasi tapiy

Tekstti soylewge sintezlew sistemalari tarepindepis dawisli séylewdi jaratiwdi Uyreniwde mashinali ogit
shigarilgan soylew robot dawisli sdylewden tartip, tap insapsillarinan k& paydalanadi. Séylew mgmwmatlar bazasi
soylewi ham intonaciyasin elikleygin tabiyly dawish sistemam soOylew sintezi modelin oqitiwda qollaniladi.
soylewge shekematatiliwi mamkin [2]. TTS texnologiyasi Bunnan tisqari ol jazba tekstti saykes kelatusoylew
ken kélemli qosimshalga iye esaplanadi. Atap aytgandadawislari menen salistirwlawdi da Uyrenedi. Sistem
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ganshellilik jogar sapali sdylew avmatlarina kirisiw  Bul magliwmatlar TTS sistemasina kébirek tabiyiy dawisli
mumkinshiligine iye bolsa, ol tébiyly dawish sowldi sdylewdi galiplestiriwge jardem beredi.
jaratiwda sonshaliq jagsi boladi [6]. Daslepki gayta islew.Shawqimdi alip taslaw, dawis
Aytiiw  anighgin — asiriw.  Soylew  mghiwmatlar  biyikligin normallastiriw, dawis biyikligi ham temp
bazasinan sistemanis6z ham so6z dizbegilerdi aytiwdasazlaw ushin jazip alian séylew Ulgilerin daslepki gayta
aniglgin  jagsilawda paydalaniw muamkin. Sistéma islewden O6tkeriliwi de mumkin. Bul nghwmatlar
sozlerdi ana tilinde séylesiwshi tarepinen gandgyliev  bazasinda séylew Ulgileri jogari sapali ham izbbewin
kerekligine tiyisli bir neshe misallardi usiniw ahgpl tuwri  tAmivinlewae iardem beredi [8-121.
h&m izbe-iz aytiwdi Gyretiw mamkin. } TTS sistemasin oaitiw.Juwmaalawshi basaish TTS
Bir neshe dawislardi qollap-quwatlaw. Adetde TT{sistemasl soévlew sintezi modelin oaitiw ushin sdyle
sistemasi ushin hér biri 6zine saykes ayrigshaggléye magliwmatlar bazasinan pavdalaniw bolip tabiladi. Mode
bolgan bir neshe dawislardi qgaliplestiriw ushin sdylevmagliwmatlar bazasinda sévlew Uldileri galipleri ham
magliwmatlar bazalarinan paydalaniladi. Sistemanii tdraasivetlerinen kelip ship. iazba tekstke savkes kel
bayanatshilar sGylew mawmatlarina oqitiw argali ol har sévlew dawislari menen salistiriwlari Gyvrenedi Révin
tarli biyiklik, sesler uginligi ham basga ayrigshaligdar TTS sistemasi araall daragalpaa tilinde tabiviy daw
iye bolan har qiyli dawislardi qéliplestiriwge Gyretiwsdvlewdi sapali aaliplestiriwi mimkin. Qaraaalpdimdeai
muamekin. tekstti sévlewae sintezlew sistemasi ushin  séylew
Intonaciya ham prosodiyani klsheytiw. Jogari sapsmagliwmatlar bazasin iaratiwda avirim maseleler degéz
soylew magliwmatlar bazasi TTS sistemasina tabiyiykeledi. Olardh ayirimlari tomende aygihn.
dawisli intonaciya ham prosodiya menen sdylew Dialekt hdm fonologiyaliq har tarliligi. Qaragalpaq
galiplestiriwge jardem beredi [7]. Bul soylew insstyaqli tilinin bir neshe dialektler ameldegi bolip, olardi hai bi
anlatiw  mamkin, onh sxemasi témendegi suwretdeayrigsha fonologiyalig 6zgeshelikke iye esaplandil
keltirilgen. patkil  tildi  aalatiwshi  bir  diktordi  talawdi
= = —quramalilastirnihwi mumkin. Bunday halda turli dilat ham
e G Grotemadan fonemage) | |©_Prosdiamedei | fonologik ayrigshaliglardifdatiwshi bir neshe diktorlardan

. S s séylew ulgilerin jazip aliw talap etiledi. .
! rosodive gisyete Lingvistikaliq ~ tdsindirmeler ushin dereklerdin
— sheklengenligi.Soylew ulgileri lingvistikalig tusindirmeleri
jogari sapali séylew nghiwmatlar bazasin jaratiwda zararli
esaplanadi. Birag, bul waziypani amelge asiriw rushi
5 Audio igiler [E piktor ‘ derekler sheklengen boliwi mimkin, misal, filokgl
D o ‘ yamasa programmaliq qurallar jetkilikli bolmawi mkim
[~ TekstiD At Texnikalig sheklewler. S6ylew mgliwmatlar bazasin
[| FonemalD as jaratiwda paydalanilagun jazip aliw Uskeneleri ham
| ProsodiyalD Jnss programmaliq tamiynat jogari sapali boliwi ham dglesv
Audio il dawislarin nazik gésiyetlerin gamtip aliwi shartinBan

tisgari, TTS sistemasimidzinde séylew sliwi sapasina
tasir etiwshi texnikaliq sheklewler boliwi da mamki3].

Magliwmatlar bazasi ushin sdylew Ulgilerin jazigeai
diktordi ana tilin jetik biliwi bir neshe sebeplerpaylanisli
théI’l:ll’“ esaplanadi.

Soylew maglhwmatlar bazasi  magsetli tilde
gollanilatigin  tarli sézlik ham gap strukturalarin da
sistmasi ushin soylew glavmatiar “bazasin jaratw JERECIS S B B (CETIENA IS0O0, KB0n A
tomendegi tiykagl basqishlarda amelge asirildi. k’}l;' tisindi 57kt dal a/v(t] P qk ledi

Bayanatshini tailaw. Soylew magliwmatlar bazasin SO Inese tusindirme sozlikten paydalagavuwn keled.

; . . AR ebebi tusindirme soézliklerde lingvistikalig maarsl

jaratiwda daslep séylew dlgilerin jazip aliwda g@igaq | coiar ham tasindirmeler keltirilib Gtiledi [15].

gllr;de s%ylleglwsBmma ya%nk'y d&ktord| td;]'?W Og%c.ia. zarulrll Natiyjeler. Diktorlar tekstlerdi oqiwdi 6zlerifi tabiyiy
olip tabiladi. Bunda diktordi aniq ham tabiyiy rafll o jioi ham usilinda jim-jit ham jabiq ortaligtang menen
aytiiwga ham de tekstti izbe-iz ham korkem oqiwi talaprge’ shawqimli ortaligta amelge asirildi ham gémp
etiledi. Diktordi atagli ham jamh dawisqa iyelewi de gyng, "Bunda diktorlar orfoepik geydalaga qata amel
zarurli esaplanadi. _ _ qiladi, hayal diktorlardi audio jaziwlari 44,1 kelzastotada

Soylew Ulgilerin jazip aliw. Saylargan diktordan jogar (igj alindi ham 16 bit/dlgi korinisinde saglandi &lam
sapall jazip aliw Uskeneleri igain arnawli xanada kop giktorlar dawislari bolsa Uy studiyasinda jazipnél
mugdardg! soylew Ulgilerin ogiwi talap etiledi. SOylew jaziwlar 48 kHz chastotada ulgi alindi ham 24 kgi/G
ulgileri har qiyl séylew dawslarin, atap aytgandgrinisinde saglandi.
dawislilar, dawissizlar ham diftonglar, sermenen birge, Qaliplestirilgen mgliwmatlar bazasin 34000 den artiq
stress, intonaciya ham ritm siyaqli ayrigshaliglaf@mtip  segmetlardan ibarat 19 saatl audio materialdatksines-
aliwi shart. Soylew ulgileri, har qiyli kontekstigr atap ken bolip, mgliwmatlar bazasin jaratiw putkil procesi
aytqanda, har tdrli gap tdrlerin, séz pozitsiymlaham ushin yarim jga ten waqit sarplagan ham qisilimgan
fonetikalig ortaligti gamtip aliwi magsetke muwapm)ip  magliwmatlar 12 GBdan aslam kélemdi quraydi.
tabiladi. Maghwmatlar bazasi diktorlar jasi, jinsi, jumis

Séylew JUlgilerin transkripciyalasw. Jazip aligan tjiriybesi ham jazip aliw apparati siyaqli gharmatlardan
sOylew Jdlgileri filolog tarepinen fonetikallq tamd shélkemlesken bolip, mshwmatlar bazasin paydalaniwdi
transkripciyalaniwi  magsetke muwapiq esaplanadidrsetiwv magsetinde Tacotron 2 sistemasi qollanildi
Fonetikaliq transkripciyalar dGlgindegi har bir séwl Subektiv kérsetiw ogitffan molellar ameliy paydalaniw
dawisin aniq aytihwinddatiwi shart. jaramh ekenligin korsetdi. Barliq afewshilar ushin

Tusindirme. Séylew Ulgileri qosimsha lingvistikaliq bahalaw jaziwlari birdey tartipte ham birme -binruigl.
magliwmatlar menen aniglama beriliwi shart. Misali,Bunda har bir basgishda jaziwlar tosinnaitetad.
soylewdi bir bolegi tegleri, prosodiyaliq belgildram Sistem: Haya Erkek
kontekstual mgiwmatlar argal aniglama beriliwi mamkin. Tacotronz | 4,15+0,0' | 4,18+0,0

2-suwret. Séylewdi sfariwda insan siyagli
sOylewin d@latiw sxemasi
Soylew magliwmatlar bazasi bolngan jgdaylarda
TTS sistemasl soylewdi jaratiwda tek goaaga
tiykarlangan algoritmlarge tayanadi, bunda soylew ons
aniq bolmaydi ham kemrek tabiyiy dawis boladi.
Qaraqalpagq tilindegi tekstti soylewge (TTS) sinteel
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Har bir tnlawshi har bir audio jaziwdi tek bir ret esitiwtareplerdi inabatqa aliw zararshiligi sebepli quaanbolip
mumkinshiligi berildi hdm sistema barlidifawshilar ushin tabiladi. Usim menen birge, tuwri joybarlaw ham amelge
ashiq boldi. Har bir jaziw hayal ham er adam diktor asirw menen jogari sapali soylew gimamatlar bazasin
ushin 10 retge shekem gayta bahalandi. Hayal tikfar jarattw muamkin. Bul bolsa qaraqalpaq tilin ke
salistiganda er adam diktorlar kébirek aljasigiarjol paydalaniwshilar skéeri ushin ashiqg bghn aldfg
goyganligl aniglandi. sintezlew sistemalarin islep glwga kdmeklesedi.

Juwmag. Qaraqalpaq tilindegi tekstti sdylewge Qaraqgalpaq tilindegi tekstti soylewge sintezlew
sintezlew sistemasi ushin soylew gimamatlar bazasin sistemasi ushin soylew glavmatlar bazasin jaratiw
galiplestiriwge arnglan bul magala tekstten sdylewgekoplegen mashgalalardr keltirip ghradi. Sebebi ol
sintezlew ushin soylew mbwmatlar bazasin jaratiw jagdayda basqga tillerde ameldegi boffaa bir gansha
menen baylanisli mashgalalardi saplastiriw joll&drsetip ayrigsha fonemalar bar. Ana tilinde soylewshilerden
beriwge xizmet etedi. Sdylew glavmatlar bazasi tabiyiy paydalanip séylew ngawmatlar bazasin jaratiw gada
dawisli sdylew skawin sintezlew dhmiyeti ham sdylew zarurli bolip tabiladi. Sebebi tek ana tilinde s&yvshiler
magliwmatlar bazasin jazip aliwda har qiyli sGylewllasi  tuwri fonemalardi natiyjeli qaliplestiriwleri mantki

ham  kontekstlerin ~ tamiyinlew, kem  ushragtu Jogari sapall s@ylew ralmvmatlar bazasin jaratiw ushin
fonemalardi aliw siyagl texnikalig ham de lingliatiq jazip aliw Uskenesin tfiéaw, atirap -ortalig ham
oy-pikirler talgilandi. magliwmatlardi saglaw siyaql texnikaliq tarepler delzli

Qaraqalpag tilin saglap - alpeshlew ham dodgtaules esaplanadi. Ameldegi asbap-tskeneler jogari sapaiwi
gosiw, —oni  sOylewshiler ~ham  paydalaniwshilarham tildi ayrigshaliglarin toliqg ham anig gamtipalshart.
mutajliklerine natiyjeli xizmet ete alafin tekstten ggylew dlgileri aniq ham paydalarga jaramli boliwin
séylewge sintezlew sistemasin rawajlandgaikomeklesiw tamiyinlew ushin ortalig tinish ham sirtqi shawerdan

bolip tabiladi. o . erkin magsetke muwapiq esaplanadi

Qaria\qalpﬁq d““mtjelgltt' SO,VI;EW" rghv:m?t!l?r _bazralli3| Qaragalpagq tilin tuwri frdatiwshi séylew mgiwmatlar
gg{gﬂ? Z?r(ﬂlkltlljr:aﬁgl E c')lse gljisogoi\glg?ast)lna%zle Seigti;gl]en bazasin jaratiwda sdylew usillari, kontekstlergleltleri
S e 208 o SO i ctlr b i ey sl gl
keliwin tamiyinleydi. Qaragalpaq tilindegi tekstiylewge t'b'p' ha i Ye I Y 'gt onag|
sintezlew ushin séylew mBwmatlar bazasin” jaratiw 120lyly ham turli cenarlylerge uygas sintezieng@ylew
derekler azli ham de lingvistikallg ham texnikaliq daliplestiriw zardr bolip tabilad.
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REZYUME. Nutq sintezi bu biror bir tabiiy tilda berilgantiyxoriy matnni shu tildagi nutqgli ko'rinishiga awhtirish bo'lib. Nutgni
sintezlash tizimlarini yaratishda sifati yuqori lgan nutgli ma'lumotlar bazasi muhim hisoblanaddzigi kunda ko'plab tillar uchun
bunday bazalar shakllantiriigan bo'lsada, qoragglplidagi matnli ma'lumotlarni nugtga o'tkazishhuo nutgli ma'lumotlar bazasi
shakllantiriimagan. Shuning uchun, goragalpoq ddjidmatnni nutqga o'tkazish uchun nutgli ma'lumoblazasini yaratish dolzarb
hisoblanadi. Mazkur ish goragalpoq tilidagi nutq'lovaotlar bazasini yaratish bilan bog'lig muammolar ularni yechimlariga
bag'ishlangan.

PE3IOME. Cunre3 peun — 3T0 npeoOpa3oBaHHe MIPOU3BOJIBHOTO TEKCTa, JAHHOTO Ha €CTECTBEHHOM SI3BIKE, B YCTHYIO (hopMy Ha
5TOM sA3bike. KauecTBeHHass 0a3a JaHHBIX peun HEoOXOoauMa ISl CO3JaHUS CHUCTEM CHHTE3a peun. B Hacrosiuee Bpems Takue 0a3bl
JIAHHBIX CO3JaHbl i1 MHOI'UX SI3bIKOB, HO HE CO31aHa peyeBas Oaza JaHHBIX I I€peBoaa TEKCTOBOM I/IH(i)OpMaHI/II/I Ha KapaKaJIHaKCKI/Iﬁ
s3bIK. [10aTOMY HEOOX0ANMO CPOYHO CO3/1aTh PeUueByro 0a3y I MepeBoia KapaKaJlakCKOro TeKcTa B pedb. JlaHHas CTaThs MOCBSILEHA
HpO6J’IeMaM " UX PCHICHUAM, CBA3AHHBIM C CO3JaHUEM pequoﬁ 0a3bl JAaHHBIX 110 KapaKaJIIIaKCKOMY SA3LIKY.

SUMMARY. Speech synthesis is the conversion of an arbiteattygiven in a natural language into spoken fanrthat language. A
high-quality speech database is essential for iagapeech synthesis systems. Currently, such dsalizave been created for many
languages, but no speech database has been dmatadslate text information in the Karakalpakdaage. Therefore, it is urgent to
create a speech database for converting Karakédpalknto speech. This article is devoted to thabfems and their solutions related to
the creation of a speech database in the Karakédpgkiage.
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