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haqıyqat bolatuǵın argumentlerdiń kópliginiń bayanlaması 
menen birge qarawımız kerek. 

Egerde dálillew kerek bolatuǵın birdeylik haqıyqat 
bolatuǵın kóplik máseleniń shártinde kórsetilmese, onda 
birdeylikti óziniń anıqlanıw oblastına qaraw kerek 
ekenligin bildiredi. Bul jaǵdayda bul anıqlanıw oblastın 

tabıw hám argumenttiń barlıq múmkin bolǵan mánisleri 
ushın keltirilgen dálillerdiń haqıyqatlıǵın támiynlewi kerek. 

Trigonometriyalıq ańlatpalar, olardıń birewin ekinishisi 
arqalı ańlatıw, ańlatpalardı ápiwayılastırıw trigonome-
triyalıq birdeyliklerdi dálillewdegi geypara túrlendiriw-
lerdiń usılları mısallar menen kórsetildi. 
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REZYUME. Ushbu maqolada trigonometrik tenglamalarni qurishda qo'llaniladigan kengroq o'rganilgan ifodalar va ularni izohlash 

usullari ko'rib chiqiladi. 
РЕЗЮМЕ. В статье широко изучаются выражения, участвующие в построении тригонометрических уравнений, и методы 

их интерпретации. 
SUMMARY.  This article discusses, more widely studied expressions involved in the construction of trigonometric equations, and methods for their 

interpretation. 
 

ЧОРРАҲАДАГИ ТРАНСПОРТ ОҚИМИНИ БОШҚАРИШНИНГ 
НЕЙРОН ТЎРЛИ ТИЗИМИНИ ЛОЙИҲАЛАШ 

Р.М.Жалелов – таянч докторант 
Мирзо Улуғбек номидаги Ўзбекистон миллий университети 

Таянч сўзлар: чорраҳа, транспорт, светофор, Интеллектуал тизим, Нейрон тўри. 
Ключевые слова: перекресток, транспорт, светофор, Интеллектуальная система, Нейронная сеть. 
Key words: crossroad, traffic, traffic lights, Intelligent control system, Neural network. 

 
Катта шаҳарларнинг энг долзарб муаммоларидан 

бири бу транспорт воситалари ҳаракатини ташкил 
этиш муаммосидир. Транспорт оқимларини 
бошқаришда светофорни тартибга солиш алоҳида 
аҳамиятга эга. Кўпгина замонавий светофорларни 
бошқариш тизимлари олдиндан белгиланган вақт ора-
лиғида ишлайди ва йўлда доимий ўзгарувчан вазиятга 
дош бера олмайди [1]. 

Муаммони ҳал қилиш учун чорраҳа йўналишлари 
ва қўшни чорраҳалардан келаѐтган йўлларнинг тир-
бандлигини акс эттирувчи маълумотлар асосида 
транспорт оқимларини бошқариш имконини берувчи 
светофорни бошқаришнинг интеллектуал тизимини 
ишлаб чиқиш вазифаси қўйилди. 

Ушбу муаммони ҳал қилишнинг истиқболли 
йўналиши сунъий нейрон тўрларидан фойдаланган 
ҳолда тизимни моделлаштириш бўлиб ҳисобланади. 
Моделлаштириш натижасида йўллардаги тирбанд-
ликлар, автомашиналарнинг чорраҳадаги бўш вақтла-
ри тўғрисидаги маълумотларни, шунингдек, маълум 
бир вақтда йўл тирбандлиги тўғрисидаги статистик 
маълумотларни тўплашимиз мумкин бўлади. Маълу-
мотни таҳлил қилиш асосида тизим автоматик ра-
вишда чорраҳада маълум бир светофорни ѐқиш (ѐки 
ўчириш) тўғрисида қарор қабул қилиши керак. 
Нейрон тўрлардан (НТ) фойдаланишнинг долзарблиги 
илмий тадқиқотларнинг турли соҳаларида муваф-
фақиятли қўлланилиши билан тасдиқланади [3]. 

Шаҳар чорраҳалари хилма-хил бўлиб, ўрнатилган 
светофорлар сони ва ҳолатлари бўйича бир-биридан 
фарқ қилиши мумкин. Алоҳида шаҳар чорраҳасида 
светофорни бошқаришнинг интеллектуал тизимини 
яратишни кўриб чиқайлик (1-расм). 

 
1-расм. Шаҳар чорраҳасига мисол 

1-расмда 1,2,...,8 рақамлари светофорни белги-
лайди, стрелкалар бурилиш имкониятини билдиради. 
Тахминларга кўра, интеллектуал тизим ушбу қурил-
мани ѐқиш ѐки ўчириш учун сигнал юборади (мос ра-
вишда 1 ѐки 0) ва ўтиш ўртасидаги кечикиш свето-
форнинг ўзида ҳисоблаб чиқилади.  

Чорраҳада бир нечта светофорлар ўрнатилганлиги 
сабабли, йўлнинг ўтказувчанлигини ошириш вазифа-
сидан ташқари, фавқулодда вазиятларни юзага кел-
тирмаслик учун автомобиллар оқимини назорат 
қилиш масаласини ҳам ҳал қилишимиз керак. 

Бунинг учун биз чорраҳа ҳолати тушунчасини ки-
ритамиз. Чорраҳа ҳолати деганда биз қатъий белги-
ланган ѐниқ (яшил) ва ўчирилган (қизил) светофорлар 
тўпламини назарда тутамиз.  

2-расмда чорраҳанинг ҳолати кўрсатилган, унда 2 
ва 4-светофорлар яшил бўлиб, автомашиналарнинг 
чапга ўтишига имкон беради. Шу билан бирга, 
фавқулодда вазиятлар яратмасдан 5 ва 7-
светофорларда ўнга бурилишга яшил рангда ѐниши 
мумкин. 

 
2-расм. Бошқа йўналишларда авариясиз 

ҳаракатланиш имконияти билан транспорт 
оқими чапга ўтгандаги транспорт ҳолати. 

 
Чорраҳадаги светофорнинг барча мумкин бўлган 

ҳолатлари 1-жадвалда берилган. Жадвалнинг исталган 
элементи, агар светофор чорраҳанинг тегишли 
ҳолатида ѐниши керак бўлса 1 га, светофор ўчирилган 
бўлса 0 га тенг. 
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Phase 1. 

 
Phase 2. 

 
Phase 3. 

 

 
Phase 4. 

3-расм. Чорраҳадаги светофорнинг барча мумкин 

бўлган ҳолатлари 

1-Жадвал. Чорраҳа ҳолатлари 

Чорраҳа 
ҳолати 
рақами 

Чорраҳадаги светофорлар рақами 
(схемадаги рақамлаш билан мос кела-

ди) 

1 2 3 4 5 6 7 8 

Phase-1 0 0 0 0 1 0 1 0 

Phase-2 0 0 0 0 0 1 0 1 

Phase-3 1 0 1 0 0 0 0 0 

Phase-4 0 1 0 1 0 0 0 0 

Биз кўриб чиқилаѐтган чорраҳадаги ҳар бир свето-
форга нейрон ажратамиз ва чорраҳанинг барча свето-
форларини нейрон тармоққа бирлаштирамиз. 

Нейрон тўрининг ўзига хос хусусияти шундаки, у 
оптималлаштириш ва кластерлашнинг комбинация-
ланган муаммосини ҳал қилиши керак, кенг қўлланила-
диган нейрон тармоқ моделлари эса оптималлаштириш 
ѐки кластерлаш муаммосини ҳал қилиш учун мўлжал-
ланган[4]. Шунинг учун лойиҳалаштирилган тармоқ 
икки қисмдан иборат бўлади. Нейрон тўрининг бирин-
чи қисми оптималлаштириш муаммосини ҳал қилади, 
унинг чиқишлари тармоқнинг иккинчи қисми учун  
киришлар бўлади, у кластерлаш муаммосини ҳал 
қилиш учун мўлжалланган. 

Нейрон тўри моделларини яратишда биринчи қадам 
кутилган натижага таъсир қилувчи кириш маълумотла-
рини танлашдир. Лойиҳалаштирилган нейрон тармоқ 
учун кириш маълумотлари ҳозирги вақтда ҳаракат 
йўналишларининг ҳар бирининг юкига қараб кўриб 
чиқилаѐтган ва қўшни чорраҳалардаги транспорт ҳола-
тини баҳолаш, шунингдек, куннинг маълум бир вақти-
да, ҳафтанинг маълум бир кунидаги чорраҳадаги 
транспорт оқимларининг зичлиги бўйича статистик 
маълумотлар бўлади [1]. 

Тармоқнинг чиқиши сифатида кесишма ҳолатининг 
рақамини олиш керак (1-жадвалга мос келади). 

Муаммони ҳал қилиш учун биз учта қатламдан ибо-
рат кўп қатламли нейрон тармоқдан фойдаланамиз [2]. 

Кириш қатлами. Ушбу қатламдаги нейронлар сони 
светофорлар сонига боғлиқ. Кўриб чиқилаѐтган чорраҳа 
учун кириш қатлами 8 та нейронни ўз ичига олади. 
Ушбу қатламнинг функциялари маълумотларни йиғиш, 
кучайтириш ва сигнални тарқатишдир. 

Ўрта қатлам. Ўрта қатламнинг асосий вазифаси 
транспорт воситаларининг чорраҳа орқали ҳаракатла-
нишини оптималлаштириш муаммосига ечим топишдан 
иборат [1]. Берилган қатламдаги нейронлар сони кириш 
қатламидаги нейронлар сони билан белгиланади. Ки-
риш ва ўрта қатламлар, шунингдек улар орасидаги вазн 
матрицаси бутун нейрон тўрининг биринчи қисмини 
ташкил қилади. Чиқишларда ҳар бир светофорнинг фа-
оллик даражаси тўғрисида тармоқ қарорини, яъни қай-
си светофорни ѐқиш кераклиги ҳақида қарорни олиш 
керак.  

Чиқиш қатлами. Чиқиш қатлами нейрон тар-
моқнинг иккинчи компонентидир. Ушбу қатламнинг 
чиқишларида таснифлаш муаммосининг ечимини олиш 
керак, бу чиқишлар бутун тармоқнинг натижалари 
бўлади[3]. Чиқиш қатламидаги нейронлар сони чор-
раҳада ўтиши мумкин бўлган ҳолатлар сонига боғлиқ. 
Кўриб чиқилаѐтган чорраҳа учун чиқиш қатлами 4 та 
нейронни ўз ичига олади, улардан бирининг қиймати 1 
га тенг (бу нейроннинг сони танланган чорраҳа ҳолати-
нинг сонини аниқлайди), қолган қисмининг қиймати 
эса 0 га тенг бўлади  

 
4-расм. Чорраҳанинг нейрон тўрли архитектураси 
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Юқорида муҳокама қилинган чорраҳанинг ишлаб 
чиқилган нейрон тўрининг архитектураси 4-расмда 
кўрсатилган. Шуни таъкидлаш керакки, бошқа тур-
даги кесишмалар учун нейрон тўри фақат қатламлар-
даги нейронлар сонида фарқланади. 

Кўриб чиқилаѐтган чорраҳадаги ҳаракатланиш ҳо-
латини янада ишончли баҳолаш учун қўшни чорраҳа-
лардаги тирбандлик ҳақида маълумотга эга бўлиш ке-
рак. Бу фақат бир нечта чорраҳаларни ягона транспорт 
тармоғига бирлаштириш орқали мумкин. Бугунги 
кунга келиб, чорраҳаларнинг нейрон тармоқларини 
ўзаро боғлай оладиган, шу орқали йўл участкаси учун 
транспорт тармоғини яратадиган тизим яратилган.  

Светофорни интеллектуал бошқариш тизимини 
лойиҳалашнинг навбатдаги босқичи чорраҳаларнинг 
олинган нейрон тўрларини алоҳида ва бутун тизимни 
ўргатишдир. Айни пайтда бу борадаги ишлар олиб 
борилмоқда. 

Кластерлаш муаммосини ҳал қиладиган чорраҳа 
нейрон тўрининг қисми "назорат қилинадиган" алго-
ритмга мувофиқ ўқитилиши керак [2]. Оптимал ечим-
ни олиш учун масъул бўлган нейрон тўри қисмини 
"ўқитувчи билан" ўқитиш мумкин эмас, чунки унинг 
ишининг аниқ натижаси номаълум. Машинани ўрга-
ниш усули топилди, бу назоратсиз ўрганишнинг бир 
тури - мустаҳкамловчи ўрганишдан фойдаланилади. 
Нейрон тўрларни ўқитиш учун керакли миқдордаги 
кириш маълумотларини олиш учун транспорт тар-
моғининг кўриб чиқилаѐтган қисмида трафик оқимла-
рини моделлаштиришга имкон берувчи дастур яратиш 
таклиф этилади. Ҳулоса қилиб айтаганда, ақлли све-
тофорлар ўзгарувчан тирбандлик ҳолатига мослашади. 
Транспортнинг келиши тўғрисидаги кирувчи маълу-
морларга асосланиб, дастур маълум бир вақтда транс-
портнинг қайси йўналишда кўпроқ ўтиши кераклиги-
ни ҳал қилади. 
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РЕЗЮМЕ. Мақолада чорраҳа учун светофорни бошқаришнинг интеллектуал тизими кўп қатламли нейрон тармоқ бўлиб, 

оптималлаштириш ва кластерлашнинг комбинацияланган муаммосини ҳал қилишга имкон бериши тасвирланган. Шунингдек, 
мақолада чорраҳаларни транспорт тармоғига бирлаштириш масалалари кўриб чиқилган. Нейрон тўрини ўқитиш усуллари 
аниқланган.  

РЕЗЮМЕ. В статье описывается интеллектуальная система управления светофорами, представляющая собой многослой-
ную нейронную сеть, решающую задачи оптимизации и кластеризации. Также в статье рассмотрены проблемы совмещения 
перекрестков в транспортной сети. В статье определены методы обучения нейронной сети. 

SUMMARY. The article describes the intelligent control system of traffic lights that is a multilayer neural network that solves op-
timization and clustering problems. Also, the paper discusses the problems of combining intersections in the transport network have 
been considered. The training methods of a neural network have been determined in the article.  
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I. Kirish. Organik birikmalardagi Yuqori haroratli 

oʻtaoʻtkazuvchanlik (YHO‗O‗) fikri 1950-yilda London 

tomonidan ilgari surilgan. Keyinchalik  YHO‗O‗ hodisasi 

1986-yilda K.A.Myuller va G.Bednorz tomonidan 30 K 

haroratda              birikmasida kashf qilinadi [1]. 

Oradan koʻp vaqt oʻtmay P.Chu tomonidan 90 K dan 

yuqori O‗O‗ kritik harorati- (
cT ) ga ega Y-asosli kuprat 

sintez qilingan [2]. Hozirgi kungacha, kurpatlarda 

erishilgan eng yuqori rekord natija bu              

boʻlib, u                kupratida yuqori gidrostatik 

(odatiy bosimda          [3]) bosim ostida olingan. 

Tabiat qonunlari darajasida O‗O‗ kritik harorati    
qiymatiga qat‗iy chegara mavjud emas. Kritik harorat    
ning yuqori qiymatlariga o‗zaro kuchli ta‘sirlashuvchi 

sistemalarda olish mumkinligi bashorat qilinmoqda. 

Legirlash orqali ham YHO‗O‗ larning kritik haroratini 

sezilarli oʻzgartirish mumkin. Yuqori-   li O‗O‗ ning 

mikroskopik kelib chiqishini aniqlash boʻyicha juda 

koʻplab nazariy va eksperimental tadqiqotlar olib borildi va 

hali ham olib borilmoqda. Olib borilayotgan izlanishlar 

natijasida yaratilgan nazariy modellar kupratlar O‗O‗ning 

barcha jihatlarini tushuntirib bera olmaydi. Xususan, eng 

oddiy kristall tuzilishga ega boʻlgan              

(LSCO) kupratlarning hajmiy va yupqa pardalari O‗O‗ lari 

haligacha toʻliq tushuntirilmagan [4].              

(LSCO) kupratlarning hajmiy va yupqa pardalari O‗O‗    
ni oʻrganishda, O‗O‗    ning bir oʻqli taranglik va bir oʻqli 

bosim boʻyicha hosilaviy qiymatlari katta ahamiyat kasb 

etadi. Shu bois, biz ushbu maqolada (         ) va 

(         ) (i=a,b,c) larning legirlash darajasiga 

bogʻliqligini oʻrganamiz.  

II. Nazariy qism. Kupratlar oʻzaro kuchli 

muvofiqlashgan elektronlar tizimi va kuchli ta‘sirlashuvchi 

elektron-fonon tizimi sifatida tavsiflanadi. Bunday 

murakkab tizimlar, odatda, kengaytirilgan Holstein-

Hubbard modeli (KHHM) doirasida oʻrganiladi [5]. 

Kupratlarda tugunlararo bipolaronlar ideal Boze gazini 

hosil qiladi va         deb hisoblaymiz. Soʻngra, 

bipolaronlar ideal Boze gazi Boze-Eynshteyn 

kondensatsiyasi harorati (        ) ni toʻgʻridan-toʻgʻri 

panjara deformatsiyalari εi (i = a, c)  bilan bogʻlaymiz [6]: 


