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Kupuw. Kyém Hypiaapu — Oy BOJOPOJHUHT 4 JOHA Ba
TeIMAHUHT OUp J0HA ATOMUHUHT KYyIIuiaraHuaup. Tep-
MasiIpoO PeakiuscH KyEeIIHMHI uuuaa temmeparypa 10=20
miH.CO ra 3trannma 6onutanaau. LIlyHUHT yayH TepMasiipo
SHEPIHsCH €p FO3UAaru Oapya 3HEPreTHK PECypCIapHUHT
OupHHYM MaHOaW XHUCOOJNIaHaaAM, KYyMUpP, HE(T, ras3; THAPO-
SHEPTus; IaMoJ Ba oKkeaHnap sHepruscu. Ky€m ep ro3uaa
0apda 3Heprus TypJapuHHHT MaHOau XxucoOmanaau. Kyém
xap cekyHgga Yyprada 88x1024 kamopus HCCHKIHK EKU
368x1012 TBt »sHeprusi TapkaTaiu. AMMo Oy osHeprus
MHKIOPUHUHT aTurH 2x107 %, sbHH 180x10® TBT MuKz0-
purHHA ep 103acura 3Tuo kenaau. [y MUKIOp XaM ep F03H-
mard 0apuya TOMMUN SHEPrHUsl MIUIA0 YMKAPYBYU KypHIMa-

JApHUHT 3HeprusAcuaan Taxmunan 5000 Gapobap Kymmup
[1:305].

Pacm 1. Kyéw snepeusicudan ¢ghotioananuwnu xucobnauoa
. 2 o .
acocan, Kyéw nypunune 1m° matioonza bepaémean snepaus

MUKOOpU
Macananune  gyuunuwy. KouHOTHHHT — aTtMocdepa
KaTIaMAJZaH  IOKOpH  KHCMUTa  TymaérraH  Kyém

DIMALHUACHHIHT  SHEPTHsCH €KM  MHCOMALMS  MHKIOPH
1,395 xB1/M® HM TAaUIKWi1 KWiagu Ba 0y MHKIOp Ky€ml
noumuiicn ne6 aramamu. AMMo Oy MHKIOp €p lo3acura
9THO KeJryH4Ya Xap XWj KapIIWIMKIapra ydpaiau xamja
WumHUHT  daciu  Ba  XUCOO0 KWIMHAETraH XyAyIHHHT
KEHIVIMTAra HUcOaTaH YHWHT MHUKIOPH y3rapu® Typasiu.
MacanaH, ep ro3acura TyHIaguraH Ky&m HypJIapUHUHT
ypTaya HHTEHCHUBIIUTHU:

-EBpona mamnakatinapuna — 2 kBt coar/m?;

-Tpomuk Ba Ocmé mamiakariapuna — 6 kBt coar/m® ta
TEHT.

V36ekucron PecnyOnmkacu cepKy&m MamiakartiaplaH
xucoOmanaau. bup fimina ypraya:

-300 kyH Ky€IuIM KyH XHCOOJIaHa M,

-2980+3130 coar TeMmmepaTypaHMHT YypTaua MUKIOPH
+420C Hu, KYHHUHT y3yHJUTH 14-16 coaTHM TaIIKWI KH-
nany;

-uyn pailloniapua remneparypa + 700C raua kytapunany;
-xap 6up M* Maiimonza 1 imnma 1900-2000 kBT raga Kyém
panvanusicu (MHCOJISIHS) XOCHI OVIIUITA MYMKHH.
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Pacm 2. Kounomnune ammocgepa kamaamuoan oKkopu Kucmuea
mywaémean Kyeéuw paouayus (UHCONAYUS) CUHUHS IHEPSUACY
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MasbiyMKd Ky€Ul HypUHH 3JIEKTPOMAarHuT TYJIKUHIapH 11e0
Kapam MyMkuH. KBaHT Hazapusicura acocaH, 3JIeKTpoMar-
HHUT TYJIKUHJIAapUra HOJI Maccald dJIEMEHTap 3appadajiap -
¢doronnmap ned kapamamu. Kyém sueprusicuan (poTosnek-
TPUK JHeprusAra KaiTa aimantupum acocuga 1887 imnna
Iepny TOMOHWAAH spaTwirad, EpyFIUK (DOTOHIAPHHHUHT
0ab3u OMp METaJUIApHHUHT 3JIEKTPOHJIapH OWJIaH KUPHUIYBU
HaTWKacHuaa 3JIEKTPOHJIAP MabJlyM MUKIOPJArd SHEeprusra
sra Oynaannap. Masa 1y sHeprusnas ¢poinananrad xonna
Ky€ll DSHEprusicufiaH TYFPUAAH-TYFPU  DJICKTPOIHEPTUs
onuml MyMKuH. by kapaénra ¢otoaddext xomucacu
NeHnIamgn.

Onunean namudxcarap 6a ynapuune maxauny. Ky€m

JHEpreTHKa  KypwiMagapu Typiad  (OTo31eMeHTIap
syedkamapn Eprammia Ky€ll — HypJIapHHH — SHEpTHUs
TAIlyBUMHUHT IOKOPH XapopaTid HCCUKIUK DHEPTus

MaHOaura ainantupaad. PoTodNeMEHTIIAPHUHT OUPUHYH
aBIIOJM MOHO ¢&KM TIONUKPUCTAUT KPEeMHHH Oyimo,
ynapHuHT Qoiinanmu wm  kodddunentn 11-16 ¢dousnu
TamKuWi 3Taau; DoTodneMEeHTIapHUHT MKKHHYM aBJIOJIU
amMopd KpeMHHH, KaIMHUA-TSIUTYypun EKH MUC-HHIMHA-
CeNMHAAH TaiiéprnaHraH omnka IUIEHKaaup. YOy
KypuiManapHUHT ¢oiaanu uim kodpuueHTn Kapuitdb 8
¢donzHN Tamkua 3Tagu. PoTO3NEMEHTIIAPHUHT YIYUHIH aB-
noavHUHT ¢oiaann um kodddunentunn 30-60 dousra
OLIMPHII YYYH yJiap YCTMa-yCT YPHATWINIIN MYMKHH.
Opatna Oy stdeiikanap reTepocTpyKTypanapaan uoopar
Oynmanu Ba Xap OupuHuHr (doiinanu um kodpduueHt 9
(GOM3HM TAIKUA 3Tafg. DIEKTP TapMOKIA HIUIAIl Y4yH
MYIDKaJUIAaHTaH TeTepOCTPYKTYpalIM TH3UMIIAp KyIuiad
ayekanapfad TanéprnaHaau. DHEPrusl TH3UMHUTA YJIaHTaH
rerepocTpykrypaiu ¢orodnektp tusumiaapu 20-30 Bosb-
TIIM AOMMUI TOK MOJYJIM yYyH CTAHAAPT KyWIAHHWINTaA 3ra
60-80 Ta sueiikanan Ty3wnaad. ByHaaH IOKOpY Ky4JIaHHII-
ra kymiab MOAyJUIapHU KeTMa-KeT YJall OpKald odra

OYJIMII MYMKHH.

Pacm 3. Kyéw ghomoanemenmuune cemepocmpykmapiu
Kpucma/mapban mawKul monean naneiiapu

XO03Upru  KyHOa TETepOCTPYKTypad  (POTOINEKTP
TU3UMJIApUJIAH Tall€praaHaauran sueikanap, Macanan A;zBs,
OyryH ayHéna YypHaTwiara TuuMiIapHuHr 80 ¢donsuHn
TAIIKWI d3Taad. YNapHUHT ¢olganu um Ko3dduneHTn
35+40 ¢owusnn tamkwn 3tagu. Keitmarn Baktnapaa GaAs-
AlGaAs rerepocTpyKTypainu (OTO3JIEKTp THUIUMIIAPU
amMopd KpeMHHUH, KagMHH — TEUTypHa IONKa IUIEHKaIap
makimuaa tai€piaana OonulaHAW. YIApHUHT Qoimany Wi
koa(unenTn Kapuitd 9 QoumsHM TamKMA STamU, OMPOK
MOHO €KM TOJUKPHUCTAIIT KPEMHUWIAH TalépliaHaauraH
(doroanekTp  syelkamapra  Kaparapaa = TaHEpiaHMIIN
ap3oHpoxaup [3:24].

Mucon y9yH, TeTepOCTPYKTYpaIH KyEm (OoTO3IEMEHTH
(900) siueiikaman ubopart OyncuH. YHUHT KyBBaTH 1,5 BT
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Oyncun. By xomma ¢orosmemenT ymuamm 20-30 ¢cM aH  KyuumHHM TomaMu3. barapesHMHr KyBBaTH  KyMHIarud
nbopar oymamn. dorosnementaars okuM 3uaturn G =500 gopmyna Gunan Tonmnaau
Br/m? ne0 xucoOmaiiMu3 Ba (OTOIIEMEHTHUHT (oiinanu P_E.1-5.G
U KO3QQUIMEHTH  Tomamu3. bu3ra  MabIyMKH, SEolEese
OaTapesHMHr KyBaTH Kyhmparm (opmynta &pmammaa by epliaH, SIeKTp I0pUTyBUH Kyd H(OJACHHU OJaMH3
XHCO0IaiiMu3 S.G.n 300.10°.0.3
P=n-15 E = = =

by epma n rerepocTpykTypamd Ky€m Oarapescu
(OoTOdNEeMEHTIIApDHUHT ~ yMyMHH  coHH. Y  Xonna
¢dorosneMeHTHUHr  Qoipanu U KOI(POHUINEHTUHU
Kydunara ¢popMmyiia OpKaiH TOaMu3

— 3B
| 3:10
Oxupru  ¢opMmynamaH  ONMHTAaH  HaTIXalapJaH
KYpUHaJMKH, TETEPOCTPYKTYpaiu Ky€m OarapesiCHHUHT
9JIEKTP IOPUTYBYM Ky4M OepwiraH IOMMHUI HapameTplap
YYH 3B TAIIKHJI 3Tap SKaH.

n= L Xo3upru BaKTIa reTepOCTPYKTypaIu Ky€m

S-6 (doTtosemMeHTH sAueiKaTapUHIHT ¢doiinanu U1l

dopmynara 3apyp KaTTalUKIAPHUHT KHHMaTIapuHu KYin6  kosdpduuentunn 50+60 pousra OmIMpPHUII YCTHAA HIMMMA-
P=900-15=1350 BT TaJKUKOT HWIIIapu onud OopwiMokaa. ByHMHT yuyH

, , reTepoCTPYKTypaiu IUIEHKanapHu 4+8 MapTa ycTMma-ycT

$=0.06m"-900=54m VpHatum 3apyp OYmamu [2:113]. Ywby TagkukoTiap
(doroanemenTHHHT (oitnanu uir k03GUIUeHTH ToTaMu3 HaTIXKacuJa KypuiMa KyBBAaTH OLIMPHIAAM Xamja HILIab
N =135054.500 = 0.05 YMKAPHII HAPXM KeCKMH macasan. TaxmuHmapra xypa,

OJIMHTINIY Ba ap30H MaTepHaulapJaH Tal€pIaHTaHIIUTH

Memax, Tydailnn Kenakakla TIeTepoCTPYyKTypanapiaH TallKul
n=5% TOMraH KypuJIMajapHU HWIUIa0 4YMKApUIIa sHala Kam

MaOJjar Tanad KUiInHaIN.

skad. dDapas Kuaainumk, Ky€m OaTapesCHHHHI [03acH ..
pas K - Y P Xynmoca. YmOy Makosiaga  Ky€m — 3HEpreTHKa

$=0.25 m?, Tok Kyun [=3 10° Alem?, HypJaHUILI 3UWINTH

b Y N KypHIMACHHHUHT reTepoCTpyKTypara acocliaHraH
sca G =300 Br/cm® O6ymcmn.  doiinamn  pur (doTosneMeHTIapHUHT (QHU3UKABUI XOccalapu YpraHuiIu.
KOX(QPUIUESHTHHUHT KuiiMatd n = 0.3% O¥ymaau [1:306]. I'etepoctpykrypanu Ky€m Oatapescu (HOTOIIEMEHTUHHHT

¢doiinamn wm  kKo3pUIKMEHTH, KyBBaTH XaMaa JJICKTP
IOPUTYBYM KYYHHUHT KHAMATIApW aHAIWTHK Hyn OwnaH
XUCOOJIaHIN.
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YV xonga 3apypuil KaTTaJUKJIAPHUHT KAWUMaTHAAH
¢doiinananub, Ky€m OaTapesiCMHMHT 3JIEKTp OPUTYBYU

PE3IOME
Maxonaaa Kyem OHEPTUSACHUHU DJIEKTP SHEPrUsAcUra aﬁJ’[aHTI/Ipa)Z[I/IFaH X03Upru KyHJa MaBXy/l IOIKa napaajiu TEXHOJIorusjiap 61/Ip
Oupu OmnaH TakKocHaHTaH. AMOp] MHKPOKPHCTAJUIMK KpPEeMHHWI acocHgard Ky€ml OJIEeMEHTIApUHH paKo0aTOapIonuIMTuHI
Ta’bMHHJ’[aﬁI{HFaH unad YHUKapull TCXHOJOTUACUHUHT S‘/3I/IFa XOC acoCui XyCycusTiiapu KCJITUPHUIITAH.
PE3IOME
B crathe HpOBe}léH CpaBHHTeJ‘IBHLIﬁ aHaJIM3 CYHIECTBYIOLINX Ha CeFOZ[HﬂI.HHPII:I JCHb TOHKOIIJICHOYHBIX TEXHOJIOTHI JJIA npeo6pa3o—
BaHHS COJIHEYHON SHEPTHH B DIIEKTPOIHEPTHio. [IpuBeieHb OCHOBHBIE 0COOCHHOCTH TEXHOJIOTHH MPOU3BOICTBA HA OCHOBE aMOpP(HOTO
1 MUKPOKPUCTAIIIMYCCKOTO KPEMHHUSA COJTHEYHBIX 3JIECMECHTOB, oGecr{elmBa}omHe HX KOHKYPEHTHBIC IPEUMYIICCTBA.
SUMMARY
The article deals with comparative analysis of existing to date thinly pellicle technologies for transformation of sunny energy to elec-
tric power is conducted. Basic features over technology of production are brought on the basis of amorphous and microcrystalline silicon
of sunny elements, providing them competitive edges.

BJIUSTHUE YJIbTPA3BYKOBOT' O OBJIYUYEHUSA HA PEKOMBUHAILIMOHHBIE
MMAPAMETPBI B CTPYKTYPE Al-Al,O;—p-CdTe-Mo
A.K.YTeHusI30B — 00Kkmop guiocouu no Qusuxo-mwamemamuieckum Haykam, O0YeHm
Kapaxannaxcxuii cocyoapcmeennulil ynugepcumem umenu bepoaxa
B.K.JayaeTMypaToB — 00KmMOp mexHu4eckux Hayx, O0YeHm
M.T.Hcan6aeB — accucmenm npenooasameis
Hyxyccxuti cocyoapemeaennwlil nedazoeuieckuli uHcmumym umenu Aarcunussa
A.T.AcanoBa — macucmpanm
Kapaxannaxckuii cocyoapcmeennuill ynusepcumem umenu bepoaxa
Tasiny cy3nap: ynerparosym Hypiaanumu (Y TH), mreaka, MOSLY - Ty3unMa, HHXEKIHS, Ky TIamrad peKOMOWHAIS KOMIUIEKCH,
TOKHHUHI' T€3 YCUIIN.
KnroueBsble cioBa: ynsTpazBykoBoe obmydenue (Y30), mienka, MOII — cTpykTypa, HH>KEKIus, TapHbIH peKOMOMHAIIMOHHBIH KOM-
IUTEKC, OBICTPBII POCT TOKA.
Key words: ultrasonic irradiation (UST), film, MOS - structure, injection, pair recombination complex, rapid current growth.

OOuIeH3BECTHO, YTO KPEMHH IO CHX TOP SABJSIETCS OC-  KaJMUs, TOCKOJIBKY MIUPUHA €T0 3allpelieHHoi 3006 (1.45
HOBHBIM MAaTEPHUAJIOM MOJIYIPOBOJHUKOBOM 3JCKTPOHUKU.  €V) COBMagaeT ¢ MAaKCHUMYMOM COJHEYHOTO CIICKTpa, B CH-
M3BecTHO Tak e, 4TO OH MCHepIiajg CBOM BO3MOXHOCTH, B JIy 4Hero mno teopernueckuMm oueHkam KIIJ comHeunoro
YaCTHOCTH B 00Jjactu ObicTpojeiicTBus. B cuimy storo Bo  anemenra (CD), usrorosieHHoro na ocHore CdTe, moxer
BCEM MHpE BeIeTCS WHTCHCHBHBIA MOMCK HOBBIX Marepua-  mocturaTh 29% [1]. B Toxxe Bpems, Kak U BCE IOIYIIPOBO-
JIOB, KOTOpPbIC MOIUIH OBl 3aMEHHTh KPeMHHH ¥ B deM-To  Huku rpymmsl A’B°, CdTe comepskut oueHb MHOTO nedek-
npeB3oiT ero. U TYT MEPBOE MECTO 3AHUMAIOT NONYNPO-  TOB caMoO¥ pa3IMYHON MPHUPOJIBI, YTO, OC3YCIOBHO, YXYI-
BouukH Tpyrn A’B° u A’BP, mpidem cpely momympoBoA-  IIaeT XapakTephcTHKH Kak C, Tak M APYTHX IMPHOOpPOB (B
HukoB rpymmsl A’B® 0c060e MECTO 3aHMMaeT TEIUIYpHA  YaCTHOCTH IETEKTOPOB PEHTTCHOBCKOTO W Y - M3ITYdCHHIL)
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