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PE3IOME

I'aprorc-boxnep TeopemacHMHMHr aHanorn ucOoTiIaHraH. bymak-Oynak cuimK uwerapamapu Oyiran coxamapia y3iTyKcH3
¢bynkuusimap yayH bounep-MapTtuHemnn uHTerpanu Ownad udonanaHaguradn (QyHKOUSUTApHUHT Tosnomopdusacu Oyiinmda TeopeManap
OJIMHA/IH.

PE3IOME

Hoxazan aHanor Teopembl ['aprorca-bBoxuepa. IloiydeHsl TeopeMbl O ToJOMOPGHOCTH (GYHKIMI, NMPEICTABUMBIX HHTErPAJIOM
Boxuepa-MapTuHeIH 7151 HEMPEePHIBHBIX (YHKIUH B 00JIACTAX ¢ KyCOYHO-TIAIKON rpaHHUIIEH.

SUMMARY

An analogue of the Hartogs-Bochner theorem is proved. Theorems on the holomorphism of functions represented by the Bochner-
Martinelli integral are obtained for continuous functions in areas with fragmentary smooth boundaries.

(I)OFII[AJIAHYBIH/IHI/I NHIEHTUOUKALIUAJIAIIL BA AYTEHTUOUKANMUAJIAL KAPAEHJAPUHU
TAKOMWIJIAIITUPUIIIA BJIOKYENH TEXHOJIOTUSACHUHUHI KYJJIAHNUJINIINA
K.B.Paxumbepaues — masany 00OKmopaunm
Mup3zo Yryebex nomudazu Y36exucmon Muiiull ynusepcumemu
Tasinu cy3nap: naeHtuduUKays, ayrTeHTuduKanus, 0JI0K4YeiiH, 010K, OMOMETPUK MabIyMOT, KpunTorpadus, mudpnar, aemudpiar.
KiroueBsie ciioBa: naeHtudukanys, ayreHTudukanus, 6okueiin, 010k, Onomerpuyeckue AaHHble, Kpunrorpadus, mudpopanue, gemud-
OBaHIE.
P Key words: identification, authentication, blockchain, block, biometric data, cryptography, encryption, decryption.

Xo03Upru KyHJa axO0opoT TEXHOJIOTHSACH JKaMUSTHMH3-  Ba MaMajJakaTMMHU3HHM Oapua coxaiap Oyinya puBOXIIaH-
HUHI TYpJIM )a0Xajlapura xajail KUpuO OOpuIlM MaMmilaka-  TaH MamJiakariap KaTOpUAaH YpHH Srajlaliiura HMKOHHST
TUMM3JAa WHAYCTpUall >kKapaéHJIApHUHI PUBOXJIA-HUIIMra  sipaTand. JIekuH, axOopoT KOMMYHHKAIUS BOCHTAIApUHUHT
ce3wIapiu Jlapaxaga V3 TabCUPUHHM KypcaTMOKAa. by  KeHr Kynamjaaru >KOpuil KWIMHMILKA alloKa TapMOKJapuia
XOJIaT CYHITH HuJIIapia MaMIaKaTHMUAZHUHT IDKTUMOWI Ba  axO0pOT XaB(CH3IUTMHK TabMUHIIAI MyaMMOCHHH KEJITH-
UKTHCOIMH COXAJIapUHM SHAJa PUBOXKJIAHTHpHIIIA ax00-  pub umkapaau. JKymianaH, KOMIBIOTEp THU3UMIIapHa ax-
POT TEXHOJOTHSIIAPUHK KEHT KOPUH KHJIHII, HKTHCOAUET-  OOpOT pecypciapura Ba (oijanaHyB4d MabiyMoJapura
HUHT KYIMYWIMK TAPMOKJIAPUHM paKaMJIalITUPUII MyaMMO-  pyXcaTcH3 KUpHUII XaB(pM YHUHI HaTHKacura HucOaTaH
cn Owman Oormuk. Iy ypurma pakammm WKTHCOAMET, XaBQuupok OYynmmuO xucobmaHamu. Cababu, KOMIBIOTED
pakamiy THOOMET, ak/uUM yilap KaOM MUCOJUIApHU KEeNTH-  TapMoKJIapuaa OuTra sMac Oaiku MWIIMOHIAO doiinana-
pumr MyMKuH. MIKTHCOAMET COXajapMHU paKaMIIAIITHPHUIN  HYBYWJIADHUHT axOOpoTiapu cakiaHaau [1].

KAMUSIT PUBOXKIAHUIIMHUHT FOKOPH YYKKUIAPHUTa SPHILIHLII
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Pyxcar osTwiMaran — kupumuiapaa  €By3  HMATIH
¢oiinananyBun onaTaa Kyinaarmwiapaad ¢oiinanananm:

» Komnbrorep TU3UMH  Ba  YHUHT  HIUIAII
NPUHINIHAIAH;

» AXOOpOTIIapHH XMMOSUIAII TH3UMIIAPH Ba aIrOpPTHM-
JIapy XaKuaaru OmimMm Ba KYHUKMasapiaH;

» TexHuK Ba JacTypuil BOCHUTaJapHU Oy3uIll Ba ynap-
HUHT WA IPUHIUIH Oy3WINIIHIaH.

Ax0OopoTiapHn pyxcaT OJTWIMaraH KUpHUIUIapJaH
XAMOSUIAII YI9yH TapMOKIard (GoimamaHyBYn aOOHEHTIAp
TOMOHM/AH OeNrWiIaHraH KOWAAa Ba KHPHINra pyxcaT
Typiapu OyiiMua TU3UMHUHT axO0opoT pecypciapura
uxTu€puil TajmabNapHW Ha3opaT KWIYBYM dYerapajail
TU3AMIIAPH KYIDTaHWIMOKIa. Anbatra, Oy skapaéH xap Oup
KOMITBIOTEp TH3UMIIapuaa cyobekT (QoiinananyBun Exku
¢dolimanaHyBun  HOMHAAH  aMmajira  OUIMPHIAAWIAH
KaHZaWoup  JkapaéH) HH  WACHTUQUKAIMIANIUTaH
axbopotriapra Oornuk Oynamu. By my cyObekTHHM aHria-
TyBYM COH €KHM CHMBOJUIAp KaTOpH OYJNWINN MYyMKHH.
Bynpmait mMabayMOT CyOBEKTHHHT HACHTUPHUKATOpH 1c0
atamaad. KommeloTep TH3MMIIapuia pyHxatra OJIMHTaH
upeHTnuKaropra sra  (GoHAanaHyBUMIAp  TU3UMIa
KUpUIIra XyKyKIH ae0, KOJraHiaapu 3ca XyKyKcH3 naed
cananau [2].

KommeioTep TH3MMIIapu pecypenapuaaH (oimaTaHuII-
ra pyxcaT OJHII yd9yH (oHAaTaHyBUH JacTiad KOMIBIOTED
TU3UMK OWNlaH y3apo MyHocabaT YpHaTyBYM OOLUIAHFHY
xKapa€HnaH YTumM Jio3uM. by jkapaéH wkkum Oockmuna -

I/II[eHTI/I(I)I/IKaI_[I/IHHaH.I Ba ayTeHTI/I(I)I/IKa].[I/IHJ'IaLH OpKaJn
amajira omuvpujiiagu.
XOSI/IpFI/I 3aMOHAaBHM TCXHOJIOTrHUdJ1ap acocyuaaru

TU3UMJIAP/Ia WACHTU(DUKANMSIAIL Ba ayTeHTU(PUKAIUSLIALIL
aNrOpUTMIIApHUIAH ¢olinananran XoJiia TapMOK
XaBOCU3MUrd  TabMHUHJIAHMOKAA.  JICKMH,  KYM4mInK
coxajapjia TapMOK oOIlepanusulapura apajiairyBiap Ba
a0OHeHTIap YpTacuaard BOCUTAUYMJIAPHUHT KYTaWTaHJINUTH,
TU3UMIIApaH (oiianaHuinga TYFpUIaH — TYFPU TAIKHIOT
OuwnaH 5mac, OallkKi BOCHTAuWIAp OpPKaIM amaulapHH
Oaxkapuil OHp KaHYa WIIOHUCH3IMK Ba XaB()CHU3JIHK
MyaMMOJIapUHU KeATUpUO ynkapmoraa (1-pacm).

Tusmparu BOCHTa4HIap

——

————
TapMOKIard TalIKHIOTIap
L J

L@

Kommotep TapMoFH
toiinananyeanTapn

1-pacm. KommsroTep TapMoknapuia ¢oiiaraHyBuu Ba
BOCHTa4YMIIap MyHOCa0aTIapH.

IOkopuna TabKHJIaHTAH MyaMMOJIApPHH XaJl KHIIHIIAA
ONOKYEHH TEXHOJOTWSCHHH KyJlall aH4a caMapaiyu
HaTmKanapra oiau0 Kenaau. BIoKueilH TeXHONIOTHSICH Xap
XWJI TypJIard aKkTUBIAp, MapTHOMAJIAp, UXTHEPUN TypAaru
MabJIyMOTIIap Ba TU3UMJIaru (olinananyBuu
MabIyMOTJIapUHN  ¥3  OJIOKJIapuia  CakJIOBYM  KYII
(GYHKIMOHAIIIM Ba KEHI' KAMPOBJIM ax00pOT TEXHOJIOTHSICH
6ymu6 xucobnanaan. Komnprorep TH3MMIiIapuia 0JIOKYEHH
TEXHOJIOTHSICHAAH (oiijalaHraH XoJiia OYHMK aJoKa
TapMOKJIapuaa axOopomiap ycTuaa amaiap Oakapuiiia
acocan HTTP, SMTP, FTP Ba TCP/IP npotokosnapuian
(olinananuIaIy. UyHkwy, oy NPOTOKOJIJIApJIaH
(doitmananran Xoima TapMOK OpKaJIX OJIOKIap spaTHIl Ba
MaBXyJ ~ Oyiokiapra  axOopoTiapHH  KOMJIAIITHPHII
MYMKHUH. BIIOKUEHH TEXHOJOTHACHHUHT MILIAII NPUHINIH
2-pacMpa kenrtupuirad [3].
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2-pacMJaH KYpUHUO TypHOIUKH, ONoK4YelH
TEXHOJIOTHSICH TapMOKJa acocuil Oa’kapHiyBUHM alrOpUTM
6ymm6 xucobmanagu. 1. Hlakmmanatupunran 6ok 2. Cypos
peer - t0 - peer KOMIBIOTEpJIAp TAPMOFU EKU TYryHJapra
y3atwiaan 3. TpaH3akuusuiap KOMIBIOTEp  TapMOFHIa
anroputmiap €prammaa TacaukiaHagu 4. Texmmpuim
Kapa€HH SIKYHJIaHrad, TpaH3akuusulap Oomikanapu OuiaH
OMpIAIITUPUIITaY SIHTH OJIOKKA XKOMamTupuiaany. 5. SIHru
ONOK  y3rapTHpWIMaraH Xxojja OJoKmap  3aHXKupura
Kymuiaagu. 6. TpanH3akius kapaéHu TyraTuiau.

IOkopuna KenTupuwiIran ajroputM acocuzaa MacohaBHii
mapTHoManap, OwTuMmiap, OJokiIap, KOWHJAp, Kall
9JIEKTPOH MyJUIap, Maxcyc MEXaHU3MIIM KOHCEHCYC, JaBiiar
OpraHjiapu  MexXaHu3mjapu  xaBpcuz  MabiIyMOTIap
OazamapuHU SApaTHIl Ba YHAAH (QOHJIAHWII MYMKHH.
Kentupuiran MabayMOTJIapHHHT Xap Oupu OuTTa OJ0KIa
cakjiaHaaM Ba Oy OJIOK TAIIKMIOT €KW KaHAAHIup Iiaxcra
terunuy 6ynanu. lakmianTupuiran 6mokiaap Ouprammkaa
OJIOKJIAp 3aHKUPUHUA XOCHI KWiaaud. AjndarTa, XO3UpPTrH
KyHoa Oy TeXHONOrusi KyHJaH KyHra OMMaiaiuo
6opmokaa. Cababu, OIIOKYEHH TEXHOIOTHACHTA aCOCTIaHTaH
OJIOKJIap 3aHXXMPHHU TY3UIL, S’bHU XaB(PCH3 MabIyMOTIap
0a3acvHU MIAK/UIAHTHPHII JaBjaT OpraHjiapy Ba MOJUSIBHA
TAIIKWIOTIApAa,  XycycaH, OaHK  TalIKWIOTIapHuia
¢olinananyBun (MmKO03) UIeHTUHUKALUSICH Ba
ayTeHTH(UKAIMICH siHa/a TaKOMHUJUIAII THP MITHIITH
MIDKO3JIAPHUHT  XaKUKUIUINTUHE TabMUHJIALL, YJIapHUHT
MOJIMSIBUM ~ MabJIyMOTJIADUHHUHT  KOH(EIeHINAIUINTHHH
TabMUHIIANIIA KaTTa WMKOHMAT spatagu [5]. By
MacajajJapHu amanra OLIMpHIIIA Oy0KYeHH
TEXHOJIOTHSICUTA acocyaHra ¢olinananyBYnIapHU
uAeHTHUKALUSIIALT Ba ayTeHTH()UKAHSIaANIHUHT
MaTeMaTHK MOJICJIMHY TY3HI JIO3UM OYiIaau.

doiinananyBUMIApHUHT YMYMHH (U3HOJIOTHK, SBHU
OMOMETpPHK, MCUXOJIOTHK (XaTTH XapakaTjiap) Ba OHOJIOTHK
MabIyMOTIapy  acocuja  WICHTUQHKAISIIAml  Ba
ayTeHTH(UKaIMsIIall MacalaCHHU TaAKHK KWIUII Tanab
STWICHH. bByHMHT yuyH pnactinab QoiinaiaHyBUMHHHT
IOKOpHJIard MabIyMOTJIapM XaKuJga KyHHOarn CXeMaHH
ypranuin Makcaara MyBouk (3-pacm).
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3-pacm. @oiidananysuunapuure ymymuil usuoI02UxK,
MAaKpOPAAHMATOUSAH MABIYMOMAAPUHYU KUCKAYA MACHUDU.
doiinananyBUMHUHT yMyMHH OHOMETPHK XyCYyCHST-
Japura 103 TY3WIWIIH, 0apMOK H3JIapH, Ky3 TYp maplaacu
yrgamiapu, TOBYII TYIKUHIapu Kupagu. buomorux




XYCYCHATIIAPUHU 3ca KOH O0CHMH, IOpaK ypHII 4acTOTACH,
koH Ttomupiapu, JHK mabnymornapu Tamkun Kuajagu.
Icuxomoruk wMawiaymoTiap cudatuga QoiinaranyBun
XaTTH-XapakaTiiapu - KIaBHATypaHH OOCHIN TE3IIUTH,
XapakaTIaHHUIIIaTH TaKpOpJIaHMac IICHXOJIOTUK Y3TapHIll-

jJap KaOyn KWIMHMIOM  MyMKuH. byHma — acocaH
WACHTUQHUKANMATIAN KaduTH cudaTtuna (¢oiganraHyB-
YWIAPHUHT  IOKOPHAATd  MabiIyMOTIapd  OJHMHAIH.

BuomeTpuk MabayMoTIap acocuaa HICHTH(UKAIUIIAIIIA
Oup KaH4a MyaMMOJH BasWATIAPD XaM KeIuO YHKHIIN

MYMKUH. Macamnas, (hoiimananyBun TU3UMJIAH
uaeHTHOUKANMUIAIaH  YTHINAa OapMOK — HM3JIapHuJiaH
¢oiinamanran  OyncuH. KeiinHuanmk, O0apMOK W3Iapu

épmamuna ayTeHTH(HUKaIUsIIa jkapaéHuAa maxc 0apMOK
W3M  OpKaJM THU3UMra Kupa OJMACIUId  MYMKHH.
doiigananyBYMIApHUHT OAPMOK HM3JapUra IIMKACT ETHIIH,
MacajiaH, WIIKaJaHuouap cababmm OapMOK wW3mapu Y3
XYCYCHATHHHU Y3raprupuimin MyMmkuH. llly Oownc, Oy kabu
MyaMMOJIApHU Ky XOJUlapAa ydpaTHll MyMKHUH. byHpaait
XoJutapa JUHAMHUK HICHTU(QHKALISUIANl Ba XaB(JIapHH
OOIIKAPUITHIHT ayTeHTH(UKAUSIIAL MOJEINIaH
¢olimananum erapiau. BIOKYeHH TEXHOJOTHWACH acocuaa
¢dolimanaHyBUNHN HUACHTU(HUKAIUIIAI -2y TEHTU(UKALIUS-
JAIIHUHT MaTeMaTUK MOJIeNIN KyHuaaruda 6ynaau.

Marematuk  MOJEN. ®dapaz  Kwimaimmk, Owmsra
¢dolimanaHyBUMHMHT N Ta OHOMETPUK Ba  XaTTH-
XapakaTiapu coHu Oepmirad OyicuH. Y Xonma, ¢oiimana-
HYBYMHUHT IOKOpHIard 6apya (HU3HOJIOTHK MabIyMOTIApH
BekTopu T; Ownan Oenrmnmanagu. T;  BEKTOPH MOC XOJjJa
Kyhugarnda Gynaan

Ti = (Tl' Tz,T3,...,Tn). (1)
Q] — MabJIyMOTJIap ﬁHFI/IHZ[HCH KyﬁHZ{arH‘la XI/ICO6HaHaI[I/I:
Q]'=T1+T2+T3+"'+Tn. (2)

By TeHrnuMKHM KaHOHUK KYpUHUIJA KyHuparuya €3uil

MYMKHH:
n
Q=T ®)
i=1

QdoiimanaHyBUMHIUHT  (U3HONOTHK  MaBIyMOTIAPH
KaHYaJMK Kym Oyica, ayTeHTUHKANMsIam xapaSHu
IIyHYIUK WIIOHYIW OYnamu. Mucon y4yyH, €By3 HUSTIU
a0OHEHT €KMW Imaxclap CH3HUHT OapMOK W3HHTH3/IaH
(olianaHran xonaa TH3UMIa Kkupa onuimaiiau. YyHku, Oy
mraxciuapja CH3HHHT OJOKjIapharm OoIIKa XyCycHAT
MabIyMOTIAPUHTU3 MaBXyln »5Mac. Aimbarra, TH3UMra
KUPHII YYyH aifHaH CH3HMHT Y3WMHTU3 OYIUIIMHTU3 JIO3UM

1lim hdm jamiyet. No4.2021

Japakaja TabMHUHIaWAW. bByHma TH3UM WINOHWIMINTH

V¥praya Oamtap OwiaH aHWKIAHATU. YOy HISHTHU(UKA-

LVSUTALTHAHT YpTada Oaiu Kyiinaaruda XucooaaHaau.
C]_]_Tl + C12T2 + Cl3T3 + b + CinTn (4)

e T1+T2+T3+"'+Tn

by epma C;; — xap Oup i polinananyBIuuHr j YadoBIArA

ayreHTH(UKanMs OamwiapuHu aHriaragu. (4) TEHIVIMKHH

KyHUJaru KypuHANIAA €3I MyMKHUH:

P; = C11Ty + CipTo + Ci3T3 + Cip Ty (5)
(5) TeHrMMKHYE KyHHIard KYpUHHIIAa WOIaNa Kyai
n
j=1

HOxopumarn Genrunanuiapra acocan (4) TEHIVIMKHU
KyHuzaru cojjia KypuHUIITa KeITUPUIT MyMKHH:!

By epna K; — xap Oup i doiinananyBuu ayTreHTUDHKA-
OUSCHHUHT YpTada Oammapu, T; — Xap Oup i goiimamanysun
¢bu3nonoruk xycycustinapu (OMOMETpPHK, OHOJOTHK, IICH-
XOJIOTUK X0CCalapy) napameTpliapH.

MaremaTiuk MoOJENIaH KYpHIl MYMKHHKH, Xap Owup
Kagamna doiinananysumnapauHT K; yprada Oammapu XHco-
Onanaau. XucoOnam xapaéHiapu OakapwiraHnaH CYHT
(olinanaHyBUMHUHT Xap Oup yauoBu Oyitnya uaeHTuduka-
TOPUHM TacAuKiam Gamtapu C;; Ba AKyHUH XHCOOTa OJMIIT
UIACHTU(DHUKATOPU ypTaya OanM XeluUlaHagud. Xeml Kuii-
MaTiapy ONOKYEHH 3aHXHpiapuiard OJOKIapaa cakjiaHa-
. DoliganaHyBUMIApHN HWACHTH()HUKANMSIIANIA KOPHH
HACHTUQUKAIMSA YpTada Oamd SHT mact Oamn OwiaH co-
mumTHpaan. Arap ¢oiganaHyBun yprada Oanu OIOKIArH
9HT TACT KWIMaTHaH IOKOpH Oyica, ayTeHTHU(HKaIMsIIan
amajra OLIMPWIagH, aKc XoJiAa ayTeHTH(UKalMsIam
amajra olupuiIManam.

Xymoca Kwinb aiiTranna, uaAeHTH(GUKANMSIAL —Ba
ayTeHTH(UKaIMsIA MacalaJapiHu Xajl Kunmaa, ¢oi-
JATaHYBYMHUHT OHMOMETpUK Ba Oomika Typaaru Maxdguid
MabJIyMOTJIapUHU cakjaniga OJOKYElH TEeXHOJOTHSICHHH
KYJUTaml camapaiy HaTikanapra onmd xenaau. by Hatmka-
map acocuzaa 0aHK, KpeIUT MacajlajJapiHU aBTOMATJIAITH-
pHIIa IIAaXCHM TacOuKJIall Macalajiapujia HKOpHIArud
OnoK4elH TEXHOJIOTHSICHT acoClIaHTaH
UACHTHQUKANMSIIA — ayTeHTH()UKAIMA-IAIIHIHT MaTe-

Oymagun. Xycycusriaap —HapaMETPIapUHUHT  KYIUIMTH  MAaTHK MOJAeiHaaH (GoimanaHuil MyMKUH.
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PE3IOME

VYmby wmakonaga ¢oiigananyBuMHN HASHTH(QUKAUMIA Ba ayTEHTH(HKALMSIAIL MacalalapuHU  Xal KWIKII FOsUIapH,
uAeHTH(QUKAIMSAIANI Ba ayTCHTH(QHUKAMSIIAIN xKapaSHIapuaa OJOKYeHH TEXHOIOTHICHHIHT KYJUTAHHIHIIH, OJIOKYCHH TEXHOJIOTUSCHHU

KYJUIAIIHUHT  aCOCUM  MOXMATH,

uneHTudukanys Ba ayTeHTHMKawwsuiamga GoiiganaHyBun OMOMETPUK MablIyMOTIApUIaH

Q)OﬁHaHaHHIHHHHF caMapaaopjmru, acocuit 6I/IOMeTpI/IK MabJIYMOTJIapHU 6J10Knap/:[a CaK/IallTHUHT MaTEMAaTUK MOJCIIN KEJITUPUIITaH.
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PE3IOME

B nmaHHOH cTaThe MpECTaBICHBI MU PELICHHs MPOOJiIeM HACHTU(PUKALNK M ayTeHTH(HUKAMK MOJb30BaTeNeH, NCIIOIb30BaHHE
TEXHOJIOTHU OJIOKYCHH B Mpolieccax UACHTH(OUKAINK U ayTCHTH(QHUKALUH, CYTh HCIIOIb30BaHHS TEXHOJIOTHU OJOKYCHH, 3P PEKTUBHOCTD
WCIIOJIB30BAHUS OMOMETPUYECKUX JAaHHBIX MOJIb30BAaTENA NPH HICHTU(GHUKALUHN U ayTeHTH()UKALIUKI, MaTeMaTUIeCcKasi MOJIENIb XpaHEHUs

0a30BBIX 6HOMeTpI/I‘leCKPIX JIAHHBIX. TAHHBIC B OJIoKax.

SUMMARY

This article presents ideas for solving user identification and authentication issues, the use of blockchain technology in identification
and authentication processes, the essence of using blockchain technology, the effectiveness of using user biometric data in identification
and authentication, mathematical model of storing basic biometric data in blocks.

YK 53:001.890

APUMYTKA3TUYIN KYEL DJIEMEHTJIAPY BA YJIAPJAH ®ONJIAJIAHALL
NUMKOHUSATIAPUHU ®U3NKA TABJIUMUI A ’KOPUHU DTHUII
A.A.CaTTOpOB — Kamma yKumyeuu
Towxenm oagram mexHuka yHugepcumemu
Tasin4 cy3map: HoaHbaHABHHN HYHEPrHs MaHOaIapH, Ky&m sHeprusicH, pusnka tabaumu, Gorodddexr, KyEm 31eKTpocTaHInsIIapH,

HHBEPTOP.

KnroueBble ciioBa: HETpaAWIMOHHBIM HMCTOYHMK PHEPIUH, COJHEUHAs SHeprus, oOydeHue ¢usmku obGpasoBaHume, (hotodddexr,

COJIHEYHBIE 3JICKTPOCTAHIIIH, HHBEPTOP.

Key words: unconventional energy source, solar energy, teaching physics, photoelectric effect, solar power plants, inverter.

Cyurru Hwuiapaa OyTyH OyHENAa MamXyJl OSHEpPrus
pPECYPCIapHUHT KaMainO OOpa&TraHIuIru sSKKOJ CE3HIHO
Konau. bynra acocmit cabab, ep mapouTnma MaBxKyn
SHEeprus MaHOajapu XoMalié 3axXUpajapUHUHT Tyrad
Oopaérraniury, Xamja WHCOHUSTHUHT SHEPTrHs
MaHOanapura OynraH >XTUSKUHUHT opTrmuaup. LlyHmait
9KaH, OyTryH cOXa MyTaxacCHCIapH OJANAa UKTHCOIUETHU
0apKapop PUBOXKIAHTUPHUII OWJIaH OUPTa, TI100aT IKOJOTHK
odaTIapHUHT ONJWHU OJHMIN, WKJIAM Y3Tapuiid Ba
aTMocdepa XaBocH MCUO KETHUIIMHU KaMaWTHUPHUII XaMza
MaMJIaKaTHUHT SHEprHsi XaB()CU3IIMTUHHA TabMHHIAII KaOu
rioban MyamMmMoJap eduMu KyTub Typudau [1].

Xo3upru KyHOa AyHE OJUMIIApU TOMOHHUJAH KaiTa
TUKJIAHYBYM JHEPrus MaHOANapHHH TaKOMUIJIAIITHPHUII
Xama yrnapiaH Oapua coxajapaa KeHr QoiinanaHuin
YCTHIa WIMHMA TaJKAKOT UILIapU 0JTuO OOpHMIMOKIA.

OHeprus TEeKaMKOPIWTH MacajajJapuHH e4MII Ba
allHMKCca, axOJMHU OapKapop, y3IyKCH3 SHeprusi Ouian
TabMMHJIANIA KaiiTa THKIAaHyBUaH SHeprus MaHOamapw,
XycycaH, Ky€Ill S3HepruscUial camapainy (onjaaaHUITHHHT
axamuATH >kKyna karra. LIyHWHr y4yH X03upAaHOK Oy
nom3ap0 Macaja, sS’bHH KelaKak JHEPTUSCH XHUCOOJIaHTaH
Kyém oaHeprusicuzaH (GONHTAJAHWIIHWHT MyaMMO Ba
CUMMJIAPUHH YpraHuO OOpHIN IaBp TanadW XHUCOOJIAaHAIU
[2,3].

AMMO CyHITH HWIIapAa dHeprus MaHOamapu Ba
yJIapHUHT 3aMOHaBUIl acociapu TYFpucHaard OWIMM Ba
KYHUKMaJIapHU Y3IIyKCH3 TabIUM JKapaéHua
IIAKJUTAaHTHpUIIAa 0as3u  Oup KaMUMIMKIAp  Ky3ra
TalDIaHAO KOJIMOKIa. MucoN TapuKacuiga JHUIeld Ba ypra
TaBJIUM MakTabiaapu (GU3KKa TABINMHU YKyB AACTYpH, YKYB
amaOuéTimapuaa SHEPrust XOCHJI KWIMII Ba  yHAAH
(olianaHUIIHUHT aHbaHABUH yCyJUIapH, YJIapHHUHT (QU3uK
KOHYHUSTIapH, (oWJalaHNIl HWMKOHHUATIAPH, YMyMaH
onraHAa (yHIAMEHTal Ba aMalWii acoclapura JIOHp
MabIyMOTIap MaBXyHAd. BUpOK HoaHbaHaBUI Ba KaiTa
TUKJIAHYBYH YHEPTHS MaHOAIapH, TbHA Ky€EI SHEPTHICH Ba
yHaaH (Qoigananum xakuna (yHIaMeHTan Ba aMaluid
acocllapura JIoup erapiuda OuiauMiap, 3aMoHaBUi (aH Ba
TEeXHHKa SHTTITUKIIapHUra JIOUp MabIyMOTIIap
KeITHPHUIMAaraH.

Iy mykram HasapiaH, Makojala akaJeMHK JIMIEH Ba
YMYMTabJIUM MakTabmapu ¢u3nka TabIMMUJIA
HOAHBAHABUH  dHeprua  MaHOamapu  OynraH  Ky€m
SHEpPrusicura Ouj 3JEMEHTap Ba AaCOCUH TYLIyHYAIPHU
IIaKJUTAHTHPHUINTa JOUp 0ab3M METOAMK TaBCHAJAp XaBoja
atwinamy [4,5].

®uznka TapaMMpAa  KyEHI  DJIEMEHTH  yJIapHUHT
TypJIapH, 3aMOHABHI KOHCTPYKIMSIAPH, HIIIAII TPHHIUITN
Ba TY3WINIUIAPH XaMAa ylapAaH KeHI COXaJa camapaid
¢dolianaHul HMMKOHUSITIApH TyFpucuaarn OwinMm Ba
KYHHKMaJlapHU HUCOAaTaH COJapOK Ba TYIIyHapiH Tap3ia
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0aéH OTHII, MIAKUIAHTHPHII Makcaara MyBO(QUKIMD.
ByHpail TymyHuanapHu IIAK/UIAHTUPHUINAA Kypra3Maiu
BOCHTANAp, WII XOJNATHAArH MaKeTiIapaaH (oiimamaHum
Japc caMapaJopiird Ba XaM YKyBUWJIADHHHT Oy coxara
KU3UKUITUHUHT SHAJa OPTUIITUTa OJTMO KeJaju.

16):911% HOAaHbaHABUHN SHEPTHA MaHOaapuIaH
caMapajopiuru HucOaTaH aHYa OKOpU OynraH Kyé€m
SHeprus MaHOacu TYFpUCHAA KHCKa4a MAabIyMOTIap
Kentupamus [6,7].

Kyém osHepretukacu nmedwiranja Ky€ml — ONTHK
HYypJIaHMIL SHEPTUACUHU DJICKTP SHEPrUsCUra aiJaHTUPUIIL
coxacu TymyHWwiIagu. Ky€m HyplaHWIM KaHOal KO
9JIEKTp PHeprusicura ainantupmwiaau? byHaa acocan Kyén
aneMeHTH €M Kyém OarapesutapuziaH (olaariaHUIaau.
Kyém osnemeHTIapu  SpUMYTKA3THWIM  MaTepuairiap
acocuaa XOocwi KuiauHagu. Macamad: Si (kpemumuii), Ge
(repmanmif), GaAs (rammii apcenumgm), CdTe (xammuit
TesuTyp) Ba Oomrkanap. Kyémr anemeHTH Epyriuk HypiIapHU
I0THO, YHH DOIEKTp OSHeprusira aimaHtupu® Oepaim.
Epyrnux nypu (doron) kyémr sneMeHTH 03a coxacuja
IOTWIITaHIAH CYHT, OJJIEMEHT WYHIa XOCHJI KWIMHTaH
noTeHIMan Tycukaa (p-n  YTUII  COXacuaa) HUKH
¢dboroapdexkr KOHYHH acocHIa MKKWTa axkpaiaad. byHma
9JIEMEHT WYHIa OWp TOMOHTA SJEKTPOHIAD Ba HKKWHYA
TOMOHTra KOBAKJIap XapakaTH BY)KyAra KelaaW, HaTHXaJla
(OTORNIEKTPHUK 3JIEKTP IOPUTYBYM Kyd maijo Oymaau. By
3ca DJJCKTP TOKWHU XOCHJ OYNTaHINTHHHA OWITUPAIH.
OneMeHT 1032 Ba OpKa TOMOHJApPHIA XOCHJ KHJIMHTaH
KOHTAaKTJIapua TOK oKa Oonuiaiiau. by skapaii€én 1-pacmaa
ndonanad OGepuiras.
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Mabiaymkn, I1m° fosara (ep mapomtnaa) Ky&lia
V¥praga 1370)K osHeprus Tymwmmu aHWKIaHTaH. ByHaaH
KYPUHAJUKH, KyEIl SHEPrUsICH DJHEPreTHK  >KUXATAaH




