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РЕЗЮМЕ 
Гартогс-Бохнер теоремасининг аналоги исботланган. Бўлак-бўлак силлиқ чегаралари бўлган соҳаларда узлуксиз 

функциялар учун Бочнер-Мартинелли интеграли билан ифодаланадиган функцияларнинг голоморфияси бўйича теоремалар 
олинади. 

РЕЗЮМЕ  
Доказан аналог теоремы Гартогса-Бохнера. Получены теоремы о голоморфности функций, представимых интегралом 

Бохнера-Мартинелли для непрерывных функций в областях с кусочно-гладкой границей. 
SUMMARY 

An analogue of the Hartogs-Bochner theorem is proved. Theorems on the holomorphism of functions represented by the Bochner-
Martinelli integral are obtained for continuous functions in areas with fragmentary smooth boundaries. 
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Ҳозирги кунда ахборот технологияси жамиятимиз-

нинг турли жабҳаларига жадал кириб бориши мамлака-
тимизда индустриал жараѐнларнинг ривожла-нишига 
сезиларли даражада ўз таъсирини кўрсатмоқда. Бу 
ҳолат сўнгги йилларда мамлакатимизнинг ижтимоий ва 
иқтисодий соҳаларини янада ривожлантиришда ахбо-
рот технологияларини кенг жорий қилиш, иқтисодиѐт-
нинг кўпчилик тармоқларини рақамлаштириш муаммо-
си билан боғлиқ. Шу ўринда рақамли иқтисодиѐт, 
рақамли тиббиѐт, ақлли уйлар каби мисолларни келти-
риш мумкин. Иқтисодиѐт соҳаларини рақамлаштириш 
жамият ривожланишининг юқори чўққиларига эришиш 

ва мамалакатимизни барча соҳалар бўйича ривожлан-
ган мамлакатлар қаторидан ўрин эгаллашига имконият 
яратади. Лекин, ахборот коммуникация воситаларининг 
кенг кўламдаги жорий қилиниши алоқа тармоқларида 
ахборот хавфсизлигини таъминлаш муаммосини келти-
риб чиқаради. Жумладан, компьютер  тизимларида ах-
борот ресурсларига ва фойдаланувчи маълумоларига 
рухсатсиз кириш хавфи унинг натижасига нисбатан 
хавфлироқ бўлиб ҳисобланади. Сабаби, компьютер  
тармоқларида битта эмас балки миллионлаб фойдала-
нувчиларнинг ахборотлари сақланади [1]. 
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Рухсат этилмаган киришларда ѐвуз ниятли 
фойдаланувчи одатда қуйидагилардан фойдаланади: 

 Компьютер  тизими ва унинг ишлаш 
принципидан; 

 Ахборотларни ҳимоялаш тизимлари ва алгортим-
лари ҳақидаги билим ва кўникмалардан; 

 Техник ва дастурий воситаларни бузиш ва улар-
нинг ишлаш принципи бузилишидан. 

Ахборотларни рухсат этилмаган киришлардан 
ҳимоялаш учун тармоқдаги фойдаланувчи абонентлар 
томонидан белгиланган қоида ва киришга рухсат 
турлари бўйича тизимнинг ахборот ресурсларига 
ихтиѐрий талабларни назорат қилувчи чегаралаш 
тизимлари қўлланилмоқда. Албатта, бу жараѐн ҳар бир 
компьютер тизимларида субъект (фойдаланувчи ѐки 
фойдаланувчи номидан амалга ошириладиган 
қандайдир жараѐн) ни идентификациялайдиган 
ахборотларга боғлиқ бўлади. Бу шу субъектни англа-
тувчи сон ѐки символлар қатори бўлиши мумкин. 
Бундай маълумот субъектнинг идентификатори деб 
аталади. Компьютер тизимларида рўйхатга олинган 
идентификаторга эга фойдаланувчилар тизимга 
киришга ҳуқуқли деб, қолганлари  эса ҳуқуқсиз деб 
саналади [2]. 

Компьютер тизимлари ресурсларидан фойдаланиш-
га рухсат олиш учун фойдаланувчи дастлаб компьютер 
тизими билан ўзаро муносабат ўрнатувчи бошланғич 
жараѐндан ўтиши лозим. Бу жараѐн икки босқичда ˗ 
идентификациялаш ва аутентификациялаш орқали 
амалга оширилади.  

Ҳозирги замонавий технологиялар асосидаги 
тизимларда идентификациялаш ва аутентификациялаш 
алгоритмларидан фойдаланган ҳолда тармоқ 
хавфсизлиги таъминланмоқда. Лекин, кўпчилик 
соҳаларда тармоқ операцияларига аралашувлар ва 
абонентлар ўртасидаги воситачиларнинг кўпайганлиги, 
тизимлардан фойдаланишда тўғридан – тўғри ташкилот 
билан эмас, балки воситачилар орқали амалларни 
бажариш бир қанча ишончсизлик ва хавфсизлик 
муаммоларини келтириб чиқармоқда (1-расм). 

 
1-расм. Компьютер  тармоқларида фойдаланувчи ва 

воситачилар муносабатлари. 
Юқорида таъкидланган муаммоларни ҳал қилишда 

блокчейн технологиясини қўллаш анча самарали 
натижаларга олиб келади. Блокчейн технологияси ҳар 
хил турдаги активлар, шартномалар, ихтиѐрий турдаги 
маълумотлар ва тизимдаги фойдаланувчи 
маълумотларини ўз блокларида сақловчи кўп 
функционалли ва кенг қамровли ахборот технологияси 
бўлиб ҳисобланади. Компьютер  тизимларида блокчейн 
технологиясидан фойдаланган ҳолда очиқ алоқа 
тармоқларида ахборотлар устида амаллар бажаришда 
асосан HTTP, SMTP, FTP ва TCP/IP протоколларидан 
фойдаланилади. Чунки, бу протоколлардан 
фойдаланган ҳолда тармоқ орқали блоклар яратиш ва 
мавжуд блокларга ахборотларни жойлаштириш 
мумкин. Блокчейн технологиясининг ишлаш принципи 
2-расмда келтирилган [3].    

 
2-расм. Блокчейн технологиясининг ишлаш принципи 

2-расмдан кўриниб турибдики, блокчейн 
технологияси тармоқда асосий бажарилувчи алгоритм 
бўлиб ҳисобланади. 1. Шакллантирилган блок 2. Сўров 
peer - to - peer компьютерлар тармоғи ѐки тугунларга 
узатилади 3.Транзакциялар компьютер тармоғида 
алгоритмлар ѐрдамида тасдиқланади 4. Текшириш 
жараѐни якунлангач, транзакциялар бошқалари билан 
бирлаштирилгач янги блокка жойлаштирилади. 5. Янги 
блок ўзгартирилмаган ҳолда блоклар занжирига 
қўшилади. 6. Транзакция жараѐни тугатилади. 

Юқорида келтирилган алгоритм асосида масофавий 
шартномалар, битимлар, блоклар, коинлар, каш 
электрон пуллар, махсус механизмли консенсус, давлат 
органлари механизмлари хавфсиз маълумотлар 
базаларини яратиш ва ундан фойдаланиш мумкин. 
Келтирилган маълумотларнинг ҳар бири битта блокда 
сақланади ва бу блок ташкилот ѐки қандайдир шахсга 
тегишли бўлади. Шакллантирилган блоклар биргаликда 
блоклар занжирини ҳосил қилади. Албатта, ҳозирги 
кунда бу технология кундан кунга оммалашиб 
бормоқда. Сабаби, блокчейн технологиясига асосланган 
блоклар занжирини тузиш, яъни хавфсиз маълумотлар 
базасини шакллантириш давлат органлари ва молиявий 
ташкилотларда, ҳусусан, банк ташкилотларида 
фойдаланувчи (мижоз) идентификацияси ва 
аутентификацияси янада такомиллаштирилиши 
мижозларнинг ҳақиқийлигини таъминлаш, уларнинг 
молиявий маълумотларининг конфеденциаллигини 
таъминлашда катта имконият яратади [5]. Бу 
масалаларни амалга оширишда блокчейн 
технологиясига асосланган фойдаланувчиларни 
идентификациялаш ва аутентификациялашнинг 
математик моделини тузиш лозим бўлади. 

Фойдаланувчиларнинг умумий физиологик, яъни 
биометрик, психологик (ҳатти ҳаракатлар) ва биологик 
маълумотлари асосида идентификациялаш ва 
аутентификациялаш масаласини тадқиқ қилиш талаб 
этилсин. Бунинг учун дастлаб фойдаланувчининг 
юқоридаги маълумотлари ҳақида қуйидаги схемани 
ўрганиш мақсадга мувофиқ  (3-расм). 

 
3-расм. Фойдаланувчиларнинг умумий физиологик, 

такрорланмайдиган маълумотларини қисқача таснифи. 

Фойдаланувчининг умумий биометрик хусусият-
ларига юз тузилиши, бармоқ излари, кўз тўр пардаси 
ўлчамлари, товуш тўлкинлари киради. Биологик 
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хусусиятларини эса қон босими, юрак уриш частотаси, 
қон томирлари, ДНК маълумотлари ташкил қилади. 
Психологик маълумотлар сифатида фойдаланувчи 
ҳатти-ҳаракатлари ˗ клавиатурани босиш тезлиги, 
ҳаракатланишдаги такрорланмас психологик ўзгариш-
лар қабул қилиниши мумкин. Бунда асосан 
идентификациялаш калити сифатида фойдаланув-
чиларнинг юқоридаги маълумотлари олинади. 
Биометрик маълумотлар асосида идентификациялашда 
бир қанча муаммоли вазиятлар ҳам келиб чиқиши 
мумкин. Масалан, фойдаланувчи тизимдан 
идентификациялашдан ўтишда бармоқ изларидан 
фойдаланган бўлсин. Кейинчалик, бармоқ излари 
ѐрдамида аутентификациялаш жараѐнида шахс бармоқ 
изи орқали тизимга кира олмаслиги мумкин. 
Фойдаланувчиларнинг бармоқ изларига шикаст етиши, 
масалан, ишқаланишлар сабабли бармоқ излари ўз 
хусусиятини ўзгартириши мумкин. Шу боис, бу каби 
муаммоларни кўп ҳолларда учратиш мумкин.  Бундай 
ҳолларда динамик идентификациялаш ва хавфларни 
бошқаришнинг аутентификациялаш моделидан 
фойдаланиш етарли. Блокчейн технологияси асосида 
фойдаланувчини идентификациялаш-аутентификация-
лашнинг математик модели қуйидагича бўлади. 

Математик модел. Фараз қилайлик, бизга 

фойдаланувчининг   та биометрик ва ҳатти-

ҳаракатлари сони берилган бўлсин. У ҳолда, фойдала-

нувчининг юқоридаги барча физиологик маълумотлари 

вектори    билан белгиланади.      вектори мос ҳолда 

қуйидагича бўлади 

   (             )                                           (1) 

    маълумотлар йиғиндиси қуйидагича ҳисобланади: 

                 .                                  (2) 

Бу тенгликни каноник кўринишда қуйидагича ѐзиш 

мумкин:  

   ∑  

 

   

                                                        ( ) 

Фойдаланувчининг физиологик маълумотлари 
қанчалик кўп бўлса, аутентификациялаш жараѐни 
шунчалик ишончли бўлади. Мисол учун, ѐвуз ниятли 
абонент ѐки шахслар сизнинг бармоқ изингиздан 
фойдаланган ҳолда тизимга кира олишмайди. Чунки, бу 
шахсларда сизнинг блоклардаги бошқа хусусият 
маълумотларингиз мавжуд эмас. Албатта, тизимга 
кириш  учун  айнан сизнинг  ўзингиз бўлишингиз лозим  
бўлади. Хусусиятлар параметрларининг кўплиги 
блоклардаги маълумотлар ишончлилигини юқори 

даражада таъминлайди. Бунда тизим ишончлилиги 
ўртача баллар билан аниқланади. Ушбу идентифика-
циялашнинг ўртача бали қуйидагича ҳисобланади. 

   
                         

             
             ( ) 

Бу ерда       ҳар бир   фойдаланувчиинг   ўлчовдаги 

аутентификация балларини англатади. (4) тенгликни 

қуйидаги кўринишда ѐзиш мумкин: 

                                               ( ) 
(5) тенгликни қуйидаги кўринишда ифодалаш қулай  

   ∑     

 

   

                                          ( ) 

Юқоридаги белгилашларга асосан (4) тенгликни 

қуйидаги содда кўринишга келтириш мумкин:  

   
  
  

                                                       ( ) 

Бу ерда     ҳар бир   фойдаланувчи аутентифика-

циясининг ўртача баллари,     ҳар бир   фойдаланувчи 

физиологик хусусиятлари (биометрик, биологик, пси-

хологик ҳоссалари) параметрлари. 

Математик моделдан кўриш мумкинки, ҳар бир 

қадамда фойдаланувчиларнинг    ўртача баллари ҳисо-

бланади. Ҳисоблаш жараѐнлари бажарилгандан сўнг 

фойдаланувчининг ҳар бир ўлчови бўйича идентифика-

торини тасдиқлаш баллари     ва якуний ҳисобга олиш 

идентификатори ўртача бали хешланади. Хеш қий-

матлари блокчейн занжирларидаги блокларда сақлана-

ди. Фойдаланувчиларни идентификациялашда жорий 

идентификация ўртача бали энг паст балл билан со-

лиштиради. Агар фойдаланувчи ўртача бали блокдаги 

энг паст қийматдан юқори бўлса, аутентификациялаш 

амалга оширилади, акс ҳолда аутентификациялаш 

амалга оширилмайди. 
Хулоса қилиб айтганда, идентификациялаш ва 

аутентификациялаш масалаларини ҳал қилишда, фой-
даланувчининг биометрик ва бошқа турдаги махфий 
маълумотларини сақлашда блокчейн технологиясини 
қўллаш самарали натижаларга олиб келади. Бу натижа-
лар асосида банк, кредит масалаларини автоматлашти-
ришда шахсни тасдиқлаш масалаларида юқоридаги 
блокчейн технологиясига асосланган 
идентификациялаш – аутентификация-лашнинг мате-
матик моделидан фойдаланиш мумкин. 
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РЕЗЮМЕ 
Ушбу мақолада фойдаланувчини идентификациялаш ва аутентификациялаш масалаларини ҳал қилиш ғоялари, 

идентификациялаш ва аутентификациялаш жараѐнларида блокчейн технологиясининг қўлланилиши, блокчейн технологиясини 
қўллашнинг асосий моҳияти, идентификация ва аутентификациялашда фойдаланувчи биометрик маълумотларидан 
фойдаланишнинг самарадорлиги, асосий биометрик маълумотларни блокларда сақлашнинг математик модели келтирилган. 
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РЕЗЮМЕ 
В данной статье представлены идеи решения проблем идентификации и аутентификации пользователей, использование 

технологии блокчейн в процессах идентификации и аутентификации, суть использования технологии блокчейн, эффективность 
использования биометрических данных пользователя при идентификации и аутентификации, математическая модель хранения 
базовых биометрических данных. данные в блоках. 

SUMMARY 
This article presents ideas for solving user identification and authentication issues, the use of blockchain technology in identification 

and authentication processes, the essence of using blockchain technology, the effectiveness of using user biometric data in identification 
and authentication, mathematical model of storing basic biometric data in blocks. 
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Сўнгги йилларда бутун дунѐда мавжуд энергия 

ресурсларнинг камайиб бораѐтганлиги яққол сезилиб 
қолди. Бунга асосий сабаб, ер шароитида мавжуд 
энергия манбалари хомашѐ захираларининг тугаб 
бораѐтганлиги, ҳамда инсониятнинг энергия 
манбаларига бўлган эҳтиѐжининг ортишидир. Шундай 
экан, бугун соҳа мутахассислари олдида иқтисодиѐтни 
барқарор ривожлантириш билан бирга, глобал экологик 
офатларнинг олдини олиш, иқлим ўзгариши ва 
атмосфера ҳавоси исиб кетишини камайтириш ҳамда 
мамлакатнинг энергия хавфсизлигини таъминлаш каби 
глобал муаммолар ечими кутиб турибди [1]. 

Ҳозирги кунда дунѐ олимлари томонидан қайта 
тикланувчи энергия манбаларини такомиллаштириш 
ҳамда улардан барча соҳаларда кенг фойдаланиш 
устида илмий тадқиқот ишлари олиб борилмоқда.  

Энергия тежамкорлиги масалаларини ечиш ва 
айниқса, аҳолини барқарор, узлуксиз энергия билан 
таъминлашда қайта тикланувчан энергия манбалари, 
хусусан, қуѐш энергиясидан самарали фойдаланишнинг 
аҳамияти жуда катта. Шунинг учун ҳозирданоқ бу 
долзарб масала, яъни келажак энергияси ҳисобланган 
қуѐш энергиясидан фойдаланишнинг муаммо ва 
ечимларини ўрганиб бориш давр талаби ҳисобланади 
[2,3]. 

Аммо сўнгги йилларда энергия манбалари ва 
уларнинг замонавий асослари тўғрисидаги билим ва 
кўникмаларни узлуксиз таълим жараѐнида 
шакллантиришда баъзи бир камчиликлар кўзга 
ташланиб қолмоқда. Мисол тариқасида лицей ва ўрта 
таълим мактаблари физика таълими ўқув дастури, ўқув 
адабиѐтларида энергия ҳосил қилиш ва ундан 
фойдаланишнинг анъанавий усуллари, уларнинг физик 
қонуниятлари, фойдаланиш имкониятлари, умуман 
олганда фундаментал ва амалий асосларига доир 
маълумотлар мавжуд. Бироқ ноанъанавий ва қайта 
тикланувчи энергия манбалари, яъни қуѐш энергияси ва 
ундан фойдаланиш ҳақида фундаментал ва амалий 
асосларига доир етарлича билимлар, замонавий фан ва 
техника янгиликларига доир маълумотлар 
келтирилмаган. 

Шу нуқтаи назардан, мақолада академик лицей ва 
умумтаълим мактаблари физика таълимида 
ноанъанавий энергия манбалари бўлган қуѐш 
энергиясига оид элементар ва асосий тушунчалрни 
шакллантиришга доир баъзи методик тавсиялар ҳавола 
этилади [4,5].  

Физика таълимида қуѐш элементи уларнинг 
турлари, замонавий конструкциялари, ишлаш принципи 
ва тузилишлари ҳамда улардан кенг соҳада самарали 
фойдаланиш имкониятлари тўғрисидаги билим ва 
кўникмаларни нисбатан содароқ ва тушунарли тарзда 

баѐн этиш, шакллантириш мақсадга мувофиқдир. 
Бундай тушунчаларни шакллантиришда кўргазмали 
воситалар, иш ҳолатидаги макетлардан фойдаланиш 
дарс самарадорлиги ва ҳам ўқувчиларнинг бу соҳага 
қизиқишининг янада ортишига олиб келади. 

Энди ноанъанавий энергия манбаларидан 
самарадорлиги нисбатан анча юқори бўлган қуѐш 
энергия манбаси тўғрисида қисқача маълумотлар 
келтирамиз [6,7]. 

Қуѐш энергетикаси дейилганда қуѐш оптик 
нурланиш энергиясини электр энергиясига айлантириш 
соҳаси тушунилади. Қуѐш нурланиши қандай қилиб 
электр энергиясига айлантирилади? Бунда асосан қуѐш 
элементи ѐки қуѐш батареяларидан фойдаланилади. 
Қуѐш элементлари яримўтказгичли материаллар 
асосида ҳосил қилинади. Масалан: Si (кремний), Ge 
(германий), GaAs (галий арсениди), CdTe (кадмий 
теллур) ва бошқалар. Қуѐш элементи ѐруғлик нурларни 
ютиб, уни электр энергияга айлантириб беради. 
Ёруғлик нури (фотон) қуѐш элементи юза соҳасида 
ютилгандан сўнг, элемент ичида ҳосил қилинган 
потенциал тўсиқда (p-n ўтиш соҳасида) ички 
фотоэффект қонуни асосида иккига ажралади. Бунда 
элемент ичида бир томонга электронлар ва иккинчи 
томонга коваклар ҳаракати вужудга келади, натижада 
фотоэлектрик электр юритувчи куч пайдо бўлади. Бу 
эса электр токини ҳосил бўлганлигини билдиради. 
Элемент юза ва орқа томонларида ҳосил қилинган 
контактларида ток оқа бошлайди. Бу жарайѐн 1-расмда 
ифодалаб берилган. 

 
1-расм. Қуѐш элементининг ишлаш тамойили 

Маълумки, 1м
2
 юзага (ер шароитида) қуѐшдан 

ўртача 1370Ж энергия тушиши аниқланган. Бундан 
кўринадики, қуѐш энергияси энергетик жиҳатдан 


