3akmrouenne TakuMm 00pa3oM, JIETUPOBAHHE HHUKEIIEM
JIaeT HOBbIE BO3MOXKHOCTHU JUISl CO3[aHMsI KPEMHHUEBBIX (O-
TO3JICMEHTOB C TOBBINICHHON 3((QEKTHBHOCTHIO 3a CYET
YBEJIMUYCHUS] OCHOBHBbIE MapameTpbl CD, yBenuveHHs Bpe-
MEHU JKU3HH HEPABHOBECHBIX HOCUTEIICH.
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Taxoke, cnemyeT yTBepXKIaTh, YTO JETHPOBAHUS KpPEM-
HUSI C HUKEJIEM HE TOJIBKO MO3BOJISAET MoBbImeHue Kig CO,
HO Takoe METO]] MOXKET OBIT IIMPOKa MCHOJIB30BaTh Mpak-
THYECKHE BO BCEX OJJIEKTPOHHBIX INPHOOPOB HA OCHOBE
KPEMHUSL.
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PE3IOME

Makonaga KpeMmHuiira Hukendb AnGQy3HACH, aliHaH, KpeMHHH fo3acura SKUH coxXaga OOWHTIIITaH HHUKETbh KaTIaMH XOCHI
KWIMHUIIY, PeKOMOUHAIMS MapKa3IapuHU KaMaTHPHITHUHT caMapalil yCyJIH SKaHIUTH Ba GOTORIEMEHT caMapaJ0opIUTrHHH OLIHPUIIN

OKCIEPUMEHTAJIb Kg’pcaTI/IJ'IFaH .

PE3IOME

DKCIepUMEHTAIBHO TI0Ka3aHo, 4To AN(Qy3un HUKEIs, KOTOPOro ()OPMHPOBAHHOTO OOOTAIIEHHOTO CJI0SI HUKEIS B IPUIIOBEPXHOCT-
HOHM 007acTH KpeMHUsI, ABIseTCs 3((PEKTUBHBIM METOAOM I'eTTEPUPOBAHMS PEKOMOMHAIIMOHHBIX IIEHTPOB B KPEMHHU M YBEIMIHBACT

3¢ GeKTUBHOCTH (HOTOIIEMEHTA.

SUMMARY

It has been shown experimentally that the diffusion of nickel, which is formed by an enriched nickel layer in the near-surface region
of silicon, is an effective method for gettering recombination centers in silicon and increases the efficiency of the photocell.
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AVTOMOBIL BENZINININ OKTAN SANIN ASIRIWDA ANTIDETONACIYALIQ
QOSIMSHALARDIN ‘'ONIMDARLIGIN SALISTIRIW
M.J.Maxmudov - ximiya ilimlerinin doktori, dotsent
Buxara injenerlik - texnologiya instituti
S.0.Svaykosov — assistent ogitiwshi

Berdaq atindag1 Qaraqalpaq mamleketlik universiteti
Tayanch so’zlar: benzin, oksigenatlar, annizol, atseton, MTBE, ogtan soni, antidetonatsion xossa.
KiioueBrble ciioBa: O€H3MH, OKCUI€HAThI, aHHN30]1, arieToH, MTBD, okTaHOBOE 4KCiI0, aHTUACTOHALIMOHHBIE CBOMCTBA.
Key words: gasoline, oxygenates, anisole, acetone, MTBE, octane number, antiknock properties.

Kirisiw Neft hdm gaz onimlerine bolgan talaplardif
keskin artip bariwi, dunyada turli saldamli ekologiyaliq
mashgqalalardin kelip shigiwina sebep bolip atir. Usint
esapqa algan halda, Ozbekstan Respublikasinda neft
onimlerinin sapasin jaqsilaw ham jergilikli shiyki zatlar
ham de texnologiyalar tiykarinda ekologiyaliq taza neft
Onimlerin islep shigariwga tlken itibar qaratilip atir.

Tiykarg bolim. Atll’ap ortaliqt1 ximiyaliq zaharleniwi-
nin tiykargi bolegi ishki janiw dvigatellerden (IJD) shigip
atirgan gazlar ulesine tuwri keledi. Dvigatel cilindrlerinde
baratugin fizikaliq - mexanikaliq procesler esabina,
quraminda 200 den artiq zaharli komponentlerden quralgan,
quramali quramli shigindilar dvigatellerden ajiralip shigadi
[1-2]. Témendegi kestede dizel ham benzin dvigatellerinen
shigatugin zaharli gazlerdin qurami keltirilgen [3].

Ust joqaridagi komponentlerden uglerod oksidin alatu-
gin bolsaq, olar gemoglobinge ugsas qasiyetlerdi korsetken-
ligi sebepli, hatte onsha jogar1 bolmagan parcial basim
astinda da, karboksigemoglobin (HbCO) siyaqli birikpeler
payda etedi. HbCO dissociaciyas: oksigemoglobinge
(HbO,) salistirganda 3600 ret astenirek baradi. Bunda
gipoksemiyanin payda boliwi hAm metallardin organizmge
kislorod otkiziwshenligin  paseytedi. Somii  menen
birgelikte, tomen koncentraciyadagi uglerod oksidinin
turaqli boliwi, koriw agzalarimin jaqtilig ham renlerge
sezgirliginin tomenlewine, bas miydag: 6zgerislerge, malim
waqit araliginda psixikaliq reakciyalardin buziliwina,
eritrocitoz,  poliglobuliya  siyaqli qan  qurammnin
morfologiyaliq korsetkishlerinin 6zgeriwine alip keledi.
Uglerod oksidinin turaqli tasiri insanlarda bas awiriwi, bas
aylaniwi, tez sharshap qaliw, emocional turagsizliqg,
jurektegi har qiyli awiniwlardi payda etedi [4-5].

Keste 1. Avtomobildin zaharli gazlerimin qurami

Komponentler Mugdart, %
Benzin dvigatel | Dizel dvigatel
Azot 74-77 76-78
Kislorod 0,3-8,0 2-18
Suw puwi 3,0-5,5 0,5-4,0
Uglerod dioksidi 5,0-12,0 1,0-10,0
Uglerod oksidi 5,0-12 0,01-0,5
Azot oksidleri 0,0-0,8 0,0009-0,5
Nokancerogen
uglevodorodlar 0,2-3,0 0,009-0,5
Aldegidler 0,0-0,2 0,001-0,009
Saja 0,0-0,4gr/m®> | 0,01-1,1 gr/im’
Benz(a)piren 10-20 mkg/m® | 10 mkg/m°®qa
wprre ga shekem shekem

Joqaridagilar menen birgelikte, benzin quramindagi
benzol da insan organlar1 ushin har qiyli qawiplerdi
tuwdiradi. Joqart koncentraciyadagi benzol tasirinde,
insannin bas miyme ulken tasir korsetedi, bir neshe ese
tomen koncentraciyadagl benzol tasirinde bolsa birinshi
bolip gan ham qan aylamiwshi organlar jabirlenedi.
Benzoldin qandagi tasiri miyde onin toplaniwina, nuklein
kislota sintezinin  buziliwina, tiykargr kletkalardin
Ziyanlaniwina, olardin xromosomali duzilisinin buziliwina
ham sogan uqsas bir qatar tasirlerge alip keledi. Avtomobil
benzini quramindagr benzol koncentraciyasin jane onin
barliq janbay qalgan onin tuwindilar1 — zaharli gazler,
janilgr  sistemasindagt  puwlaniwlardan  ajiraliwshi
elementler ham jamlgr quyiwdagi puwlamiwlar siyaql
quraminda benzol sarplagan komponentler arasinda siziqh
baylanisliliq bar. Janilg1 quraminda benzol mugdarinin héar
1 % asiwi, zaharli gazler quraminda onin 0,7-0,8 %
artiwina alip keledi [6].
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Joqaridagi magliwmatlardan kelip shigip aytip otiw
kerek, avtotransport qurallarimin qorshagan - ortaliqqa
tasirin kemeytiw bugingi kunnin aktual maselelerinen biri
bolip barmagqta.

Keste 2. Benzin sapasina gqoyilgan zamanagoy talaplar

Korsetkishler Talaplar

Evro-3 | Evro-4 Evro-5

Benzol mugdari, % 1,0 1,0 1,0
Kukirt mugdari, % 0,015 0,005 0,001

Aromatikaliq ugle-
vodorodlar mugdari, % 42 35 35
Olefin uglevodorodlar 18 14 14
mugdari, %

Kislorod mugdari, % 2,3 2,7 2,7
Toymgan puw basimi, | Jaz70 | Jaz70 | Jaz 70
kPa Qis90 | Qis90 | Qis 90

Ozbekstannit  janilg1 sanaati antidetonaciyaliq ham
ekologiyaliq qasiyetleri boyinsha avtobenzin ham dizel
janilgisin Evropa standartlar1 (Euro-3, Euro-4, Euro-5)
talaplaria 6tkeriwdi amelge asirip atir (keste 2) [7].

Eger de benzin misalinda alatugin bolsaq, joqarida kelti-
rilgen (Euro-3, Euro-4, Euro-5) talaplarina juwap beretugin
benzin aliw ushin tek gana onin oktan sanin asiriw emes,
usinin menen birge benzin quraminda kukirt, olefin ham
aromatikaliq uglevodorodlar (atap aytqanda, benzol) mug-
darin kemeytiw kerek. Usinin menen bir qatarda, artigsha
aromatikaliq uglevodorodlard1 izoparafinlerge otkeriw,
benzin quramma kislorod saqlagan komponentler,
antioksidlewshi, juwiwsh1 ham basqa kerekli qosimshalard:
qosiw kerek.

Detonaciya procesine ximiyaliq tarepten qaraytugin
bolsaq, songi janilgr quwati uglevodorodlardin birlemshi
oksidleniw 6nimleri - gidropereks ham olardin joqar1 aktiv
erkin radikalli tarqaliw énimleri menen tasirlesedi. Ust isshi
aralaspada perekistin payda boliwi qansha joqart bolsa,
sonsha jarqildap jamwi guzetiledi [8-9].

Detonaciya payda boliwi ham intensivliginin tiykarg
faktor1 bolip, janilginin ximiyaliq quramu esaplanadi, sebebi
turli topar uglevodorodlarinin oksidleniwge beyimligi
birdey sharayatlarda ttrlishe bolip tabiladi. Eger de, janilg
quramindagi uglevodorodlar janiwdan alding1 oksidleniw
sharayatinda jetkilikli darejede perekis payda etpese, ol
jagdayda jarqildaw esabma tarqaliw juz bermeydi ham
bunin natiyjesinde aralaspa aktiv elementler menen
tasirlespeydi. Janmiw bolsa adettegi tezlikte detonaciyasiz
amelge asadi. Uglevodorodlar ham janilgilardin detonacion
turaqliligt yamasa antidetonacialiq qgasiyetleri arnawli bir
cilindrli laboratoriya apparatinda aniglanadi [10-11].

Avtobenzinlerdin ekologiyaliq qawipsizligin asiriw ham
sapasin jaqsilaw ushin olardin uglevodorod ham ximiyaliq
quramin  Ozgertiw arqalt erisiw mumkin. Bunda
tetraetilqorgasin (TEQ) tiykarli antidetonatorlardi qéllaniw
toliq qadagan etilgen. Bunday turdegi antidetonatorlardin
benzin quramina kiritiliwi qadagan etilgeninen keyin,
tiykarinan,  alifatikalig hdm  aromatikaliq  tiykarh
qgosimshalardi sinap koériw ham sanaat koleminde islep
shigariw bagdarlarina ken itibar qaratilip atir [12].

Alifatikaliq tiykarli qosimshalar AQSh ta ken tus aldi.
Bul Kkatalitik kreking ham alkillew proceslerinifi jana
apparatlarin quriw arqali amelge asirildi. AQSh tin etilsiz
benzinleri kem mugdardagr aromatikaliq uglevodorodlar
mugdar1 menen ajiralip turadi. Olardin detonacialiq turag-
l1l1g1 joqar1 oktanli izoparafinler esabina jaqsilanadi [13].

Tuwrt aydap alingan témen oktanli benzindi
riforminglewge qaratilgan aromatikaliq jonelis, Batis
Evropa ham Rossiyada ken qollanildi. Bunday turdegi
etilsizlengen tayar benzinler quramu tiykarinan, aromatika-
liq uglevodorodlardan quralgan bolip, olefin uglevodorod-
lar1 derlik ushiraspaydi. Sol sebepli, bul tardegi benzinler
joqar1 detonacion turaqliligi menen birge quraminda kem
mugdarda kukirtli birikpelerdi saqlaydi [14].

26

Song1 jillarda AQSh, Batis Evropa ham Rossiyada
avtobenzinler quramina jogari oktan sanli efir ham spirt
styaqli kislorod saqlagan birikpelerdi qosiw basland1 [15].

Ust izertlewdin tiykargi maqseti aceton, annizol ham
butil-karbitol siyaqli  oksigenatlardi jergilikli AI-80
benzininin oktan sanina tasirin Uyreniw ham de olardin
oktan sanin asiriw korsetkishlerin salistirtwdan ibarat.

Izertlew obyekti hdm metodlar1. lzertlew obyektleri
tomendegiler: jergilikli sanaat benzini AI-80, aceton,
annizol hAm MTBE.

Izertlew jumisinda jergilikli AI-80 benzini jane onin
oksigenatlar menen  birgeliktegi  kompoziciyalarinin
fizikaliq - ximiyaliq qasiyetlerin aniqlawdin zamanagdy
ham dasturiy usillar1 paydalanildi.

Alingan jana benzin ulgilerinin oktan sani bir cilindrli
UIT-85 universal apparatinda aniqlandi (1-sawret).

Izertlew tomendegi izbe-izlikte dtkerildi:

Birinshi, laboratoriya xanasmin basimin barometr
jardeminde aniqladiq. Xana basim 95200. Bul
korsetkishti mm.sin.bag. na tdémendegi esaplaw arqali
otkerdik: 95200-190 (barometr pasporti boyinsha) = 95010.
Kesteden 95010 korsetkishi 712,6 mm.sin.bag. na ten
ekenligi aniqlandi. Barometrikaliq basim tdémendegi
tenleme arqali salistirmalr anigligr dizetildi:

K=(760-P)*0,03=(760—-712,6) * 0,03 = 1,42

3

1-suwret. Bir cilindrli UIT-85 universal apparati

Bul koefficient jardeminde tarli oktan sanina iye (O.S.)

benzin ulgilerinin (79, 80, 81) qisiliw darejesin aniqladiq:
79 — 15,69+ 1,42= 17,11
80 — 15,88+ 1,42= 17,30
81 — 16,05+ 1,42 = 17,47

Tajiriybeni baslawdan aldin UIT-85 apparati jumisqa
tayarland:: birinshi nawbette, cirkulyaciyaliq may 50-60 °C
ge shekem qizdirildi. Sonnan keyin, elektr generator
jardeminde isleytugin dvigatel ot aldiriladi. Dvigatel ot
alganman keyin, cirkulyaciyaliq suw 96 °C temperaturaga
shekem qizdirildi. Keyininen etanol benzin ulgisi tekserilip,
detonometr korsetkishi 55 + 3 ke tuwrilandu.

Alingan natiyjeler ham analizler. Izertlewimizde jergi-
likli AI-80 avtomobil benzini tarli oksigenatlar menen bir-
gelikte kompaundlenip jana benzin kompoziciyalari alindu.

Izertlewimizdin birinshi basqishinda jergilikli AI-80
benzininif 1-7% aceton menen birgeliktegi kompoziciyalar
alindi hdm us1 benzin ulgilerinin oktan sani izertlew
usilinda (I.U.) aniqlandi. Izertlew natiyjeleri 2-suwrette
keltirilgen.
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2-suwret. Acetonnin jergilikli AI-80 benzininin
oktan sanin asiriw darejesi



2-suwretten korinip turganday, aceton koncentra-
ciyasinin asip bariwi menen, benzin kompoziciyalarinin
oktan san1 da koterilip bardi. Acetonnin koncentraciyasi 7
% ga jetkende, oktan san1 88,1 punktke jetti.

Keyingi basqishta oktan sanin asirtwshi qosimsha
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Izertlewimizdin keyingi basqishinda salistirmali butil-
karbitol qosimshasin paydalanip kordik. Usi oksigenatti
song1 jillarda dunya sanaati koleminde qoéllamiw adet
bolmagta. Butil-karbitoldin oktan sanin asiriw darejesinin
natiyjeleri tomendegi siwrette keltirilgen (4-suwret).

retinde annizoldan paydalandiq. Annizoldin oktan sanin 94
asirtw darejesi 3-suwrette keltirilgen.

Izertlew natiyjeleri annizoldin oktan sanin 6,3 punktke
asirdi. Bul koteriliw acetonga salistirganda tomenirekti %
quradi. Us1 korsetkishler analiz qilinip, AI-92 ham onnan
joqari oktan sanli avtomobil benzinin islep shigariw ushin,
bul 6siw darejesi jetkilikli emes.

87

83

36

Oktan sam LU.

34

36 1 1 1 v — s:
8s ' - ] 80 !
,__, 84 ! | ! | | 0 1 2 3 4 3 6
i Y Butil-karbitol koncentracivasy, %0
s 83 T i 1
= z . . [ . . /.
im - ‘ ‘ Juwmaqg Otkerilgen izertlew natiyjeleri, biz tyrengen

A [ | » | gosimshalar jergilikli sanaat benzininin oktan sanin sezilerli

darejede asmmwin korsetti. Us1 sinalgan qosimshalar

e 4 N " . \ < s 4 arasinda butil-karbitol salistirmali joqart korsetkishti

2 ) ' korsetti. AI-80 benzinine butil-karbitol 7 % mugdarda

qosilganda, oktan sani 12,7 punktke shekem koéterildi ham
92,7 ni quradi.
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3-stwret. Annizoldin jergilikli AI-80 benzininin
oktan sanin asiriw darejesi )
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REZYUME

Detonatsiya — juda zararli hodisa. Yonishning detonatsion rejimi vaqtida dvigatel quvvati kamayadi, yonilg‘ining solishtirma sarfi
oshadi, dvigatelning ishlashi og‘ir va bir xil bo‘lmaydi. Benzinning yuqori detonatsion barqarorligiga, uning tarkibidagi yuqori oktanli
komponentlar migdorini qo‘paytirish bilan erishiladi. Maqolada atseton, annizol va metil-tret-butil efirining mahalliy Al-80 avtomobil
benzini antidetonatsion xossalariga ta’siri natijalari o‘rganilgan.

PE3IOME

ﬂeTOHaLll/Ifl — OYCHb BPCAHOC ABJICHUC. an/I JACTOHAIIMOHHBIX PEXHUMax CropaHvsa MOUIHOCTb ABUTATEIIA NAaAacT, y)]eJ'[beII\/'l pacxon

TOIUIMBA BO3PACTaeT, paboTa JBUraTelNsi CTAHOBHUTCS XKECTKOM M HEpPOBHOH. BhICOKWII ypOBEHb METOHAIIMOHHOM CTOWKOCTH O€H3WHA

JIOCTUTAETCSI YBEITMUECHHEM B COCTABE JOJH BBHICOKOOKTAHOBEIX KOMIIOHEHTOB. B cTaThe NMpHBENEHBI pe3ynbTaThl BIMSHHUS aHHHU30JIA,
alleToHa ¥ METHJI-TPET-OyTHIOBOTO 3(Hpa Ha aHTHIETOHAIIMOHHBIX XapaKTePUCTHKAX MECTHOTO aBToMoOMIbHOTO Oen3nHa AN-80.

SUMMARY

Knocking is a very harmful phenomenon. Under detonation modes of combustion, engine power decreases, specific fuel
consumption increases, engine operation becomes stiff and uneven. A high level of knock resistance of gasoline is achieved by
increasing the proportion of high-octane components in its component composition. The article presents the results of the influence of
anisole, acetone and methyl tert-butyl ether on the anti-knock characteristics of local AlI-80 motor gasoline.
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