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PE3IOME

Maxonaga «KoMNbIOTEp MHXUHUPUHTU TEXHMIHW» KacOu yuyH «lllaxcuil KOMIBIOTEp apXHTEKTypacu» YKyB HaTHXKajapu OIOKH
yuyn ECVET (Kac6-xyHap TabjiuM y4uyH EBpomna KpeuT TH3UMI) METOANKACH Oyiinda YKyB HaTXalapu Ba 6axoJiail KpUTepuiiapuHu
TabpudIIam MUcol cudaTiaa KeATHPHITaH.

PE3IOME

B crarse npuBoauTCs npuMep onucanus mo meroguke ECVET (EBporieiickoil KpeqUTHON CHCTEMBI st TPO(PECCHOHAIBHOTO 00pa-
30BaHUsI U OOY4YCHHs) Pe3ysIbTaTOB OOYYCHHUsSI U KPUTEPHEB OLICHKH IS OJIOKA PE3y/IbTaTOB O0Yy4YCHHS «ADPXUTEKTYpa MEPCOHAILHOTO
KOMIIBIOTEPa» 110 CeUUANbHOCTH «TeXHUK KOMIIBIOTEPHOTO MHXXUHUPHHIA,

SUMMARY

In the article an example of deseribing learnintcomes and assessment criteria on methodology@fET (European Credit Sys-
tem for Vocational Education and Training), leaghmutcomes and assessment eriteria for the PerSamaputer Architecture Unit in
speciality «Technician of computer engineeringgiven.
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BIRLIK KUBDAGI SODDA DIFFERENSIAL O'YINLARDA QUVIS H MASALASI
A.O.Zunnunov - o’gituvchi
Mirzo Ulug’bek nomidagi O’zbekiston milliy univebeti
R.E.Esbosinov -assistent o’qituvchi
Ajiniyoz nomidagi Nukus davlat pedagogika instituti
Tavanch so’zlar: auvish. auvuvchi. aochuvchi. auvuvchi boshaaruacluvchi boshaaruvi.

Kunrouessle c1oBa: nipecienoBaHue. MPECIEIVIOMHNA, VOEralomuii. VIIpapiIeHHe IPeciiel0BaHNus, yIIPaBIeHUE yOeraHus.
Key words: pursuit, pursuer, evader, pursuit control, evasiamtrol.

Biz ushbu ishda uch o’Ilchovli fazoda birlik kubdamobaynida gochib yurishi mumkin.

“quvish-gochish” masalasini o’rganamiz. Masalaaydn Obyektlarning harakatix; = x;(+} € 8 quyidagi dif-

gilishdan avval R.P. lvanovning quyidagi teoremasiun- ferensial tenglama bilan berilgan bo’lsin.

ing isbotini tekislikda t=2) bo’lgan hol uchun keltiramiz. X=uy, x0=xf t=0 0=izkk=2 (1
Ikki o’lchovli fazoda birlik kvadratda gochuvchi va  Bu yerda®® — 2 o’lchovli Yevklid fazosi.

quvuvchi  obyektlarning  “quvish-qochish”  masalasini =, = 4;(t), 0 = i = k — o’Ichovli funksiya va ut = 0

ko’ramiz. Biz obyektlar bir xil dinamik imkoniyattga ega g déyarli barcha nugtalarda quyidagi cheklovlagaino-
deb hisoblaymiz. Bu yerda obyektlarning sodda baslvi  at|antiradi:

differensial tenglamalar sistemasi orqali tasvialdin lull = 1, 0=i=2. 2)
Agar quvuvchilar sonn=2 dan kam bo’'Imasa, u holda |, _ g2 dagi oddiy norma. Yaxshi ma’lumk: = 0 da
o'yin chekli vagtda nihoyasiga yetadi. Aks holda, u, 0=i< 2 shunday funksiyalar majmui uchun (1)

gochuvchi quvuvchilar bilan uchrashishdan chekagtv sistema absalyut uzluksiz yagona yechimga &gdazoda
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barchat=0 va 0 =i =2 uchun x; €N ichki nugta tenglamalar bilan:
bo’ladigan bo’sh bo’lmagark kompakt berilgan bo’lsin. %p= tp, %p(0) = x5, gl = 1,
Bu kompakt ichida bitta qochuvchi, hamda ikkitax. va o= uy, x, 0 =x]. lul=1, (3)
x- quvuvchilardan iborat “quvish — qochish” diffeséal %= uy x,(0) =x8  lull =1,
o'yinini ko’ramiz. Batafsil qilib aytganda vagt momentida va ularning bvoshlang’ich holatlari quyidagi ko'ishda
hamma o'yinchilarning x;(t}, 0 =i =2 pozitsiyalari berilgan bo’lsa
malum va O0=rt=t uchun w;lr}-quvuvchining (%(0) —%(0),&) = |l Xo(0) — %(0) ||, (%(0)-*x(0),&) =
o’lchamli funksiyasi ma’lum. I %(0) — %(0) ||. 4
Agar gandaydir, 0 =i = 2 uchunT vaqt momentida U holda o'yinni T=2 vagt oraligida nihoyasiga
ushbu x;{T} = x,(T} shart bajarilsa, 0'yin yakunlangan Yetkazish mumkin.
hisoblanadi. Endi birlik kubdagi *“quvish-gqochish” masalasining
1-Teorema. Aytaylik tekislikda bayoniga o’tamiz.

_ ) . Fazoda birlik kubda bitta gochuvchix; va ikkita
_{(XI’XZ)' 0< XlSl’ 0< XZS]} birlik kvadratda guvuvchi x, hamda x. ob’yektlardan iborat “quvish-
bitta gochuvchi va ikkita quvuvchidan iborat (Ig) dochish”  masalasini  garaylik. Ularning  harakati
ko'rinishidagi ~ “sodda  quvish-gochish”  masalasiquyidagicha sodda differensial tenglamalar bilamildgen
garalayotgan bo’lib, undagi o’yinchilar harakatiyigagi bo’lsin
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Umumiylikka zarar yetkazmagan holda shuni aytishirjoizki, gochuvchi hamda quvuvchilarning, = ( x3 )

\ J.'% )

Ty = t %] )va X, = ( x ) koordinatalari biz keyinchalik kiritadigar:*, x* vax* o’glardan iborat koordinatalar sistemasi

s \x3/

orqgali aniglanadi. Bu yerdsi,, u, - lar boshqariluvchi parametrlar bo liki, —qochuvchi, u, va u, lar quvuvchi

obyektlarini boshqaruv parametrlan va ulay = wylt), w, = uy () vau; = u;(t) - o'lchovli funk3|ya ko'rinishida tan-
lanadi. Ularning giymatlari deyarli barchaz= 0 Iarda quyldag| cheklovlarnl qanoatlant|rad|

lugl =1, lu, =1, llae Il = 1. (6)

Bu yerdaHZ” = J(Z, Z> - =z € R* dagi oddiy norma{Z, Z> - skalyar ko’paytma.
Aytib o'tganimizdek birlik kubdax . va x nuqtalan1 nuqtani guvlamogda. Agar gandaydir chekli vaqt eystida

ushbulix, — x =T yoki lx, — x Il = I yoki |J —xl=lvalx.—xl=1 1= 10 (bu yerdal oldindan berilgan son)
shart bajarilsa quvish nihoyasiga yetgan h|scﬂﬂanquuvchiIar; va r, 0z boshqaruvi yordamida tezroq
Iy — xpll = 1 yoki lx,—xpll= [ shart bajarilishini ta’'minlashga harakat qllad|lmochuvch|;- esa 0’z boshgaruvi

yordam|da iloji boricha ko’ proq vaqt ushbu sharjab#maskigini ta’minlashga harakat giladi.
Ushbu ishda fazod{tn = 3) birlik kubda bitta gochuvchi va ikkita quvuvchi tslokidagi quvish masalasi o’rganildi.

Aytib o’tganimizdek [9] ishdan ushbu xususiy holggtma-ust tushish ma’nosida gochuvchi istalganetp birlik kubdan
chigmasdan quvuvchilardan gochib yura olishi kelitigadi. Biz ushbu hold& tutish ma’nosida quuvuvchilar o’yinni
chekli vagtda yakunlay olishini isbotlaymiz. Shiabibirga ishda o’yinni yakunlash vaqti uchun yridan baho olingan.

2-Teorema. Aytaylik fazoda K :{(xl,x2,><3): 0< ¥<1,0< ¥<1, 0< x"s]} birlk kubda (5), (6)

ko'rinishidagi “quvish-gochish” masalasi garalayangbo’lsin. U holda quvuvchi o'yinni

o BT

vaqt oralig'ida nihoyasiga yetkazadi. Bu yetdaasala shartida berilgan musbat s[]ﬂﬂ] - msonining butun gismi.
Isbot. Quvuvchilar gochuvchini atrofga tushirishi uchunT(I) :T1(|)+T2(I) dan ko’p bo’lImagan vaqt talab
etilishini isbotlaymiz. Bu yerdaTl(I) - quvuvchilarning gochuvchini tutish uchun® koordinata bo’ylab ta’qib

jarayonidagi sarflagan vaqfi, (I) - esa - quvuvchilarning gochuvchini tutish uch¥tOX tekislik hamda unga parallel
va bu tekislikdan
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s (. 4(1-1) : 41-1) : . L
X +z 1<i<n, n:I_ yoki n= - +1| masofada joylashgan tekilsliklarda gochuvchini gisiyasini

va 0'zini tutish uchun ta’qib jarayonidagi sarflageaqtlar yig'indisi. T, (I) vaT, (I) vagqtlarni hisoblaymiz.

Tl(l) ni hisoblash.Quvuvchilarl atrof bilanx* @ x* tekisligida turibdi. Quvuvchilar ana statrof bilanx* koordi-

nata bo’ylab birlik kubni to’la goplash ucht;;nmasofadan necha marta siljishi kerakligini hisghi&z. Buning uchun qol-

gan (1-1) masofani- ga bo'lsak, (1-!) _ 4(1-1) siljishlar soni kelib chigadi. Agalw 0 yoki natural son bo’lsa,

/4 |

4(1‘|) ta siljish kerak bo’ladi. Agar4(1__|) kasr son bo’lsa, u holdﬁz\(l—w}+ ta siljish kerak bo’ladi. Har bir
I

| | !

siljish uchun ketgan vac;ttga tengligini hisobga olsak;* koordinata bo’ylab ta’'gib jarayonida sarflangamtvenos rav-

ishda . :(@}%:(1_,) yoki 1.1 :[{M}ly_ dan ko'p bo'lmaydi:

I 4
4(1-1
( I )—Oyoki natural sonbo |s¢ (8)

()= _ _
[{M}l}% agar 4(|1 I)— kasrsonbo Isa
T,(1) ni hisoblash. T, Ini

T,(1) :t2(0)+t2(|zj+...+t2((n—])lzj+t2(n|2j: tz(il—‘J ko'rinishida yozib olamiz. Bu yerda x* koordinata

1-1 agar

bo'ylab siljishlar sonidir. Aytib o'tilganidek agaM 0 yoki natural son bo’lsa,, — 4(r _l) ga teng bo’ladi. Agar
I

I
4(r-1)  kasr son bo'lsa, u hold%_r(r—l)}rl ga teng bo’ladi. Shuningdekz(ii_lj—(i :ﬁ) quvuvchilarning
[ R
gochuvchini proyeksiyasini va o’zini tutish uchumnsiljishda X'OX tekislik hamda unga parallel va bu tekislikdan
4(1-1)
I

ol (1
— <lsn,n=
4

yoki n= [@} + 1J masofada joylashgan tekilsliklarda ta’'qib jaray@gdsarflagan

vaqt.
Umumiy holdaquvuvchilarning gochuvchini tutish uchu'OX’ tekislik hamda unga parallel va bu tekislikdan

L : 4(1-1) _ 4(1-1) ) . .
X +Z 1S|sn,n=|— yoki n= ) +1|masofada  joylashgan tekilsliklarda  gochuvchini

proueksiyasini va o0’zini tutish uchun ta'gib jaraydagi sarflagan vaqtlar yig’indisi.Tz(I) uchun

T2(I)=§t2(il—1] =t2(0)+t2(|2]+...+t2((n—])lzj+tz(nl—4j= 243 .+33F 28 (9

dan oshmagan vaqt sarf bo’ladi.

Ya'ni
2+ 34(1__| ) agar M -0 yokinatural sonbb s
T ( |) _ [ | (10)
2

2+ 3([@} +1j agar @ — kasr sonbb Isa

Shunday qiliba) holatdagi o’yinni nihoyasiga yetkazish vaqti uch8p(10) quyidagi baholashga ega bo’ldik

I +M +2 agar @ -0 yoki natural sonbo Is;

([@} +1j IdA-r + 3@@} + 1) +2 agar @ — kasr sonbo Isa

Umumiy holda (11) o’yinni

(11)

T(1)=
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O[S

dan ko’p bo’'Imagan vaqgtda nihoyasiga yetkazish morekan.

b) Agar o'yin boshida ikkala quvuvchilar ham birlikilining yoglarining birida, go’shni girralarda jaghgan bo’lsin.
Kubning shu yog'idagi qo’shni girralar kesishganhigan x*, x* va x* koordinata o’glarini joylashtirsak, u holda
guvuvchilar mos ravishda:* va x* o’qlarda turgan var* @ x* tekislikda quvuvchilar va gochuvchining shu telkighgi
proyeksiyasining boshlang’ich holati (4) ko'riniskgl holatdan fargli holatda bo’lsin. Bu holatda hamavuvchilar

gochuvchinil atrofga tushirishi uchurT(I) =T1(I)+T2(I) dan ko’p bo’lmagan vaqt talab etilishini isbotlagmBu
yerdaTl(I) vaT, (I) B. gismning a) bandda aniglangan vaqtlaﬂ?l(l) vaT, (I) vagtlarni hisoblaymiz.

Tl(l) ni hisoblash. Bu holatda hamTl(I) -B. gismning a) bandidagi kabi topiladi. Ya'ni quvuvchilarning
gochuvchini tutish uchun x* koordinata bo'ylab ta'qib jarayonidagi sarflaganaqti mos ravishda

T.(1) :(ﬁ]l—l =(1-1) Yo T.(1) {[M}lyz dan ko’p bo’lmaydi:

4(1-1
1-1 agar ( ) - 0yokinatural sonbo Is¢
- I (13)

O 49 e s

n

T, (I) ni hisoblash.Bu holat uchunT2(|) = th(il_) ni hisoblaylik. Bu holatdd, (0) vaqgt ya'ni | atrof bilan
- 4
=1

harakatlanayotgan quvuvchilarniz* ¢ = tekislikda gochuvchining shu tekislikdagi proyssini ustma-ust tushish
ma’nosida tutish uchun ketgan vaqtni hisoblaymimuiy holdaquvuvchilarning gochuvchini tutish uchux'OX?

il - -
tekislik hamda unga parallel va bu tekislikdanX3+Z [lgign,nzw yoki n:{ﬁ}q}masofada

joylashgan tekilsliklarda gochuvchini proueksiyasia o’zini tutish uchun ta’'qib jarayonidagi sadtn vagtlar yig'indisi.
TZ(I) uchun
I

TZ(I):gtz(ilzj :tz(o)+t2(|:J+...+t2((n—:I)I—LJﬂz(n—éJ: 3 3.+ 3 3 B+ )l (19)

dan ko'p bo’'Imagan vaqt sarf bo'lishi kelib chigdi.
Umumiy holda a),b) holatlarda o'yinni nihoyasiga yetkazish vaqti Yuthun quyidagi vaqt yetarli bo’ladi

5 +M agar @ -0 yokinatural sonbb s

T(1)= ([M:+1j;!&+3[@}7 agar@—kasrsonbo Isa

(15)

I
Umumiy holda (15) quvuvchilar o’yinni
T(|)=([—4(]i_l) +1JEI£+3{—4(:IL_I)}+7 (16)

dan ko’p bo’'Imagan vaqt oralig’ida nihoyasiga yetishi mumkin. Shunday qilib teorema isbotlandi.
Ushbu magolani yozishda bergan gimmatli maslahatlachun professor M.SH.Mamatovga samimiy

minnatdorchiligimizni bildiramiz.
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REZYUME

Ushbu magqolada fazodagi birlik kubda sodda haraatlish masalasi I-tutish ma’nosida qaralgan. @ryichekli
vaqtda nihoyasiga yetkazishni ta’minlovchi bo’laklizgarmas quvish boshgaruvini qurish strukturasilit gilingan.
O'yinni nihoyasiga yetkazish vaqti uchun yugoridaho olingan.

PE3IOME

B crathe paccmarpuBaeTcs 3aqa4a MPECIICIOBAHMS C TIPOCTHIMU JABHKCHUSIMH B CMBICIC |-TONMKH HA €IMHUIHOM KY-
0¢ B mpoctpaHcTBe. [IpeioxkeHa CTPYKTypa MOCTPOCHHS KYCOYHO IOCTOSHHBIX YIPABICHHN TMPECICAOBAHM, KOTOPAs
obecrieynT 3aBepIICHHE HWIPH 3a KOHEYHOoe Bpems. llonmydeHa oOIEeHKa CBEpXy BPEMEHH WIPHI UIS 3aBEPIICHHA

peciI€10BaHuA.

SUMMARY

The article deals with the pursuit problem with gilenmotions in the sense of I-capture on a singleedn space. A
structure is proposed for constructing piecewisestant persecution directorates which will enstieedompletion of the
game in a finite time. It was established a scbieva the time of the game to complete the pursuit.

VIIK 595.7

Tabiyiy ilimler

®APFOHA BOJUNCH AJTUP MUHTAKAJIAPA UNTUPTKAJIAPUHUHI (ACRIDOIDEA)
DAYHACH BA DKOJIOTUSICH
M.K.Ber:xkaHnoB - |- 6ockuy masnuy ookmopanmu
bepoax nomudazu Kopaxannox daenam ynusepcumemu
M.K.Meneros - kamma uamuti Xooumu
V3P @A 3oon0eus uncmumymu
B.A.I'ytuM0eToB —mycmarun maoKuKomuu
Aorcunuaz nomudaeu Hyxkyc oasnam nedazo2uxa uHCmumymu
Tasnu cy3nap: Pyrgomorphidae, Pamphagidae, Acrididagxym, owna, Typ, dayHa, skonorus, aaup, JanamadT, ©Maro,

JIMYHUHKA.

Kuarouessie cioBa: Pyrgomorphidae, Pamphagidae, Acrididagsin, cemeiictso, Bua, payHa, afapip, TaHmmadt, ©Maro, JTHUHHKA.
Key words: Pyrgomorphidae, Pamphagidae, Acrididae, orderilyaspecies, fauna, adyr, landscape, imago, larva.

TYyFpuKkaHOTIM XalIapoTiap Opacuaa YHTHPTKAIap
YCHUMJIMKIIAp KOIUIAaMHJAa HUCOATaH aXaMUsTra sra Typiap
XUcoONaHamu. Yiap ce3wiapid MUKIOpIa YCUMIIHKIAP
Onomaccacu OWJIaH O3WMKJIAHUINK Ba IIYHWHIICK, KYNTHHA
YMYpPTKACU3 Ba YMYPTKAIH XAHBOH TypiapH y4yH O3yKa
cutdarnma Ypur tyramu [2]. UurHpTKaNIapHUHT 3KOJOTHK
XYCYCHATIIADUHU Ba OOIIKa TYpKyM XallapoTiapura
nucbaraH aHYa KeHr TapKairannuruau [5,6], aiinukca, 20-
30 #imn gaBomuga comup Oynaérran TaOMKii Ba aHTPOIIOTEH
y3rapulUlapHY, NIYHUHI/CK, Iy JaBpraya Typ TapKuHOu
Tylla aHWKJIAHMAraHJIWTHHA XHUCOOTa OJraH XOJjua aaup
XyOoyanapu YUTUPTKATAPUHA Ypraaum MYyXUM
XUCOOIaHAIH.

PecniyOnnkamuz ymymuit ep wmaiinonunuar 15,8 %
KHCMH agup XyIay[uiap XucoOnaHagu. Anup MHHTaKacH
JIleraHia 4yJl Ba TOF MHHTAKACH OpAJMFHIA JKOWJIAIIraH,
myTiok Oamanmmuru 400-500m gam 1200-1600m raua
OynraH wdama dyd Ba KypyK JHdamTiap TYUIYHWJIAIH.
@daproHa aaupiIapyu UKIMMUN IIApPOUTUTa Kypa MYBbTaIUI
WKJIMM MHWHTAaKACUHHHT Yaja 4yJI WKJIUM TypHUra KHpaId
[1].

Tyrpukanorim xamapomiap (ayHacHHH YpraHWII
nutapu  2017-2018 #wmmapu paBomupa  DaproHa
BOAVMCHHUHT amup MHHTaKajapuaa oJaud Oopriiy.
Hamynanap BoaudHUHr OanaHn, ypraya OallaHIJIMKIATH,
macT aaupiiap Xamaa aJup Opaluru OOTHKIApH Ba Iapé
BoJMUNapuaan Wurunau. HamyHamapHu WuFumaa TypKym
y4yH KaOyJl KHJIMHTaH yMyM 3HTOMOJIOTHK [3] ycynapuaaH
¢doiinananunnu. Tymianran TypnapHuHr Homulapu A.B.
Jlaunnaunckuii Ba 6omk. (2001), €apandossie Kazaxcrana,
CpenHeit A3uu U CONPECIIbHBIX TEPPUTOPHII» aHUKIATUYN
acocuaa aHuKIaHwIu [4].

Omu6 OopunraH TagKUKOTIAPHU  TaXJWI  KUJIWII
HATIKacHIa OJHMHIaH MabiymoTinap, seHH DaproHa
BOJMICH aqup MUHTAaKaCHAa TapKajiraH YUTHPTKaap

OWJIACHHMHI Typ TapkuOu Ba jaHgmadmiap Oyinda
TakcuMiaHumm 1 - JkagBajgma  KeNnTHpWIraH.  Anup
MUHTaKagapumaa 29 Typ 4YWrmpTKanap TapKairaH OYiuo,
Oamann amupiapmna 17 Typ, Yprada OanaHAJIUKIATH
agupiapna 21, mact agupnapga 12 Typ, agup OpaiuFd
OoTukiapu Ba aapé€ Boawinapuaa oca 14 Typ durupTKaIap
ydpany aHUKJIaHIH.

1 - xaaBaga
®daproHa BoAUIiCH aTUP MUHTAKacHAa
YHTHPTKAJAPHUHT TP TapKkuOu Ba JaHamadtaap
Oyiimua TAaKCMMJIAHUIIHT

Ne Su/praHHnraH TypJap JfaH/Juraéb Tnap|> 3 | 2
Pyrgomorphidae
1 Pyrgomorpha bispinosa

desertiB.Bienkc +H+ | 4+ +++ |+t
Pamphagidas
2 Atrichotmethis semenovi

(Zub. - ++ - -
3 Pezotmethis tartarus

(Saus) +++ | ++ - -
Acrididae
4 | Conophyma semenovi

semeno Zubovsky ++ - - -

Anacridium aegyptiurL.) | - + -

Calliptamus italicus itali-

cus(L.) +++ |+ | A |
7 Calliptamus turanicus

Serc.Tarb ++ +++ | ++ +++
8 Calliptamus barbarus

cephalote (Costa +++ | | A |
9 Heteracris adspersa

(Redt. - - - +++
1C | Acrida oxycephali(Pall.) - - - ++
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