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Результаты обучения Критерии оценки ЗиП AиП СиО 
2.4.Обеспечить возможность  обмена инфор-
мацией и совместное использование сетевых 
ресурсов. 

 Х  

3.Эффективно пользоваться 
при решении профессиональ-
ных задач различными служба-
ми Интернета и оказывать в 
этом помощь пользователям 
сети 

3.1.Использовать различные способы подклю-
чения к Интернету  Х  

3.2 Уметь осуществлять поиск и обмен ин-
формацией 
 

 Х  

4. Принимать все меры по под-
держке политики безопасности 
информации в сети 
 

4.1.Устанавливать пароли доступа и другие 
меры защиты информации в сети  Х  

4.2 Обеспечивать корректную работу антиви-
русных программ  Х  

4.3.Восстанавливать поврежденные диски и 
удаленные файлы  Х  

4.4.Анализировать состояние защиты инфор-
мации в сети   Х 

 
Несомненными преимуществами методики разра-

ботки учебных программ по методике ECVET является 
то, что сначала описываются конкретные результаты 
обучения, которые потом объединяются в блоки ре-
зультатов обучения – юниты. На основе этих результа-
тов обучения выстраивается содержание юнита - какой  

материал и как нужно дать обучаемому для получения 
знаний, навыков и компетенций, ожидаемых от него к 
концу обучения. Чётко сформулированные критерии 
оценки обеспечивают её объективность и прозрачность, 
что способствует достижению качества обучения. 
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 РЕЗЮМЕ 
Мақолада «Компьютер инжиниринги техниги» касби учун «Шахсий компьютер архитектураси» ўқув натижалари блоки 

учун ECVET (Касб-ҳунар таълим учун Европа кредит тизими) методикаси бўйича ўқув натижалари ва баҳолаш критерийларини 
таърифлаш мисол сифатида келтирилган. 

 РЕЗЮМЕ 
В статье приводится пример описания по методике ECVET (Европейской кредитной системы для профессионального обра-

зования и обучения) результатов обучения и критериев оценки для блока результатов обучения «Архитектура персонального 
компьютера» по специальности «Техник компьютерного инжиниринга». 

SUMMARY 
In the article an example of deseribing learning outcomes and assessment criteria on methodology of  ECVET (European Credit Sys-

tem for Vocational Education and Training), learning outcomes and assessment eriteria for the Personal Computer Architecture Unit in 
speciality «Technician of  computer engineering» is given. 
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Biz ushbu ishda  uch o’lchovli fazoda birlik kubda 

“quvish-qochish” masalasini o’rganamiz.  Masalani bayon 
qilishdan avval R.P. Ivanovning quyidagi teoremasi va un-
ing isbotini tekislikda (n=2) bo’lgan hol uchun keltiramiz.  

Ikki o’lchovli fazoda birlik kvadratda qochuvchi va 
quvuvchi obyektlarning “quvish-qochish” masalasini 
ko’ramiz. Biz obyektlar bir xil dinamik imkoniyatlarga ega 
deb hisoblaymiz.  Bu yerda obyektlarning sodda boshqaruvi 
differensial tenglamalar sistemasi orqali tasvirlanadi. 

Agar quvuvchilar soni n=2 dan kam bo’lmasa, u holda 
o’yin chekli vaqtda nihoyasiga yetadi. Aks holda, 
qochuvchi quvuvchilar bilan uchrashishdan cheksiz vaqt  

mobaynida qochib yurishi mumkin. 
Obyektlarning harakati   quyidagi dif-

ferensial tenglama bilan berilgan bo’lsin. 
,        (1) 

Bu  yerda   2 o’lchovli Yevklid fazosi. 
 o’lchovli funksiya va u  

da deyarli barcha nuqtalarda quyidagi  cheklovlarni  qano-
atlantiradi:    

 .         (2) 
 -  dagi oddiy norma. Yaxshi ma’lumki  da 

 shunday funksiyalar majmui  uchun (1) 
sistema absalyut uzluksiz  yagona yechimga ega.  fazoda 



                                                                                       Ilim hám jámiyet. №3.2019 

                                                                                                                          23 
 

barcha  va   uchun   ichki nuqta 
bo’ladigan bo’sh bo’lmagan K kompakt berilgan bo’lsin. 
Bu kompakt ichida bitta qochuvchi  hamda ikkita va 

 quvuvchilardan   iborat “quvish – qochish” differensial 
o’yinini ko’ramiz. Batafsil qilib aytganda t  vaqt momentida 
hamma o’yinchilarning  pozitsiyalari 
ma’lum va   uchun  -quvuvchining 
o’lchamli funksiyasi ma’lum. 

Agar qandaydir ,  uchun T vaqt momentida 
ushbu    shart bajarilsa, o’yin yakunlangan 
hisoblanadi.                                  

1-Teorema. Aytaylik tekislikda 

( ){ }1 2 1 2  , : 0  1  , 0 1K x x x x= ≤ ≤ ≤ ≤  birlik kvadratda 

bitta qochuvchi  va ikkita quvuvchidan iborat (1), (2) 
ko’rinishidagi “sodda quvish-qochish” masalasi 
qaralayotgan bo’lib, undagi o’yinchilar harakati  quyidagi  
 

tenglamalar bilan:              
,      , 
,     ,               (3) 
      ,   

va ularning bvoshlang’ich holatlari quyidagi ko’rinishda 
berilgan bo’lsa 
    ( x0(0) – x1(0),e1 ) = || x0(0) – x1(0) ||, ( x0(0)-x2(0),e2 ) = 
|| x0(0) – x2(0) ||.                                  (4)  

U holda o’yinni T=2 vaqt oralig’ida nihoyasiga 
yetkazish mumkin. 

Endi birlik kubdagi “quvish-qochish” masalasining 
bayoniga o’tamiz.  

Fazoda birlik kubda bitta qochuvchi   va ikkita 
quvuvchi   hamda  ob’yektlardan iborat “quvish-
qochish” masalasini qaraylik. Ularning harakati 
quyidagicha sodda differensial tenglamalar bilan berilgan 
bo’lsin   

         , ,  

                                              ,                                  (5) 

Umumiylikka zarar yetkazmagan holda shuni aytishimiz joizki, qochuvchi hamda quvuvchilarning  

 va  koordinatalari biz keyinchalik kiritadigan  ,  va  o’qlardan iborat koordinatalar sistemasi 

orqali aniqlanadi. Bu yerda ,  va lar boshqariluvchi parametrlar bo’lib, qochuvchi,   va  lar quvuvchi 
obyektlarini boshqaruv parametrlari va ular   va  - o’lchovli funksiya ko’rinishida tan-
lanadi. Ularning qiymatlari deyarli barcha   larda quyidagi cheklovlarni qanoatlantiradi  

                           .                   (6) 

Bu yerda z,zz =  -   dagi oddiy norma, z,z   - skalyar ko’paytma.  

Aytib o’tganimizdek birlik kubda  va  nuqtalar  nuqtani quvlamoqda. Agar qandaydir chekli vaqt mobaynida 
ushbu  yoki  yoki  va   (bu yerda l oldindan berilgan son) 
shart bajarilsa, quvish  nihoyasiga yetgan hisoblanadi. Quvuvchilar-  va  o’z boshqaruvi yordamida tezroq 

 yoki  shart bajarilishini ta’minlashga harakat qiladilar, qochuvchi-  esa o’z boshqaruvi 
yordamida iloji boricha ko’proq vaqt ushbu shart bajarilmaskigini ta’minlashga harakat qiladi. 

Ushbu ishda fazoda ( )3n = birlik kubda bitta qochuvchi va ikkita quvuvchi ishtirokidagi quvish masalasi o’rganildi. 

Aytib o’tganimizdek [9] ishdan ushbu xususiy holda ustma-ust tushish ma’nosida qochuvchi istalgancha vaqt birlik kubdan 
chiqmasdan quvuvchilardan qochib yura olishi kelib chiqadi. Biz ushbu holda l- tutish ma’nosida quuvuvchilar o’yinni 
chekli vaqtda yakunlay olishini isbotlaymiz. Shu bilan birga ishda o’yinni yakunlash vaqti uchun  yuqoridan baho olingan. 

2-Teorema. Aytaylik fazoda ( ){ }1 2 3 1 2 3, , : 0 1,    0   1, 0 1K x x x x x x= ≤ ≤ ≤ ≤ ≤ ≤  birlik kubda (5), (6) 

ko’rinishidagi “quvish-qochish” masalasi qaralayotgan bo’lsin. U holda quvuvchi o’yinni 

 ( ) ( ) ( )4 1 4 1
1 3 7

4

l ll
T l

l l

   − −   
= + ⋅ + +               

                           (7) 

vaqt oralig’ida nihoyasiga yetkazadi. Bu yerda l masala shartida berilgan musbat son, [ ]m  - m sonining butun qismi. 

Isbot. Quvuvchilar qochuvchini l atrofga tushirishi uchun ( ) ( ) ( )1 2T l T l T l= +  dan ko’p bo’lmagan vaqt talab 

etilishini isbotlaymiz. Bu yerda ( )1T l

 

- quvuvchilarning qochuvchini tutish uchun  koordinata bo’ylab ta’qib 

jarayonidagi sarflagan vaqti. ( )2T l

 

- esa - quvuvchilarning qochuvchini tutish uchun 1 2x Ox  tekislik hamda unga parallel 

va bu tekislikdan  
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 3

4

il
x + ( ) ( )

     yoki   
4 1 4 1

1 , 1
l l

i n n n
l l

 − − 
≤ ≤ = = +   

    

masofada joylashgan tekilsliklarda qochuvchini proyeksiyasini 

va o’zini tutish uchun ta’qib jarayonidagi sarflagan vaqtlar yig’indisi.
 

( )1T l
 
va ( )2T l  vaqtlarni hisoblaymiz. 

( )1T l

 

ni hisoblash. Quvuvchilar l  atrof bilan tekisligida turibdi. Quvuvchilar ana shu l atrof bilan  koordi-

nata bo’ylab birlik kubni to’la qoplash uchun   masofadan necha marta siljishi kerakligini hisoblaymiz. Buning uchun qol-

gan  (1-l) masofani  ga bo’lsak, ( ) ( )1 4 1

/ 4

l l

l l

− −
= siljishlar soni kelib chiqadi. Agar ( )4 1 l

l

−

  

0 yoki natural son bo’lsa, 

( )4 1 l

l

−   ta siljish kerak bo’ladi. Agar ( )4 1 l

l

−
  kasr son bo’lsa, u holda ( )4 1

1
l

l

− 
+ 

 

 ta siljish kerak bo’ladi. Har bir 

siljish uchun ketgan vaqt  ga tengligini hisobga olsak,  koordinata bo’ylab ta’qib jarayonida sarflangan vaqt mos rav-

ishda  ( ) ( ) ( )1

4 1
1

4

l l
T l l

l

− 
= = − 
 

 yoki ( ) ( )
1

4 1
1

4

l l
T l

l

 − 
= +     

 dan ko’p bo’lmaydi:  

( )

( )

( ) ( )1

4 1
1 0 '                                 

         

,

4 1 4 1
1 ' .

4

l
l agar yoki natural sonbo lsa

l
T l

l ll
agar kasr sonbo lsa

l l

−
− −

=  − −  + −      

              (8) 

                                      

( ) ( ) ( )2 2 2 2 2 2
0

0 ... 1
4 4 4 4

n

i

l l l l
T l t t t n t n t i

=

       = + + + − + =       
       

∑
 
ko’rinishida yozib olamiz. Bu yerda n  koordinata 

bo’ylab siljishlar sonidir. Aytib o’tilganidek agar ( )4 r l

l

−

  

0 yoki natural son bo’lsa, ( )4 r l
n

l

−
=   ga teng bo’ladi. Agar 

( )4 r l

l

−   kasr son bo’lsa, u holda ( )4
1

r l
n

l

− 
= + 
 

 ga teng bo’ladi.  Shuningdek ( )2   0,
4

i i n
l

t  
 
 

− =  quvuvchilarning 

qochuvchini proyeksiyasini va o’zini tutish uchun i- siljishda 1 2x Ox  tekislik hamda unga parallel va bu tekislikdan  

3

4

il
x +  

( ) ( )
     yoki   

4 1 4 1
1 , 1

l l
i n n n

l l

 − − 
≤ ≤ = = +     

masofada joylashgan tekilsliklarda ta’qib jarayonidagi sarflagan 

vaqt.  

Umumiy holda
 
quvuvchilarning qochuvchini tutish uchun 1 2x Ox  tekislik hamda unga parallel va bu tekislikdan  

3

4

il
x +  

( ) ( )
     yoki   

4 1 4 1
1 , 1

l l
i n n n

l l

 − − 
≤ ≤ = = +     

masofada joylashgan tekilsliklarda qochuvchini 

proueksiyasini va o’zini tutish uchun ta’qib jarayonidagi sarflagan vaqtlar yig’indisi. ( )2T l

 

 uchun 
   

( ) ( ) ( )2 2 2 2 2 2
0

0 ... 1 2 3 ... 3 3 2 3
4 4 4 4

n

i

l l l l
T l t i t t t n t n n

=

       = = + + + − + = + + + + = +       
       

∑
         

(9) 

dan oshmagan vaqt sarf bo’ladi. 
Ya’ni  

( )

( ) ( )

( ) ( )2

2
4 1 4 1

0 ' ,        3                    

       
4 1 4 1

1 . '2 3

l l
agar yokinatural sonbo lsa

l l
T l

l l
agar kasr sonbo lsa

l l

+
− −

−
=

− −
+ −





   +      

                    (10) 

Shunday qilib a) holatdagi o’yinni nihoyasiga yetkazish vaqti uchun (8),(10) quyidagi baholashga ega bo’ldik 

        

( )

( ) ( )

( ) ( ) ( )
2

           1                              

     

12 1 4 1
0 ' ,

  
4 1 4 1 4 1

1 3 1 ' .
4

 

2
l l

l agar yokinatural sonbo lsa
l l

T l
l l ll

agar kasr sonbo lsa
l l l

+

− −
− −

=
− − −

+ +

+

⋅ + −

 +

                

      

(11) 

Umumiy holda (11) o’yinni 
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    ( ) ( ) ( )4 1 4 1
1 3 5

4

l ll
T l

l l

 − −   
= + ⋅ + +         

                              (12) 

dan ko’p bo’lmagan vaqtda nihoyasiga yetkazish mumkin ekan. 
b)  Agar o’yin boshida ikkala quvuvchilar ham birlik kubning  yoqlarining birida, qo’shni qirralarda joylashgan bo’lsin. 

Kubning shu yog’idagi qo’shni qirralar kesishgan uchidan ,  va  koordinata o’qlarini joylashtirsak, u holda 
quvuvchilar mos ravishda  va  o’qlarda turgan  va   tekislikda quvuvchilar va qochuvchining shu tekislikdagi 
proyeksiyasining boshlang’ich holati (4) ko’rinishdagi holatdan farqli holatda bo’lsin. Bu holatda ham quvuvchilar 

qochuvchini l atrofga tushirishi uchun ( ) ( ) ( )1 2T l T l T l= +  dan ko’p bo’lmagan vaqt talab etilishini isbotlaymiz. Bu 

yerda ( )1T l
 
va ( )2T l  B. qismning  a)  bandda aniqlangan vaqtlar. 

 
( )1T l

 
va ( )2T l  vaqtlarni hisoblaymiz. 

( )1T l

 

ni hisoblash. Bu holatda ham ( )1T l

 

-B. qismning a) bandidagi kabi topiladi. Ya’ni quvuvchilarning 

qochuvchini tutish uchun  koordinata bo’ylab ta’qib jarayonidagi sarflagan vaqti mos ravishda  

( ) ( ) ( )1

4 1
1

4

l l
T l l

l

− 
= = − 
 

 yoki ( ) ( )
1

4 1
1

4

l l
T l

l

 − 
= +     

 dan ko’p bo’lmaydi:  

( )

( )

( ) ( )1

4 1
1 0 '                                 

         

,

4 1 4 1
1 ' .

4

l
l agar yoki natural sonbo lsa

l
T l

l ll
agar kasr sonbo lsa

l l

−
− −

=  − −  + −          

        (13) 

( )2T l

 

ni hisoblash. Bu holat uchun ( )2 2
1 4

n

i

l
T l t i

=

 =  
 

∑  ni hisoblaylik. Bu holatda ( )2 0t  vaqt ya’ni  l atrof bilan 

harakatlanayotgan quvuvchilarni   tekislikda qochuvchining shu tekislikdagi proyeksiyasini ustma-ust tushish 

ma’nosida tutish uchun ketgan vaqtni hisoblaymiz. Umumiy holda
 
quvuvchilarning qochuvchini tutish uchun 1 2x Ox  

tekislik hamda unga parallel va bu tekislikdan  
3

4

il
x +  ( ) ( )

     yoki   
4 1 4 1

1 , 1
l l

i n n n
l l

 − − 
≤ ≤ = = +     

masofada 

joylashgan tekilsliklarda qochuvchini proueksiyasini va o’zini tutish uchun ta’qib jarayonidagi sarflagan vaqtlar yig’indisi. 

( )2T l

 

 uchun  

 
( ) ( ) ( ) ( )2 2 2 2 2 2

0

0 ... 1 3 3 ... 3 3 3 1
4 4 4 4

n

i

l l l l
T l t i t t t n t n n

=

       = = + + + − + = + + + + = +       
       

∑
  
(14) 

dan ko’p bo’lmagan vaqt sarf bo’lishi kelib chiqdi. 
Umumiy holda  a),b) holatlarda  o’yinni nihoyasiga yetkazish vaqti (11) uchun quyidagi vaqt yetarli bo’ladi 

   

( )

( ) ( )

( ) ( ) ( )
7

            5                                           
12 1 4 1

0 ' 

  

,

4 1 4
      

1 4 1
1 3 ' .

4

l l
l agar yokinatural sonbo lsa

l l
T l

l l ll
agar kasr sonbo lsa

l l l
+

− −
− −

=
− −

+ ⋅ −

+

−
+




            
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dan ko’p bo’lmagan vaqt oralig’ida nihoyasiga yetkazishi mumkin. Shunday qilib teorema isbotlandi. 
Ushbu maqolani yozishda bergan qimmatli maslahatlari uchun professor M.SH.Mamatovga samimiy 

minnatdorchiligimizni bildiramiz. 
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REZYUME 
Ushbu maqolada fazodagi birlik kubda sodda harakatli quvish masalasi l-tutish ma’nosida qaralgan. O’yinni chekli 

vaqtda nihoyasiga yetkazishni ta’minlovchi bo’lakli o’zgarmas quvish boshqaruvini qurish strukturasi tahlil qilingan. 
O’yinni nihoyasiga yetkazish vaqti uchun yuqoridan baho olingan. 

РЕЗЮМЕ 
В статье  рассматривается задача преследования с простыми движениями  в  смысле l-поимки на единичном ку-

бе в пространстве. Предложена структура построения кусочно постоянных управлений преследования, которая 
обеспечит завершение игры за конечное время. Получена оценка сверху времени игры для завершения 
преследования. 

SUMMARY 
The article deals with the pursuit problem with simple motions in the sense of l-capture on a single cube in space. A 

structure is proposed for constructing piecewise constant persecution directorates which will ensure the completion of the 
game in a finite time. It was established a score above the time of the game to complete the pursuit. 
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Тўғриқанотли ҳашаротлар орасида чигирткалар 

ўсимликлар қопламида нисбатан аҳамиятга эга турлар 
ҳисобланади. Улар сезиларли миқдорда ўсимликлар 
биомассаси билан озиқланиши ва шунингдек, кўпгина 
умуртқасиз ва умуртқали ҳайвон турлари учун озуқа 
сифатида ўрин тутади [2]. Чигирткаларнинг экологик 
хусусиятларини ва бошқа туркум ҳашаротларига 
нисбатан анча кенг тарқалганлигини [5,6], айниқса, 20-
30 йил давомида содир бўлаётган табиий ва антропоген 
ўзгаришларни, шунингдек, шу давргача тур таркиби 
тўла аниқланмаганлигини ҳисобга олган ҳолда адир 
ҳудудлари чигирткаларини ўрганиш муҳим 
ҳисобланади. 
Республикамиз умумий ер майдонининг 15,8 % 

қисми адир ҳудудлар ҳисобланади. Адир минтақаси 
деганда чўл ва тоғ минтақаси оралиғида жойлашган, 
мутлоқ баландлиги 400-500 м дан 1200-1600 м гача 
бўлган чала чўл ва қуруқ даштлар тушунилади. 
Фарғона адирлари иқлимий шароитига кўра мўътадил 
иқлим минтақасининг чала чўл иқлим турига киради 
[1]. 
Тўғриқанотли ҳашаротлар фаунасини ўрганиш 

ишлари 2017-2018 йиллари давомида Фарғона 
водийсининг адир минтақаларида олиб борилди. 
Намуналар водийнинг баланд, ўртача баландликдаги, 
паст адирлар ҳамда адир оралиғи ботиқлари ва дарё 
водийларидан йиғилди. Намуналарни йиғишда туркум 
учун қабул қилинган умум энтомологик [3] усуларидан 
фойдаланилди. Тўпланган турларнинг номлари А.В. 
Лачининский ва бошқ. (2001), «Саранчовые Казахстана, 
Средней Азии и сопредельных территорий» аниқлагичи 
асосида аниқланилди [4]. 
Олиб борилган тадқиқотларни таҳлил қилиш 

натижасида олинган маълумотлар, яъни Фарғона 
водийси адир минтақасида тарқалган чигирткалар 

оиласининг тур таркиби ва ландшафтлар бўйича 
тақсимланиши 1 - жадвалда келтирилган. Адир 
минтақаларида 29 тур чигирткалар тарқалган бўлиб, 
баланд адирларда 17 тур, ўртача баландликдаги 
адирларда 21, паст адирларда 12 тур, адир оралиғи 
ботиқлари ва дарё водийларида эса 14  тур чигирткалар 
учраши аниқланди. 

1 - жадвал 
Фарғона водийси адир минтақасида 

чигирткаларнинг тур таркиби ва ландшафтлар 
бўйича тақсимланиши 

№ 
Ўрганилган турлар 

Ландшафтлар 
1 2 3 4 

Pyrgomorphidae 
1 Pyrgomorpha bispinosa 

deserti B.Bienko +++ ++ +++ +++ 
Pamphagidae 
2 Atrichotmethis semenovi 

(Zub.) - ++ - - 
3 Pezotmethis tartarus 

(Sauss) +++ ++ - - 
Acrididae 
4 Conophyma semenovi 

semenovi Zubovsky ++ - - - 
5 Anacridium aegyptium (L.) ++ ++ + ++ 
6 Calliptamus italicus itali-

cus (L.) +++ +++ +++ +++ 
7 Calliptamus turanicus 

Serg.Tarb. ++ +++ ++ +++ 
8 Calliptamus barbarus 

cephalotes (Costa) +++ +++ +++ +++ 
9 Heteracris adspersa 

(Redt.) - - - +++ 
10 Acrida oxycephala (Раll.) - - - ++ 


