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технологик шакиллантириш, янги конструкциялар 
яратиш керак. Бу муаммони ҳал қилишдаги эффектив 
усуллардан бири бу  функционал кремний қатламлар, 
нанокристалл аралашмалар, голографик қопламалар, 

замонавий нанотехнология ютуқларидан фойдала-
нишдир. ҚЭ нинг янги авлодини шакллантириш учун 
янги техник, технологик ва конструкцион  ечимларга 
келиш керак.   
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РЕЗЮМЕ 

Мақолада, Қуѐш элементи ФИКга таъсир этувчи омилларнинг умумий таҳлили берилган. Эффективликни ошириш 
бўйича айрим хулосалар келтирилган. ҚЭ да нурланишда берилаѐтган энергиянинг йўқотилиши тақсимоти кўрсатилган. 
Тақиқланган соҳа кенглиги ва киришмаларнинг ФИКга таъсири ўрганилган.  

РЕЗЮМЕ 
 В статье приводится анализ факторов, влияющих на КПД солнечного элемента. Для повышения эффективности дела-

ются некоторые выводы и анализ распределения потерь энергии падающего излучения солнечным элементом. Изучается 
также влияние запрещѐнных зон и примисов на КПД.  

SUMMARY 
The article deals with the analysis of the  factors  influencing on the CUА of the solar element. There are some conclusions how 

to in crease the effectiveness and the analysis of power loss of the falling eradiation by a solar element.  The authors also studied the 
influence of the prohibited zones and defects on the CUА.  

 
ТЕТРАЭДР УШЫН БИССЕКТРИСА ТҤСИНИГИ 

 ҲӘМ ОНЫҢ ҚӘСИЙЕТЛЕРИ 
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Кӛпмүйешликлердиң ишиндеги ең әпиўайы фигу-

ра үшмүйешлик болып, ол бир туўрыда жатпайтуғын 
үш ноқат арқалы анықланды. Соның менен бирге 
үшмүйешликтиң барлық ноқатлары бир тегисликте 
жатады. Сонлықтан, үшмүйешлик еки ӛлшемли фигу-
ралар қурамына киреди. Биз еки ӛлшемли тегислик 
түсинигинен үш ӛлшемли кеңислик түсинигине ӛтке-
нимизде ӛлшем бир бирликке артады. Усының 
нәтийжесинде тегисликтеги туўрының кеңисликтеги 
аналогиясы тегислик болыўы келип шығады. Плани-
метриядағы үшмүйешлик түсинигине уқсас түрде 
анықланатуғын кеңисликтеги фигура тетраэдр 
(үшмүйешли пирамида) болады. Себеби, тетраэдр бир 
тегисликте жатпайтуғын тӛрт ноқаттан ҳәм олардың 
ҳәр биреўин қалған ноқатлардың барлығы менен   

тутастырыўшы кесиндилер арқалы анықланады. 
Үшмүйешликтиң тәреплериниң саны үшке, ал тетра-
эдрдиң жақларының саны тӛртке тең. Усыларға 
тийкарланып үшмүйешликтиң кеңисликтеги аналоги-
ясы тетраэдр болады деген түсиникке келемиз. Булар-
дың қәсийетлерин бир-бири менен салыстырыў мәсе-
лелери оқыўшыларда кеңислик түсинигин қәлипле-
стириўге жәрдем береди [1], [2]. Үшмүйешлик ҳәм 
тетраэдрдиң бир-бирине уқсаслық қәсийетлери олар 
ушын енгизилген биссектриса түсинигинен де келип 
шығады. Соның ушын тетраэдрге биссектриса түси-
нигин енгизип, оның қәсийетлерин кӛрип ӛтемиз.     

Мейли, бизге ABCD тетраэдр берилген болсын (1-
a сызылма).  

 
1-сызылма. 
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Анықлама. Тетраэдрдиң қабырғасындағы еки 
жақлы мүйешти тең екиге бӛлип, усы қабырғаны ӛз 
ишине алыўшы туўры менен шегараланған ярым те-
гислик биссекторлық тегислиги деп аталады.   

Бул анықламадан биссекторлық тегислик 
үшмүйешликтеги  биссектриса түсинигиниң аналоги-
ясы екенлиги келип шығады.   

Тетраэдрдиң ҳәр бир тӛбесинде оның үш 
қабырғасы кесилиседи. Сонлықтан тетраэдрдиң қәле-
ген тӛбеси үш биссекторлық тегисликке ийе. 

Тетраэдрдиң биссекторлық тегисликлери ушын 
мына қәсийетлер орынлы: 

1-қәсийет. Биссекторлық тегисликтиң ҳәр бир 
ноқаты тетраэдрдиң усы тегисликке сәйкес келиўши 
жақларын ӛз ишине алыўшы тегисликлерден бирдей 
узақлықта жатады. 

Дәлиллеў. Берилген тетраэдрдиң DAA1 биссектор-
лық тегислигиниң қәлеген бир ноқатын Y деп белги-
лейик. Тетраэдрдиң DA қабырғасына перпендикуляр 
болып Y ноқаттан ӛтиўши тегислик усы қабырғадағы 
еки жақлы мүйешти EKL сызықлы мүйеш бойынша 
кеседи (1-a сызылма). Сонда DAA1 биссекторлық те-
гисликтеги KY нур EKL сызықлы мүйештиң биссек-
трисасы болады. Мүйеш биссектрисасының қәсийети 
бойынша Y  ноқаттан KE ҳәм KL нурларға дейинги 
аралықлар тең болғанлықтан усы ноқаттан тетраэдр-
диң DAB ҳәм DCA жақларын ӛз ишине алыўшы те-
гисликлерге дейинги аралықлар ӛз ара тең болады.      

2-қәсийет. Тетраэдрдиң тӛбеси арқалы ӛтиўши үш 
биссекторлық тегислик усы тӛбеден шығатуғын нур 
бойынша кесилиседи. 

Дәлиллеў. Мейли, ABCD тетраэдрдиң DA 

қабырғасын ӛзишине алыўшы  биссекторлық тегислик 

DAA1 болсын (1-b сызылма). Тетраэдрдиң DA 

қабырғасынан шығыўшы DAB ҳәм DCA жақлары 

арасындағы мүйеш олардың сәйкес 
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DADC  бирлик нормаллары арасындағы мүйешке 

тең. Сонлықтан DAA1 биссекторлық тегисликке па-

раллель болатуғын ҳәр қандай DX  вектор ушын      
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теңлик орынлы. Бул теңлик DAA1 биссекторлық те-

гисликтиң векторлық теңлемеси деп айтылады. 

Усындай жол менен DBB1 ҳәм DCC1 биссекторлық 

тегисликлердиң теңлемелери мына түрде табылады:  
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Жоқарыдағы (1) ҳәм (2) теңлемелердиң қәлеген 
биреўи қалған екеўиниң жуўмағы болғанлықтан тет-
раэдрдиң D тӛбесиндеги DAA1, DBB1 ҳәм DCC1 бис-
секторлық тегисликлердиң биреўи қалған екеўиниң 
кесилисиў туўрысы арқалы ӛтеди. Буннан D тӛбеге 
тийисли үш биссекторлық тегисликлердиң DM нур 
бойынша кесилисиўи келип шығады.   

Анықлама. Тетраэдрдиң берилген тӛбесиндеги 
биссекторлық тегисликлердиң кесилиў нурының усы 
тӛбени оған қарама-қарсы жайласқан жағындағы 
ноқаты менен тутастырыўшы бӛлеги оның биссектри-
сасы деп аталады. 

Демек, 1-b сызылмадағы DM кесинди тетраэдрдиң 
D тӛбеси арқалы жүргизилген биссектрисасы болады 
екен. Тетраэдрдиң тӛрт тӛбеси бар болғанлықтан ол 
тӛрт биссектрисаға ийе болады. Тетраэдрдиң биссек-
трисалары ушын мына қәсийетлер орынлы. 

3-қәсийет. Тетраэдрдиң берилген тӛбесиндеги 
биссектрисасының қәлеген ноқаты усы тӛбеде кеси-
лисиўши жақларынан бирдей узақлықта жатады. 

Дәлиллеў. Тетраэдрдиң D тӛбесинен шығатуғын 
DM биссектрисасы DAA1 ҳәм DCC1 биссекторлық 
тегисликлерде жатқанлықтан 1-қәсийет бойынша 
оның қәлеген бир ноқаты DAB, DAC ҳәм DBC бис-
секторлық тегисликлерден бирдей узақлықта жайла-
сады (1-b сызылма). Усындай жуўмақ тетраэдрдиң 
басқа тӛбелеринен шығатуғын биссектрисалары ушын 
да орынлы.       

4-қәсийет. Тетраэдрдиң тӛрт биссектрисасы бир 
ноқатта кесилиседи. 

Дәлиллеў. ABCD тетраэдрдиң D ҳәм A тӛбелери-

нен шығатуғын биссектрисалар бир тегисликте (DAA1 

биссекторлық тегисликте) жатқанлығы ушын олар 

қандай да бир N ноқатта кесилиседи (2-сызылма).   

Тетраэдрдиң DAB жағын ӛз ишине алыўшы те-

гисликти 1  ҳәм N ноқаттан усы тегисликке дейин-

ги аралықты ),( 1N  деп белгилеймиз. Усыған 

уқсас DBC, DCA ҳәм ABC жақларын ӛз ишине 

алыўшы тегисликлер сәйкес 2 , 3  ҳәм 4  деп 

белгиленеди. N ноқат DM биссектрисаға тийисли, 

онда 3-қәсийет бойынша 

),(),(),( 321 NNN  теңликлерди 

жазыўға болады. Екинши жақтан N ноқат A тӛбеден 

шығатуғын биссектрисаға тийисли болғанлықтан 

),(),( 41 NN  теңлик орынлы. Сон-

лықтан мына теңликлерди жазыўға болады:  

.),(),(),(),( 4321 NNNN   (3) 

Бул жердеги 

),(),(),( 421 NNN   

шәрттен ҳәм 3-қәсийеттен N ноқаттың B тӛбеден 

шығатуғын биссектрисада жататуғынлығы, яғный 

тетраэдрдиң усы тӛбесинен шығатуғын биссекторлық 

тегисликлердиң кесилисиў нурында жататуғынлығы 

келип шығады. 

 
2-сызылма. 

Демек, тетраэдрдиң B тӛбесиндеги биссектрисасы 
N ноқаттан ӛтеди екен. Тетраэдрдиң C тӛбесинен 
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шығатуғын биссектрисасының да N ноқаттан ӛте-
туғынлығын усындай жол менен аңсат дәлиллеўге 
болды.   

Тетраэдр ушын анықланған биссектрисалардың 4-
қәсийетинен ҳәм (3)  теңликтен мына теорема келип 
шығады. 

Теорема. Кәлеген тетраэдрге ишлей сфера сызыў 
мүмкин болып, оның орайы биссектрисаларының ке-
силисиў ноқатында жайласады.   

Бул теорема үшмүйешлик биссектрисаларының 
қәсийетин кӛрсетиўши теоремның кеңисликтеги ана-
логиясы болады. 

Әдебиятлар 
1. Баймуратов Х.А., Танирбергенов С.А.  Тетраэдр ушын синуслар теоремасы. -Нӛкис:  // «Қарақалпақстан муғаллими», 

2001, №3-4, 13-15-б. 
2. Баймуратов Х.А., Танирбергенов С.А. Текислик ва фазовий фигуралар орасидаги баъзи бир мосликлар. –Тошкент: // 

«Узлуксиз таълим». 2003, №5, 51-54-б.                  
РЕЗЮМЕ 

Мақолада учбурчакнинг фазодаги аналогияси  бўладиган тетраэдрнинг биссектор текисликлари ва биссектрисаларининг 
хоссалари ўрганилган. Бу ерда тетраэдрга ички чизилган сферанинг маркази биссектрисаларнинг кесишиш нуқтаси эканли-
ги кўрсатилган.      

РЕЗЮМЕ 
В статье изучаются свойства биссекторной плоскости и биссектрисы тетраэдра, являющейся пространственным анало-

гом треугольника. Доказано, что центр вписанной сферы лежит в пересечении биссектрис тетраэдра. 
SUMMARY 

In the article the author studies the bisectorial plane and bisectrix of a tetrahedron, which is the space analogue of a triangle. It 
has been proved that the center of inside circle is on the crossed bisectrixes of a tetrahedron. 
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В настоящее время хорошо известно, что основным ме-

стообитанием дрожжевых грибов    в    природе    являются    
растения    и    растительные     остатки.     Особенно много-
численные и разнообразные дрожжевые сообщества форми-
руются на поверхности живых частей растений [1]. Основой 
питания таких эпифитных дрожжей являются экссудаты - 
прижизненные выделения растений, в состав которых вхо-
дят   простые   сахара,   органические   кислоты   и   другие,   
легко   утилизируемые дрожжами соединения. В свою оче-
редь, эпифитные дрожжи, потребляя экссудаты, стимули-
руют ассимиляционные процессы растений. Некоторые 
виды    дрожжей    могут    выступать    в    качестве    аген-
тов    биоконтроля    развития фитопатогенных    микроор-
ганизмов,    выделяя    вещества,    подавляющие    их    рост.  
Эпифитные    дрожжи    и    растения    вместе    образуют    
единую    симбиотическую коэволюционирующую   систе-
му,   которая   может   служить   хорошей   моделью   для 
изучения   многих   фундаментальных  вопросов   экологии  
и   эволюции.   Сообщества эпифитных дрожжей  фил-
лосферы и сопряженных с ней растительных субстратов 
(цветов, плодов, почек) являются постоянной неотъемлемой 
частью любого растения, перестраивающейся в процессе 
его онтогенеза. По мере развития и постепенного отмирания 
растительных субстратов эпифитные виды дрожжевых гри-
бов закономерно оказываются   в   подстилке   и   верхних   
почвенных   горизонтах,   где   формируются специфиче-
ские дрожжевые сообщества, в состав которых, кроме ти-
пичных эпифитов, входят также и автохтонные виды поч-
венных дрожжей. 

Если на поверхности растений дрожжевые грибы суще-
ствуют в основном как копиотрофы,   за  счѐт  потребления  
легкодоступных  соединений  из  поверхностных экссуда-
тов, то в подстилке и почвенных горизонтах в большей сте-
пени проявляется их гидролитическая активность, а также 
способность некоторых видов существовать в условиях   
олиготрофии.   С момента появления первых работ, посвя-
щенных изучению именно эпифитных дрожжевых грибов, 
прошло чуть менее полувека [2]. За этот  период  наши  
знания  об  экологии  дрожжей,  населяющих  филлосферу  
и сопряженные субстраты (цветки, плоды, подстилку) раз-
вивалась как в направлении оценки общей численности и 
разнообразия эпифитных дрожжевых грибов в различных 
природно-географических   зонах,   так   и   в   направлении   
изучения специфических  особенностей   структуры   эпи-
фитного   дрожжевого   населения   конкретных   видов рас-
тений. 

Известно, что эпифитное дрожжевое население расте-
ний включает виды дрожжей как   аскомицетового,   так   и   
базидиомицетового   аффинитета.   Преобладающими   в 
большинстве  случаев  на  листьях  оказываются  базидио-
мицетовые  виды  из  родов Cryptococcus, Rhodotorula, Spo-
robolomyces, которые по своим морфо - физиологическим 
характеристикам в целом более адаптированы к достаточно 
жестким условиям обитания на   поверхности   растений.   
Такие   адаптации   включают   наличие   каротиноидных 
пигментов,  образование хламидоспор и  активно  отстрели-
вающихся  баллистоспор, формирование   полисахаридных   
капсул"  широкие   ассимиляционные   возможности. Аско-
мицетовые дрожжи из родов Metschnikowia, Debaryomyces, 
Pichia, не обладающие перечисленными   морфологически-
ми   особенностями,   и,   как   правило,   способные ассими-
лировать или анаэробно сбраживать сравнительно узкий 
набор соединений, обычно преобладают в растительных 
субстратах с повышенным содержанием простых Сахаров.      
В      разлагающихся      растительных      остатках      также      
доминируют базидиомицетовые дрожжи, но среди них уже 
большую долю составляют виды с относительно   высокой   
для   дрожжевых   грибов   гидролитической   активностью.   
В основном   это   представители   родов   Cystofilobasidhim,   
Trichosporon,   Cryptococcus,Leucosporidium. 

Один из невыясненных до настоящего времени вопро-
сов — насколько специфично дрожжевое население разных 
видов растений? Такую специфичность логично предполо-
жить в связи с физиологическими и анатомическими осо-
бенностями различных растений; качественным составом и 
количеством выделяемых поверхностных экссудатов, нали-
чием специфических фитонцидов. 

Дрожжи относятся к числу наиболее типичных и много-
численных обитателей филлосферы. Это определяется осо-
бенностями их метаболизма и трофическими преференду-
мами: дрожжи — типичные копиотрофы, быстро усваива-
ющие простые. сахара (глюкозу, сахарозу, галактозу), вхо-
дящие в состав растительных экссудатов. Эпифитные 
дрожжи, таким образом, относятся к группе эккрисотрофов 
[3], то есть организмов использующих в качестве источника 
углерода простые сахара или их производные, входящие в 
состав прижизненных выделений растений. Исследования 
последних лет указывают на то, что многообразие и слож-
ность форм взаимоотношений дрожжевых грибов с расте-
ниями явно недооценивались.  

Эпифитные дрожжи       и       растения       совместно       
образуют       единую       симбиотическую  коэволюциони-


