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Mamleketimizde jogari ogiw orinlari  kredit-modul
sistemasina derlik otip bohingan bolip, bul sistemada
tiykarg: itibar talabalardin ogiw shinigiwlar jugin kemeytiw
menen birge 6z betinshe tyreniwge garatiladi. Natiyjede,
oqiw barisi talabanin 6z ustinde jumis islewine qaratip, pro-
fessor-oqitiwshilar tayar  materialdi beriw ham talaba
tarepinen materiallardi 6z betinshe analiz etiw menen
sheklenedi.

Kopshilik matematikan1  sanlar yamasa shamalar
haqqindag1 pan dep esaplaydi. Bul aniqlamaga qarsi bir
neshe daliller keltiriw mimkin ham biz aytpaqshi bolgan
«topologiya» matematikanin  sanlar hdm  shamalar
haqqindagi pan bolmagan bdlimlerine tiyisli.

«Topologie» atamasi Germaniyada 1847-jilda Yoxann
Benedikt Listing tarepinen «Vorstudien zur Topologie»
(topologiya boyisha daslepki izertlewler) doretpesinde kiri-
tilgen ham bul «Topologiya» atamasi grekshe s6z bolip
«topos» (poziciya, orin) ham «Logos» (bilim, pan) sozler-
inen ibarat.

Topologiya figuralardi adetiy oOlshewlerden «shetke»
shigqan halda tyreniwge kirisedi. Ol geometriyaliq figu-
ralardin gasiyetlerin tyrenedi, olar soziw, iyiw ham buriw
styaqli aniq tarlendiriwlerde 6zgerissiz qaladi, lekin bul
jerde «jirtipy» yamasa «jabistirilgan» halda 6zgertiw esapqa
alinbaydi. Bul jerde araliq siyaqli 6zine say tdsiniklerge
tayanbastan uzliksizlik hAm jaqinlq tusiniklerin Uyrenedi.
Apiway etip aytqanda, figuralardin korinisi ham duzilisi
uyrenilip, figuramn deformaciyalangan halatindada 6zgeris-
siz qalatugin gasiyetlerine itibar qaratiladi. Aniq 6lshewler
ham muyeshlerge qaratilgan geometriyadan 6zgesheligi,
topologiya kobirek malim bir «bzgertiwler» astinda 6z-
gerissiz qalatugin figuralardin tiykargl qasiyetleri menen
baylanisli. Bul 4jayip  potencial topologlarga malim
Olshewler yamasa koordinatalarga tayanbastan, tarli figu-
ralardin ham kenisliklerdin ishki gasiyetlerinine qarap klas-
sifikaciyalaw ham salistirrtw miimkinshiligin beredi.

Topologiyaliq tusinikler matematikanin hazirgi kiindegi
halatina baylanisli matematikaliq analiz, funkciyalar teori-
yasi, differencialliq geometriya kurslarin oqitiw ushin juda
kerekli. Olar elementar tarizde de ushiraydi, maselen she-
garasl, ishki noqat, geometriyaliq figura ham onin beti ham
t.b. Mektep matematikasinda bul tusiniklerdin aniq aniqla-
malar1 ushiramaydi, biraq oqitiwshi oqiwshilar menen isley
altw1 ham oqiwshilarga ansat jol menen tasindirip magliw-
mat beriwge hareket etedi. Maselen, kesindinin ushlar1 onin
shetki noqatlari, dongelek tegisliktin shenber menen shega-
ralangan boélegi h.t.b. [1].

Talabalar ushin topologiyam uyreniw usillar1 - bul
teoriyaliq usillar bolip, talabalardi topologiyanin
topologiyaliq kenislikler, gomeomorfizmler, kompaktliliq
styaqli tasinikler menen tamistirtw ham olardi 6zlestiriw
bolip tabiladi. Bul tusiniklerdi sawlelendiriwshi aniq
aniqlamalar ham muisallar keltiriw maqgsetke muwapiq bo-
lad1. Talabalarga topologiyani uyreniw usillari ham se-
beplerin bayan etiw arqali topologiyaga kirisiwdi baslaw
kerek. Birinshiden topologiya ne ekenligi ham onin
matematikada hdm matematikadan basqa panlerde onin
ahmiyetin  qisqasha tusindiriwi  maqgsetke muwapiq.
Tiykarg: itibar figuralar ham kenislikte adetiy korsetkishler
ham olshewlerden sirtqa shigiw tarizinde tusiniwge
qaratilganligin tasindiriw kerek.

Topologiya tasinikler ham usillardi kenirek 6z ishine
aladi, lekin bazibir bir gansha fundamental ideyalar pannin
tiykarin quraydi. Topologiyaliq kenislik bul malim aksi-
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omalardi1 qanaatlandiratugin ashiq koplikler jiynagr menen
tamiyinlengen «toplam» dep tusiniledi, yagniy bos koplik
ham putin kenislik ashiq, sheklengen ashiq kopliklerdin
kesilispesi ashiq ham ashiq kopliklerdin qalegen birikpesi
ashiq boladi. Sonday-aq, bul kenislik tzliksizlikti uyreniw
ushin tiykar bolip tabiladi.

Gomeomorfizm-bul  eki  topologiyaliq  kenislik
arasindagi topologiyaliq qasiyetin saqlaytugin biektiv
sawlelendiriw bolip tabiladi. Apiway1 etip aytqanda eki
kenislik, eger olardi kesip yamasa jabistirmastan bir-birine
aylandiriw bolsa, onda olar gomeomorf deyiledi. Maselen,
rezinadan islengen shenber formasindagi jipti alip, oni
qisiw arqali ellups korinisine  keltiriw mumkin. Bul
shenberdi ~ képmuyeshlikke, hatteki korinisi basqasha
bolgan tuyiq siziqqa aylandiriw mumkin(1-suwret) [2].

Lekin topologiyaliq sawlelendiriw joli menen shenberdi
«Jatgizilgan siz1iq(limniskata)»ga aylandira almaymiz,
sebebi bul isti orinlaw ushin shenberdin eki noqatin jelim-
lew kerek boladi. (2-stwret).

@z{0lce

1-sawret

2-stwret

Shenber tuwri siziq kesindisine salelenbeydi, tuwri
sizigqga sawleleniw ushin shefiberdin gandayda bir nogatin
«qirqiwga» yagny shigarip taslawga tuwrr keledi. Tuwr
siziq ham interval (ashiq kesindi) bolsa, bir- birine gome-
omorf boladi. Shar betin alip, oni1 juga rezina top formasin
koz aldimizga keltiriwimiz mumkin, eger ol elastic materi-
al bolsa, on1 deformaciyalap tomendegi suwrette korse-
tilgendey ozgerte aliwimiz mamkin.(3-sawret).

3-sawret

Lekin topologiyada tarlendiriw natiyjesinde sferaliq bet-
likti kvadratga yaki torga tarlendirip (sawlelendirip)
bolmaydi. Haqiygatindada sferahq betlik topologiyahq tar-
lendiriwde saglanatugin eki gasiyetke iye:1) sferaliq betlik
tuyiq betlik, yagmy onin shetleri jog(maselen kvadrattin
shetleri bar).

2) sferahiq betlikte har ganday tuyiq siziq betliktin kesi-
mi dep gqaraw mumkin- betlikti us1 s1ziq boylap kessek, ol
bir-biri menen baylanispagan erkin eki bolekke ajiralad.
Tor bolsa bul gasiyetke iye emes. Tordi meridian boylap
keskende, ol jogarida aytilganday eki bolekke ajiralmastan,
bagilgen truba kérinisin aladi(4-sawret).
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4-suwret

Buni bolsa cilindrge aylandiriw quyin emes. Demek,
tordin Ustindegi har qanday tuyiq siziq kesim sipatinda
qarala bermeydi sferaliq betlkti topologiyaliq sélelendiriw
joli menen torga aylandirip bolmaydi. Sfera menen tor har
tarli topologiyaliq targe kiredi, yagniy sfera menen tor 6z
ara gomeomorf emes.

Sfera menen ellipsoid hdm uliwma barliq shega-
ralangan dones betlikler gomeomorf boladi.

Topologlar kofe krujkasin «tesik gualshe»(ponchik)den
ajirata almayd: degen hazillerde juredi, lekin bul hagqiygatqa
azmazda bolsa  jaqin, sebebi jeterlishe iyeliwshen

0-0-U)-1]

«Ponchik» ti bir chashka kofege aylandiriw mamkin, bunda
daslep «oyigsha» payda etiledi ham ol asten ulkeytiriledi,
somn menen birge tutqishindag: tesikti qusqartiradi(5-
sawret).

5-stwret

Topologiyada baylanislilig—bul kenislikti eki yamasa
odanda artiq bolinbeytugin bos bolmagan kishi kopliklerge
boélinip bolmaytugin gasiyetlerin anlatadi. Bul kenisliktin

«Putinlik» yamasa «Baylanisligim» stwretleydi. Ham
onin duzilisin tusiniwde sheshiwshi rol atqaradi.

Maselelerdi sheshiw shimgiwlarl. Talabalardi tarli
maselelerdi  sheshiw ushin topologiyaliq tasiniklerdi
qollamiwga alip keletugin maselelerdi sheshiwge esaplar
islep shigiw kerek.

Daslep topologiya ushin eki elementten turiwshi kop-
likten barliq topologiyasin jazin degen mazmunda masele
koremiz, usi masele mazmuninda tdomendegi maseleni islep
shigsaq boladi:

X ={1,2,3,4} sanh koplik berilgen bolsin . Bul

koplikten 7 ={&5, X} . 7,={J,X,(12),(23)}
kopliklerdi duze alamiz. Bul dazilgen kopliklerden qaysi
biri topologiya boliwin koérip shigamiz. Bul ushin
topologiya boliw shartlerin teksewge tuwri keledi: daslep

7, ={, X} di tekserip koéremiz:
GuX=Xer,INX=JDer, orinli  bolads,
demek T, topologiya boéladu. Keyingi

7, ={J,X,(12),(2,3)} koplikti tekseremiz. Bul képlik
Lb2U(2,3)=(123), 1L2)(2,3)=2  boladw
Bul jerdegi (1,2,3) ham {2} koplikler 7, ge tiyisli emes,

ushin

demek 7, topologiya bola almaydi, topologiya boliwi

ushin 7, koplikti  (1,2,3) ham {2} koplikler menen

toldiriiw kerek boladi, yagniy
7, ={J, X {2},(1,2),(2,3),(1,2,3)} koriniste jazsagq,
onda topologiya bolad: .

Talabalardan topologiyaliq kenisliklerdin gasiyetlerin
dalillewdi, gomeomorfizmlerdi aniqlawd1 ham
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baylanisliligti  analiz etiwdi talap etetugin maselelerdi
qostw kerek. Tomendegi maseleni keltirip 6temiz:
X  topologiyaliq kehislik ham A€ X  bolsa,

O(X\A)=0A bohwi dalillensin [4]. Bul maseleni

sheshiw ushin daslep kopliklerdin ten boliw gasiyetin
esletiw kerek, yagniy olardin bir-birine ules képlik boliw
sharti. Maselede shegaraliq noqatlar kopligi tenligin, yagnry
O(X\A)=0A dalillew talap etilgenlikten,

O(X\A) oA, o(X\A)>OA dep jazip alamiz, bunnan
keyin X elementti /(X \ A)

aniqlamasinan
jaza alamiz
U nX\AzQ {UXMX\Av&@

koplikke tiyisli dep ,
halda
yagnty

= Xe0A

shegaraliq
tomendegini

noqat paydalangan
=
U,AX\X\A) =D U, nA=D

Keyin bolsa X elementti OA koplikke tiyisli dep,
tomendegige iye bolamiz:

UNAzJ
XeoA =
UNX\VA)=J

Xe@(X\A):{

= xed(X \A)

Usinday wusilda talabalarga maseleler sheshiw jollari

korsetiledi.

Vizualizaciya ham diagrammalardan paydalaniw.
Talabalarga abstract tusiniklerdi kéz aldiga keltiriw ushin
diagrammalar, grafikalar ham animaciyalar siyaqli korgiz-
beli qurallardan paydalamw  kerek. Topologiyaliq
strukturalardi jagsiraq tasiniw ushin talabalarga diagramma
ham eskiz siziwga bagdarlaw kerek boladi. Topologiyaliq
kenislikte ishki, shegaraliq ham shetki noqatlard1 «dogerek»
ten paydalangan halda tasindiremiz.

Bizge (X,7) - topologiyaliq kenislikte X € X nogat
berilgen bolsin. Eger U ashiq koplik bolip, X €U bolsa ,
U koplik nogattii dogeregi deyiledi. Solay etip X nogat
tiyisli bolgan qalegen ashiq koplik usi noqattin dogeregi
deyiledi eken. Bizge A X ules képlik ham X € X
noqat berilgen bolip X noqattin qandayda bir dogeregi U
ushin U c A qatnas ormmlansa X nogat A kopliktin ishki
noqati deyiledi [3].

A kopliktin ishki nogatlar képligin int A menen bel-
gileymiz. Eger X nogattin qélegen dogeregi U ushin
UNA#® ham (X/IA) WU =0 qatnaslar orinlansa X
nogat A kopliktin shegaraliq nogati deyiledi (6-siwret)

Shegaraliq noqatlar kopligin toplamint OA korinisinde
belgileymiz.

X

‘A Uﬂ!éycrck
Gifinoqat

sheg] noqat

. 6-suwret

Ameliy shimgiwlarda maselen, rezina bantlar ham plas-
tilin styagh ken targalgan narselerden paydalangan halda
topologiyaliq modellerdi jaratiw boyinsha ameliy shinigiw-
lard: sholkemlestiriw kerek.
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Birgelikte dyreniw. Talabalar topologiyaliq tasiniklerdi Keneytirilgen temalar hiam izertlew mumkinshili-
talgqilawlar, pikirler almasiwi ham maselelerdi sheshiw  kleri. Talabalarga topologiya tarawindagi aldingi temalardi
ushin birgelikte islew ortaligin jaratip beriliwi kerek. qizigiwlart ham qabiliyetlerine qarap Uyreniw imkaniyat

Alingan bilimlerdi tasiniw ham bekkemlew ushin indi-  jaratiw kerek. Topologiya boyinsha izertlew proektleri ya-
vidual ogittwd1 ham topar talgilawlarin xoshametlew kerek.  masa talabalardin 6zi qizigiwshiliq bildirse bunday tala-

Talabalard: topologiyan: fizika, informatika, biologiya balarga materialliq derekler ham maslahatler beriw maqgset-
ham injenerlik siyagh tarawlarda qollanithwi menen ke muwapiq.
tamistinw yagniy real turmistan misallar keltiriw kerek bo- Talabalar ushin topologiyam uyreniwdin Ahmiyeti.
ladi. Topologiya abstrakt bolip tuyiliwi mamkin bolsada, Mashqalalardi  sheshiw  konlikpelerin  rawajlandiriw:
onin tusinikleri fizikan1 6z ishine algan tarli tarawlarda topologiyani uyreniw talabalarga abstract ham quramali
gollaniladi: topologiya teoriyahq fizika, sonin ishinde kon-  mashqalalardi sheshiw arqali kritikaliq pikirlew ham
densaciyalangan materiallar sistemalar: , kvanthq maydan  mashqalalardi sheshiw konlikpelerin rawajlandirniwga jar-
teoriyast ham kosmologiyani uyreniw ushin teren ahmiyet- dem beredi. Matematikani teren tGsiniw: topologiya ma-
ke iye. Topologiyaliq usillar informatika paninin tarli ta-  tematikanin tiykargi tasinikleri hdm matematikanin tarli
rawlarinda, maselen magliwmatlardi analizlew, sizilman  tarawlar arasindagi baylanislardi terenirek tusiniwge mum-
gayta islew ham tarmaq teoriyasinda gollaniladi. Maselen,  kinshilik beredi.
maglhiwmatlardin topologiyaliq anahzi quramah maglw- Juwmagq. Topologiyani oqitiwdin tiykargr mashgqalasi
matlar kopliginen, mazmunga iye magliwmatlard: aliw ush-  sipatinda onin uyreniw obyektlerinin tabiyati abstrakt eken-
1n algebralig topologiyadan paydalaniladi. Biologiyada bol-  ligi, talabalarga kerekli ameliy konlikpelerdi rawajlandiriw,
sa topologiya belok duzilisi ham DNK topologiyasin  topologiya haqqinda kenirek tusinikke iye boliwi, tala-
uyreniwden  baslap neyron tarmaglart ham miy balardi topologiyaga qizigtiiw ushin quramali teoriyaliq
baylanislarin  analizlew deyin bolgan biologiyaliq  materialdi aniq misallar menen bekkemlew kerek boladi.
strukturalar ham processlerdi analizlew ushin  bahali  Bular topologiyaliq kenisliklerdin bir neshe misallar
qurallardi beredi. Topologiyahq tasinikler robototexnika —tiykarinda Otken teoriyaliq materialdin qasiyetleri ham
ham injenerlikte  traektoriyalard: rejelestiriw, sensorli  paydalamiw shartlerin anmiqlawga mimkinshilik beredi. Bul
tarmaglard: proektlew ham belgili bir narsenin formasin maqala pedagogikaliq oqiw orinlar1 talabalari ham
optimallastiriw siyagli mashgalalard: sheshiw ushin kébirek  oqitiwshilari ushin paydali qollanba boladi.
paydalaniimagta.
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REZYUME. Magqgolada pedagogika universitetlari talabalariga topologiya bo‘yicha amaliy ko‘nikmalarni egallashga yordam
berishning amaliy jihatlari, o‘qitish usullari va topologiya kursining ahamiyati ko‘rib chiqiladi.

PE3IOME. B crathe pacCcMaTpruBarOTCA MPAKTUYCCKUE aCIIEKThI IOMOLIIU CTYACHTAM NEAArorutd4€CKux By30B B HpI/IOGpCTCHI/II/I npak-
THYCCKHUX HABBIKOB I10 TOITIOJIOTHH, METO/bI O6y‘IeHI/I}I 1 3HAYCHUE KypCa TOMOJIOTHUH.

SUMMARY. In this article, is the practical aspect of helping students of pedagogical universities to acquire practical skills in topol-
ogy, teaching methods and the importance of the topology course.

NPUHOUIIBI TIOBBIITEHUA D®@PEKTUBHOCTH ME)ICKYJIL“TYPHOI?'I KOMMYHUKALINN
YUAIIUXCSA B MTPOLUECCE OBYYEHUS AHTJIMUCKOMY SA3BIKY
3.A.MeHIuUMYpaTOBa — 00KmMop urocoduu no nedazozuke, OOYyeHm
Kapaxannaxckuii 2ocyoapcmeaennwiil ynugepcumem umenu bepoaxa

TasiHy cy31ap: MagaHUIT, Ma3MyH, YKyB MaTepHall, HyHAINII, KHIMaT, OaFpUKEHTIINK, aloKa, (aoJHsIT, THII, I1axc.

KiaioueBrle ciioBa: KyJibTypa, COACPKAHUEC, yqeGHmﬁ Mmarepuall, OpuCHTalus, HEHHOCTb, TOJICPAHTHOCTD, CBA3b, aKTUBHOCTD, A3bIK,
JIMYHOCTH.
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[IpenBapuTensHble NUOAKTHYECKHE MPaBUIA, HA3bIBAC-  EHMAYUU HA 2YMAHUMAPHbBIE YEHHOCMU, NPUHYUN moJe-
Mble NPUHIMNAMH OOYYEHHS, HAIpaBICHBl HA PAa3BUTHE  PAHMHOCMU, NPUHYUN CEA3U KYIbMYp, NPUHYUN AKMUBHO-
JUYHOCTH YYaIIerocs M OTPaKaloT OOBEKTHUBHBIC 3aKOHO-  CMU 0eamenbHOCMU, U NPUHYUN PopMUuposanus emopui-
MEpHOCTH 00pa3oBaTEIbHOrO Iponecca. 3HAHWE NPHHIU-  HbIX A3bIKOGLIX KAYECME JUYHOCU.

OB 00YyYeHHUS AaeT BO3MOXXHOCTh OPTaHHW30BaTh yICOHBIN MsI 06cyauM, KaK KaXkIbIi IPUHIIAIT UTPAeT Pojb B J10-
IpoIiecc MO CBOMM 3aKOHaM, PAIOHAJBFHO OINpPENeNsaTh  CTIKEHHH Hameid nenn oOyuenus.Takum oOpazom, mpuH-
LIeTTH, BBIOWPATh COJIep)KaHne yueOHOro MaTepHania, BEIOW-  IWMI KYJIbTYPHOW HACHIIIEHHOCTH COJEp)KaHHs y4eOHOTO
paTb HOPMBI M METOIBI OOYUIECHHS B COOTBETCTBHH C LIENBI0.  MaTepHaia Hepa3phIBHO CBSA3aH C COJIEpKaHHEM 00pa3zoBa-

Bces cuctema npuHIAIIOB 00pa30BaHMS COCTOUT U3 «Ma-  HUSA. KynmbTypHas TpaHchopMaiys COBPEMEHHOTO YeJIOoBe-
TEpUANbHBIX U  MPOLECCYyalbHBIX  (OpPraHM3allMOHHO-  Ka CBSi3aHa C MEePEOLEHKOMN KU3HEHHBIX LIEHHOCTEH B Iepu-
METOJMYECKNX) MPUHIINIIOBY, KOTOPHIE B3aMMOCBS3aHBI M O JI€MOKpaTH4YEeCKO TpaHcopMmannu obmecTBa. OTindu-
CBSI3aHBI IpYT ¢ ApyroM. Ilenarornyeckne MpUHIMIGI JalOT  TEIBHON 4epToil Hamero oOmiecTBa SBISETCS HM3MEHEHHE
PEKOMEHJIALUY 10 IIOBEJCHUIO B COOTBETCTBYIOIIUX II€la-  YEJIOBEYECKOIO MBIIICHUS U IIEPEOPUEHTALMs CO3HAHHUS
TOTMYECKHUX YCIIOBHSIX. JDTOT IPUHIIMII BIUSACT HA CTPYKTY-  Ha HOBBIE COI[MOKYJIBTYpPHBIE HOPMBI M 3aKOHBI. JTO yKa-
Py BCEX 3JIEMEHTOB N1€JarOTMYECKOT0 IIPOLIECCa, IOCKOIbKY  3bIBAET HA Pa3IN4Msl MEKJY HOBBIMU KyJbTYPHBIMU LIEHHO-
OH pEeryJHpyeT cojep)kKaHhe W METOJbl OpraHu3aluM Jesi-  CTAMH U crocobdaMu uxX pasButus. IIpoGiema dpopmupoa-
TENBHOCTU M 00ydeHHus. DTO O3HAYaeT, YTO MPUHIMII JA0J-  HUS KyJIbTYPHOM JIMYHOCTH CTAHOBHTCS O0Jiee aKTyaJbHOM,
KEH CIY)KUTh HOPMAaTHBHBIM TpeOOBaHHMEM W IOBBINATH  ITOCKOJBKY pa3pemieHre 3TOT0 MPOTHBOpEUHs TpedyeTr u3-

3¢ PEKTUBHOCTH MEAArOTUIECKON MPAKTUKH. MEHEHHS cII0c000B U ()OPM KyJIBTYPHOTO Pa3BHTHS JINUHO-
UToObI HOATOTOBUTH CTYACHTOB BBICIIETO Y4eOHOTO 3a-  CTH.
BEICHUS K MEXKKYJIBTYPHBIM CBSI3SIM, MBI HCIIOJIB3YEeM Ce- Obpa3oBanue u mpodeccroHaIbHAs IMOATOTOBKA 9acTO

JyIOIe MPUHLUIBL NPUHYUN HACBIWEHHOCMU KyIbMmypol  PacCMaTPHUBAIOTCS Kak Mepeaada KyJabTypPHOTO Hacleaus OT
cooeporcanus yuebrnoeo mamepuaia [3:69]; npunyun opu-  OmHOrO MOKONEHWsI K APYroMy Ha TIIIOOAIbHOM YPOBHE.
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