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Natiyjelerin bagqlaw ham shawqimdi joq etiwden aldin  signalin shigartwdan aldin shawqimdi filtrlew juda zarur.
ham keyin soylew signalin oynatiw arqali, islep shigilgan Bul maqalada filtrlerdin tiykarg1 qasiyetleri hdm ush
FIR filtri tiykargi soylew signalin shawqumsizlantinw  tiykargi dizayn usillari usinis etedi. Ayna funkciyast ham
talaplarina juwap beriwi mumkin degen juwmaqqa keliw  tiykargi dizayn basqishlari da toliq keltirilgen. 10 sekundliq
mumkin. Sol sebepli, shawqimdi joq etiw talab1 juda qatan  dawisli signal bolsa programmaliq tAmiynat tarepinen jazip
bolmaganda, sdylew signalin joq etiwdin en apiwayr usili  alind;, ol Python programmasi tarepinen waqit ham
ham ol jagst shawqimdi joq etiw effektine iye boliwi  chastota spektr: analiz etildi. korsetkishlerin aniglaw ushin
mumkin. FIR tomen oOtkezgish filtrin proektlestiriw ushin ayna

Juwmag. Haqiyqiy baylanis sistemasinda uzatilatugin  funkciyasi usilinan paydalanildi, aqirinda proektlestiriwdi
magliwmatlar kobinese shawqimga beyim bolip, soylew  tekseriw ushin SNR ham MSE korsetkishleri tekserildi.
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REZYUME. Nutq signallarini shovqinsizlantirish uchun turli oyna funkciyalarining samaradorligi o‘rganiladi. Oyna funksiyasini
tanlashda shovginsizlantirish ishga sezilarli ta’sir ko‘rsatishi mumkin va oyna usullari to‘g’ri qo‘llanilganda shovqinsizlantirish sifatini
yaxshilashi mumkin. Bu izlanish ishida o‘rtacha kvadratik xatolik (MSE) va Signal-to-Noise nisbati (SNR) ko‘rsatkichlari yordamida har
xil oyna funktsiyalari, xususan, Rectangular, Hanning, Hamming, Blackman va Kaiser oynalarining ishlashini taggoslaydi.

PE3IOME. Uccnenyercs 3(QQEKTUBHOCTh pa3IMYHBIX 3C€pKANbHBIX (QYHKIUA A OIyMONOJABJICHUS PEUCBBIX CHTHAJIOB.
]_HyMOHOZ[aBJ'IeHI/Ie MOXKET 3HAYUTCIIbHO IIOBJIMATL HA HNPOU3BOAUTCIBHOCTL IIpU BI)I60pe OKOHHOM (byHKHI/II/I, a MCTOAbI OKOHHOM
00pabOTKM MOTYT YJIYYIINTh KAa4eCTBO LIYMOIOAABICHUS MpPH NPAaBWIBHOM HCIOJNB30BaHUH. B 3TOM HCCIEeNOBaHHU CPaBHUBAETCS
MIPOM3BOJUTENBHOCT PA3JIMYHBIX OKOHHBIX (yHKIWi, a uMmMeHHo Rectangular, Hanning, Hamming, Blackman u Kaiser, ¢
HCIIOJIb30BaHKUEM MOKa3aTene cpene kBaapaTnuHoii omuoku (MSE) u oTHOwmeHus curHan-uryM (SNR).

SUMMARY. The effectiveness of various mirror functions is investigated for denoising speech signals. Denoising can significantly
affect performance when choosing a window function, and windowing methods can improve denoising quality when used correctly. This
research compares the performance of various window functions, namely Rectangular, Hanning, Hamming, Blackman, and Kaiser
windows using Mean Squared Error (MSE) and Signal-to-Noise Ratio (SNR) metrics.
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Kirish. Pandemiya natijasida moliyaviy ingirozni  dasturiy vositasini ishlab chigishdan iborat.

keltirib chigarishda ipoteka bozorining hal giluvchi roli Magsadga erishish uchun quyidagi tadgiqot vazifalari
banklarni tartibga solish va kredit risklarini modellashtirish  qo‘yilgan:

bo‘yicha ilmiy tadqiqotlarning kuchayishiga olib keldi. bank mijozi kredit layoqatini baholashning mavjud
Banklar kutilayotgan kredit yo‘qotishlarini yanada aniqroq  usullarini tahlil gilish;

aniglash va majburiy iqtisodiy kapitalni tayinlash uchun bank mijozi kredit layogatini baholash modelini ishlab
ichki kredit risk modellarini ishlab chigishda muhim  chigish muammolarini aniglash;

resurslarni sarflaydilar. Kredit xavfini qat’iy tahlil qilish klassifikatsiya algoritmlarini bank mijozi kredit

nafagat kreditorlar va banklar uchun, balki iqgtisodiy layogatini baholash tizimlarida qo‘llashning umumiy
siyosatni to‘g‘ri shakllantirish va tartibga solish uchun ham  masalasini shakllantirish;

muhim ahamiyatga ega, chunki bu moliya tizimining va neyron to‘rlar asosida bank mijozi kredit layogqatini
umuman olganda sog‘lom iqtisodiyotni tekshirishni  baholash masalalarini yechish;

ta’minlaydi. Bank muassasalarining asosiy amaliyotlaridan bank mijozi kredit layogatini baxolash algoritmini
biri bu o‘z mijozlariga pul garz berishdir. Mijozlarning garz  ishlab chigish;

olishining keng targalgan sabablari ularning uy sotib bank mijozi kredit layoqatini baholash dasturiy

olishlarini moliyalashtirishdir. Ushbu kelajakdagi uy egalari ~ vositasining funksional tuzilmasi va dasturiy vositasini
eng past foiz stavkalarini taqdim etadigan banklarni ishlab chigish;

izlashlariga qaramay, banklar o‘zlarining moliyaviy ishlab chigilgan algoritm va dasturlar samaradorligini
majburiyatlarini bajara oladigan mijozlarga qarz berishadi.  baholash bo‘yicha hisoblash eksperimentlarini o‘tkazish va
Banklar o‘zlarining kelajakdagi qarz oluvchilarining  olingan natijalarni tahlil gilish.

to‘lovlarini amalga oshira olish xavfini og‘irlashtirishi Usullar. Tadgiqot o'tkazish uchun quyidagilar kerak:
uchun ular garz oluvchi va ipotekaning asosiy mulki masalaning matematik shakllanishini amalga oshirish,
bo‘lgan ma’lumotlarni to‘playdilar. Ushbu to‘plangan  ma'lumotlar manbalarini aniglash, sun’iy neyron tarmoq
ma’lumotlarning  natijalari  talabgorlarning  kreditga  arxitekturasini  tanlash, modellashtirish va o'qgitish
layoqatliligini ko‘rsatadigan konsepsiya deb nomlanadi.  vositalari, neyron tarmoq arxitekturasini taklif qilish.
So‘ngra ushbu talabnoma beruvchilar kredit ballari Muammoni matematik tarzda shakllantiraylik:

bo‘yicha reytingga ega bo‘lishadi. Keyin banklar yig‘ilgan Tasniflash muammosi, bu yerda G = [mijoz hagidagi
ma’lumotni qarz berish yoki bermaslik to‘g‘risida qaror  shaxsiy ma'lumotlar] - bu bitta potentsial garz oluvchini
gabul qiladi [1-3]. tavsiflovchi parametrlar to'plami, Q = {1, 0} - ikkita

Tadgigot ishining magsadi  bank mijozlari kredit ajratiimagan mijozlar to'plami (kimga kredit beriladi va
layoqatini neyron to‘rlar asosida aniglash algoritmi va kimga kredit berish rad etiladi).
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Sun’iy neyron tarmogning kirish ma'lumotlari sifatida
biz anketalar to'plamidan iborat vektordan foydalanamiz.

Mijoz ma'lumotlari, ular odatda banklarda kredit
mutasaddilari tomonidan ko'rib chigiladi va ular kredit
berish yoki arizani rad etish bo’yicha garor gabul gilishadi.

O'gitilish  to'plami Xpl,xpz,...,xprnp € Xp, p=1r
shaklda ifodalangan. Bu yerda
X :(x;i, xéi,_“x";‘i),i :1,mp , N - olchovli belgilar

oralig'ida ko'rib chigilgan, X, p=L1r sinflar toplamini

ko'rsatib, u Xogreo X obyektlardan iborat.

P

Muammo: noma'lum obyektni aniglash uchun hal
giluvchi goidani yaratish, ya'ni o-‘qgitiluvchi variantlar
to'plamida qaysi sinfga tegishli bo‘lish qoidasini ishlab
chigish va neyron tarmoq algoritmlarini matematik qo'llab-
quvvatlash.

Neyronning holati quyidagi formula bo'yicha aniglanadi

[1].
n
F=> xw.
i=1
Bu yerda,

n -ki_r!s_h nqyronlari soni; _ ) )
X; - kiritiladigan neyronlarning giymati;
W, -1 -sinaptik og'irlik.
Keyin neyron aksonining giymati quyidagi formula
bo'yicha aniglanadi [1-2].
Y=f(S) @
Bu yerda, f aktivizatsiya deb ataladigan funksiya.
Ko'pincha sigmoid quyidagi shaklga ega aktivizatsiya
funktsiyasi sifatida ishlatiladi:

f(X):l+i’”. @

Ushbu funksiyaning asosiy afzalligi —funksiya hosilasi
funksiya o¢zi bilan ifodalanadi:
4)

f'(x)=af (x)(1-f(x))-
Trening davomida, eng kichik kvadratlar usuli
yordamida topilgan qidirish maydonini cheklash uchun

1)

neyron tarmog xatolarining ob¢ektiv  funksiyasini
minimallashtirish vazifasi qo'yilgan:
1 P
E(W)=;Z(yi—dj)2' ®)
j=1

Bu yerda,

Y, - ] - chigish neyron giymati;

di - ] -j chigishning ideal giymati;

P - chigish gatlamidagi neyronlarning soni.

Neyron tarmog'i gradientni tushirish usuli yordamida
o'gitiladi, ya'ni har bir iteratsiyada og'irlik quyidagi formula
bo'yicha o'zgartiriladi:

(6)

O'quv n tezligini belgilaydigan parametr quyidagi
formula bo'yicha hisoblanadi.
}.%.

6(n) _ a(m—l) . m,(m—l)
: {Zk: © s,

Oxirgi gatlam uchun neyron tarmog'ini topish giyin
emas, chunki biz magsadli vektorni bilamiz, ya'’ni ma'lum
bir kirish giymatlari to'plami uchun neyrontarmog'i
yaratishi kerak bo'lgan giymatlarning vektori.

dy;
6(jN):(YEN)_dj)'§'
]
Nihoyat, (6) formulani kengaytirilgan shaklda yozamiz.

) =57 X . ©

O

(8)
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Endi to'liq neyron tarmogni o'qitish algoritmini ko'rib
chigamiz:

1-gadam: tarmoqg neyronlarining chigish giymatlarini
aniglash;

2-gadam: (8) formula bo'yicha neyron tarmog'ining
chigish gatlami uchun hisoblash va (9) formulaga binoan n
chiqish gatlamlari og'irliklarining o'zgarishini hisoblash;

3-gadam: neyron tarmogning golgan gatlamlari uchun
mos ravishda (7) va (9) formulalarni n = N-1..1 ucun
hisoblash;

4-gadam: Barcha neyron tarmoglarining og'irliklarini

sozlash;
i (1) =) (1) + A (1)

5-gadam: Agar xato muhim bo'lsa, 1-bosgichga o'tish.

Natijalar
Bank mijozini kredit olishga layogatliligini baholash va
aniglash.
* javob o'zgaruvchisi sifatida ikkita ikkilamchi
o'zgarmaydigan - odatiy to'lov (Ha = 1, Yoq = 0)

ishlatilgan.

« Jami 25 mingta kuzatishlar orasida 5529 ta (22.12%)
to'lovni to'lamagan karta egalari hisoblanadi.

* quyidagi 23 o'zgaruvchini tavsiflovchi o'zgaruvchilar
sifatida ishlatilgan:

« X1: Berilgan kreditning miqgdori (NT $): shaxsiy
iste'mol krediti va uning oilaviy (qo'shimcha) krediti.

X2: jins (1 = erkak, 2 = ayol).

X3: Ta'lim (1 = magistr; 2 = universitet; 3 = o'rta
maktab; 4 = boshgalar).

X4: Qilaviy ahvol (1 = turmush, 2 = bitta, 3 =
boshgalar). X5: Yosh (yil).

* X6-X11: O'tgan to'lov tarixi. 2005-yil aprel oyidan
sentyabr oyiga gadar bo'lgan har oylik to'lov yozuvlari
quyidagicha kuzatdik: X6 2005 vyil sentyabr oyida
gaytarish holati;

o X7 = 2005-yil avgust oyida gaytarish holati; . . .; X11
= 2005-yil aprel oyida gaytarish holati. Qaytarishni o'lchash
miqdori quyidagicha: 1 = vaqtida to’lash; 1 = bir oyga
to'lovni kechiktirish; 2 = ikki oylik to'lovni kechiktirish;

» 8 = sakkiz oylik to'lovni kechiktirish; 9 = to'qqiz oy
va undan yuqori to'lov Kkechiktirilishi. -X17: Soligning
summasi (NT dollari). X12 2005-yil sentyabr oyida
budjet deklaratsiyasining summasi; X13 = 2005-yil avgust
oyidagi qonun loyihasining migdori;

o X17 2005-yil aprel oyidagi gonun loyihasining
miqdori.

* X18-X23: oldingi to'lov migdori (NT $). X18 = 2005-
yil sentyabr oyida to'langan pul migdori; X19 = 2005-yil
avgust oyida to'langan summasi; . . .; X23 = 2005 vyil aprel
oyida to'langan pul miqgdori.

Kredit olmoachi bo’laan miiozni  kreditoa lavoaatlilik
— bu mijoznina molivaviy faolivatiaa har tomonlama
berilgan baho bo‘lib. u qgarz oluvchining so‘ralayotgan
kreditni (asosiv garz summasi va u bo‘vicha foizlarni) o‘z
vagtida gavtarish va boshga garz majburiyatlarini to‘lay
olish aobilivatini anialash.

Bank kreditlashning birinchi bosqichida quyidagilarni
anialashi lozim:

a) ocarz oluvchining ishonchliliai va kreditaa
lavoaatliliai, uning partnyor sifatidagi faoliyati doimiyligi
va samarasi;

b) kredit buyurtmasinina asoslanaanliai va kredit
aavtarilishining ta’minlanganlik daraiasi. Bank kerak bo‘lsa
kredit taklifi bo‘vicha o°z talablarini ishlab chiqishi:

d) kredit taklifining bank kredit sivosati vanai kredit
berish riskinina pasavishiga olib keladimi yoki yo‘qmi,
degan savolga javob topish lozim.

Tadgiqot obyekti bank mijozi.

Tadgiqgot predmeti mijozni kreditga layogatini baholash.

Tadgigot  jarayonida quyidagi usullar va
yondashuvlardan foydalaniladi:

.



- Yangi kredit mijozini kredit layogatini baholash;

- ma’lumotlar bazasi;

- Bundan tashqari sinflarga ajratishda samarali usulni
tanlash algoritmida Blood transfusion ma'lumotlar to’plami
bilan tekshirilganda quyilagi natijalar olindi (1-jadval):

- Natijalar tahlili
Algorithm name Xatolik | Vagt (¢)
Logistic 4 1,12
KStar 5 0,007
Decision tree (J48) 4 0,03
Tacoauduii ypmMon 7 0,058
Neural network 3 0,007

Natijalar tadqgiqi shuni ko’rsatadiki, mazkur ma'lumot
to’plami uchun Decision tree (J48), Logistic va Neural
network yaxshi natija ko‘rsatdi, lekin vaqt parametri
bo’yicha ham solishtiradigan bo‘lsak Neural networkusuli
yaxshi natija beradi.
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Xulosa. Maqolada sun'iy intellekt masalalarini neyron
tarmog‘i algoritmi asosida yechish yoritilgan. Neyron
tarmog‘i matematik apparati va algoritmi keltirilgan. Taklif
etilgan algoritm asosida Java dasturlash tilida dastur
yozildi, iris model masalasini yechishda neyron tarmog’i
qatlamlaridagi neyronlar sonini tanlash va xatolarni qayta
tagsimlash uchun parametrlarni sozlash tahil gilingan
hamda bir gancha klassifikatsiyalash algoritmlarida olingan
natijalar bilan solishtirilgan. Katta hajmdagi ma’lumotlarni
intelektual tahlillashda  neyron to’rlar modellari va
algoritmlarini qo’llash yanada samaraliroq qarorlarni
shakllantirish va gabul gilishga imkon beradi.Tadgiqot
ishida olingan natijalarning ilmiy ahamiyatini taklif etilgan
modellar va algoritmlar tashkil etadi. Bank sohasida
istigbolli sun’iy intellekt texnologiyalari to‘g‘risidagi
bilimlarni umumlashtirish va tizimlashtirish hamda kredit
risklarini baholash masalalarini yechishga qo‘llash asosida
igtisodiy samaradorlikka erishildi.
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REZYUME. Tadqiqot ishida bank mijozlari kredit layoqatini baholash modeli taklif gilingan; bank mijozlari kredit layoqatini
intellektual tahlillashning sinflashtirish, baholash modelini ko‘p qatlamli neyron to’rlar algoritmi asosida qurish taklif gilingan; ko‘p
qatlamli neyron to’rlar yordamida bank mijozlari kredit layoqatini aniqlash, baholash algoritmi ishlab chiqilgan.

PE3IOME. B uccrnenoarenbckoil paboTe mpeanokeHa MOJIeb OIIEHKH KPEIUTOCIIOCOOHOCTH KIMEHTOB OaHKa; MpenjiaraeTcs mo-
CTPOUTH KIACCU(PHUKAIIMOHHO-OIIEHOYHYIO MOJIENTb HHTEIUICKTYaIbHOTO aHaIN3a KPEAUTOCIOCOOHOCTH KIMEHTOB OaHKa Ha OCHOBE MHO-
TOCJIOIHOTO HEWpPOCETEBOr0 AJTOPHTMA; Pa3pabOTaH aJrOPUTM ONpPEIEIeHHs U OLEHKH KPEAUTOCIIOCOOHOCTH KIMEHTOB OaHKa C HC-

10JIb30BaHUEM MHOTOCJIOMHBIX HEMPOHHBIX CETEH.

SUMMARY. In the research work, a model for assessing is proposed the creditworthiness of bank customers; it is proposed to build
a classification and evaluation model of intellectual analysis of creditworthiness of bank customers based on a multi-layer neural network
algorithm; an algorithm for determining and evaluating the creditworthiness of bank customers has been developed using multi-layer

neural networks.
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CEJIEKIMA YYYH BOLJIAHI'MY MATEPUAJI APATHIIJIA G HIRSUTUM L.
TYPUHUHI TEHETUK CAJIOXUSATUIAH ®OUJAJTAHUILI
A.K.Caduyniauna — masany 0okmopanm
J.K.9pHa3zapoBa — 6uonocusn pannapu Homzoou

. ®.H.KymanoB — duonoeus gpaniapu 0okmopu, npogeccop

V3P @A 'enemuxa 6a ycumMaukiap dKCnepumMeHma OUoI0SUsCU UHCMUmymu
Tasiny cy3aap: ry3a, G.hirsutum L., cucremaruka, Fo aBnoa nyparaiinap, ayparaiinaii, ypyr TyTHIHIIH.
KioueBsle cioBa: xnomyatHuk, G.hirsutum L., cucremaruka, Fo rubpuasl nokonenus Fo, rubpunuzanus, 3aBs3 CeMsH.
Key words: cotton, G.hirsutum L., taxonomy, Fy generation hybrids, hybridization, seed formation.

Kupum. Typuun Ba Typmapapo Iyparaifnam acocupaa
OenruiTapHUHT TCHETHK KIXATIAH HpCHAIaHUIIT
KOHYHMATIApH, KHUIUIOK XY KaluIrWjla fFy3a HaBJIApUHU
KYNaUTUPULIZA, CEJIEKIMS] MIIUIAPUHUHT YMYMUN TAMOWUIIN
xucooOmanamy [4:12].

Fysa §Jeummmrum (Gossypium L.) tpomuk Ba
CyOTpPONMKIAPHUHT KYpFOKYWII Ba SIPUM KypFOKYHII
XyAyAJapuaa TapKaliraH TaxMuHaH 50 TypHU ¥3 wumra
omamyu. TypKyMHHUHT T00an paguanuscu ManTHma
LUTOTCHETHK Ba T€HOMHK XHMJIMa-XWUJUIMTH HaTHXKacuaa 8
ta gumwionn (n%13) typaunar (A-G Ba K reHoM
TypyxJiap) 3BOJIoIMsicura ond kenau [6:707-725].

YKaxon maxraunmuruga G.hirsutum L. Ba G.barbadense
L. sHrM nyHE aMIOTETPAIUIONI TYpJapuAaH YCTYHIHK
k6 [8:1-25.], xosupru Bakrga G.hirsutum L. HuHD
“yucatanense”, “punctatum”, “palmeri”, “latifolium”,
“marie-galante”, “morrilli” Ba “richmondii” kabu ertu
IaKkiaM Mabiaym 6yau6 [7:161], ymap opacuna “latifolium”
3aMOHABUH MaJaHUH TOF FY3aCHHUHT aBJIOJM XUCOOIaHA M
[9:24]. G.hirsutum L. typununr 500 naH opTUK TYIUIaHTaH
FeHETHK XWIMa-XHJUIMKJIApU MKKUTa MapKa3/ia TapKajra
0ym6, Oymap: Xamyouit Mekcuka-I'Baremana Ba Kapu6
neurmsu  [11:1291]. G.barbadense L. amnemnapuHusr
oKopu 4actotacd Ba G.hirsutum L. TypuHMHI HUKKHHYH
XWIMa-XWUIMK Mapka3u Kapub peHrusu XucoOsaHaau

[7:163]. G.hirsutum L.uuHr kynriaHa éBBONHH MIAKITaApUIAH
O6upn yucatanense Me3oamepukanaru lOkataH sipuM
opomuga TomwiraH Ba (akar my epma G.hirsutum L.
MaxXalIni YCUMIIMKJIQPUHUHT acCOCHH TapKUOMH KHCMHU
xucoOnaHraH. Yucatanense makia MOp(QOJIOTHK KUXATAAH
reorpaduk KYIIHU UPK punctatum TOMyISOUsIapyd OuiaH
TEHETHK Ba GEHETHK XUXaTaan urtudormourup [5:1309].

A.A.Abnymnae, H.K.Jlememos, 10.®.Y3akoBnapHuHT
¢ukpuya, ssp.punctatum — MAKIIApH  KypFOKYHMIIMKKA
OapJolIIM, SHTH [IApOWTra Te3 MOocjamunbd KeTaauraH
maktapanp [1:38]. @.M. Mayep sipum €BBOIM Fy3aHHHT
punctatum kemXxa TypH Y3WHHHT  IOJUMOPQH3MH
JKuXatujaaH Oomka Kynm HWWIUIMK Fy3a HamyHajlapujaaH
aKpanud TYpUIIHHHU dbTHPOd dTran [3:384].

G.hirsutum L. ssp.punctatum FOkaTtaH spum oponu Ba
Mekcuka kypdasu KUpFOKIapu Oyiimad  Tapkaimo,
Onopuna Ba Kapub nenrmsmparu 6an3u opojurapra eTnd
KenraH, yucatanense nsca 0Oollka MaxaJuIMH —IIAKiDiap
ypracuna opainuk OyiIraH arpoHOMHMK XyCyCHsTiapra sra
aKJI. punctatum maxkauaas Omp HedTa MaxaJUIMi
xocunanap kenn6 yukkan: richmondi (Tehuantepec Isthmus
HHUHT JkaHyOuii Kuprorm), morilli (mapkasuii Mekcuka
toriapu), palmeri (Mekcukanunr Ieppepo Ba Oaxaka
mrratiaapr) Ba latifolium [10:657].




