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Talabalarda kópaǵzalılar dárejesi tórtten joqarı 

bolmaǵan jaǵdaylar ushın olardıń korenlerin anıqlawdıń 
standart usılları qáliplesken. Joqarı dárejeli kópaǵzalılardıń 
kórenlerin anıqlawdıń keltirilmeytuǵın eseli kóbeyiw-
shilerge jiklew usılın kórip shıǵamız. 

Meyli  f x kópaǵzalı keltirilmeytuǵin kópaǵzalılar kó-

beymesine tómendegishe jayılǵan bolsın; 

       1 2

1 2 ....
x x s

rf x ap x ap x ap r x   1  

Bul jayılmadaǵı hámme bir eseli keltirilmeytuǵin kó-

paǵzalılardıń kóbeymesin
1X arqalı, birewden alınǵan 

hámme eki eseli keltirilmeytuǵin kópaǵzalılardıń kó-

beymesiniń
2X arqalı, birewden alınǵan hámme tórt eseli 

keltirilmeytuǵin kópaǵzalılardıń kóbeymesiniń
3X arqalı 

belgileymiz hám t.b. Sonday-aq, keltirilmeytuǵin kó-

paǵzalılar arasında eń joqari S eseli kópaǵzalılardıń birewd-

en alıp dúzilgen kóbeymesin
SX arqalı belgileymiz. Eger 

jayılmada qandayda bir k eseli kópaǵzalılar bolmasa 1KX 

dep esaplaymız. Solay etip, joqarıdaǵı jayılma usı kórinisti 

aladı [2]. 

  2 3

1 2 3 .... S

Sf x a X X X X                         (2) 

  (2)  jayılmasınan tuwındı alsaq  'f x tuwındı ushın bir 

kem eseli kóbeytiwshi boladı. Sol sebepli,  'f x
 
ushın

1X

kóbeytiwshi bolmaydı, 
2X bolsa bir eseli kóbeytiwshi

3X

bolsa eki eseli kóbeytiwshi boladı hám t.b. Demek, 

   2 3 1

2 3 4 1' ... s

sf x aX X X X x     

bolıp, bunda  1 x arqalı  f x ge kirmeytuǵın kóbeyti-

wshilerdiń kóbeymesin belgileydi.  f x hám  'f x tiń eń 

úlken ulıwma bóliwshisi  1d x bul eki kópaǵzalı ushın 

ulıwma bolǵan kóbeytiwshilerden ǵana dúziledi. Sol sebe-

pli ol 

  2 3 1

1 2 3 4d ... s

sx aX X X X    kórinisinde boladı.  

Tap joqarıdaǵıday pikirdi tákirarlap  1d x tıń tuwındısı 

   2 3 2

1 3 4 5 2d ' ... s

sx a X X X X x      

kórinisine iye degen sheshimge kelemiz.  1d x hám  2d x tıń 

eń úlken ulıwma bóliwshisi bolsa tómendegiden ibarat bo-

ladı [1];  

  2 2

2 2 3 4d ... s

sx a X X X     

Sońınan  2d x hám onıń 

   2 3

2 4 5 3d ' ... s

sx aX X X x     

tuwındısı ushın eń úlken uliwma bóliwshisi 

  2 3 3

3 3 4 5 4d ... s

sx a X X X X     

ekenin tabamiz hám t.b. Sol jol menen, eń aqırında, 

   1 1 s' 1s s sd x a X d x    

kópaǵzalılardı payda etemiz. 

 
 

 1 1 1 2 3 1 '

1

.... s s

f x
E x a X X X X X

d x
     

Endi tómendegi qatnaslardı dúzemiz; 
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s

d x
E x a X

d x
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Nátiyjede eseli kóbeytiwshiler tómendegishe ajıraladı: 

11 2
1 3 1

2 3

, ,... ,ES
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
     

Mısal. Kópaǵzalınıń korenlerin anıqlań. 
6 4 3 2( ) 15 8 51 72 27 [ ].f x x x x x x Q x        

Sheshiliwi: Kópaǵzalınıń eń úlken ulıwma 

bóliwshilerin Evklid algoritmi arqalı anıqlaymız hám 

sheshiwdi tómendegi etaplarda orınlaymız [3]: 
5 3 21) '( ) 6 60 24 102 72;

1
2) ( ) '( ) ( ),

6

f x x x x x

f x f x x r x

    

  

 

bunda 4 3 2
( ) 5 4 34 60 27;r x x x x x       

1

25
3) '( ) ( )( 5 4) ( )

6
f x r x x r x    , 

1

3 2

1

1
4) ( ) ( )(5 9);

64

1
5) ( ) ( ( ), '( )) ( ) 5 3.

64

r x r x x

d x f x f x r x x x x

 

      

 

I. 3 2

1( ) ( ( ), '( )) 5 3.d x f x f x x x x      

' 2

16) ( ) 3 2 5;d x x x    

7) Endi 
19 ( )d x tı '

1( )d x qa qaldıqtı bólemiz: 

'

1 1 29 ( ) ( )(3 1) ( ),d x d x x r x    

bunda 
2( ) 32 32r x x   ; 

8) '

1( )d x   tı 
2

1
( ) 1:

32
r x x  

 

 ge  qaldıqli bólemiz:

  

'

1 2

1
( ) ( )(3 5);

32
d x r x x    

9) '

2 1 1 2

1
( ) ( ( ), ( )) ( ) 1;

32
d x d x d x r x x      
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10) ' '

2 3 2 2( ) 1 ( ) ( ( ), ( )) 1.d x d x d x d x     
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( )

f x
E x x x x

d x
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21
2

2

( )
( ) 2 3,

( )

d x
E x x x

d x
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2
3

3

( )
( ) 1.

( )

d x
E x x

d x
    

III. 1 2
1 2

2 3

( ) ( )
3 , 3 ,

( ) ( )

E x E x
x X x X

E x E x
     

3 3( ) 1 .E x x X    
Nátiyjede kópaǵzalınıń jayılmasın hám korenlerin 

anıqlaymız:
 

2 3

1 2;3 4;5;6

( ) ( 3)( 3) ( 1) [ ];

3, 3, 1 .

f x x x x Q x

Juwabi x x x Q

    
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REZYUME  

Maqolada kóphadlarning  darajasi tórtdan yuqori bólgan holatlar uchun ularning ildizlarini aniqlashning standart emas usullari  foy-
dalanilgan. Shu bilan birga kóphadlarning ildizlarini aniqlashda Evklid algoritmining tadbiqi bilan  misollar keltirilgan. 

РЕЗЮМЕ 
В статье представлены нестандартные методы определения корней многочленов, когда степень многочлена  выше четверто-

го. Кроме этого  для исследований  корней многочленов приведены примеры по применению алгоритма Евклида. 
SUMMARY  

The article presents non-standard methods for determining the roots of polynomials in cases where the degree of the polynomial is 
higher than the fourth. In addition, for the study of the roots of polynomials, examples of the application of the Euclidean algorithm are 
used. 
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В работе исследуются кардинальные и топологиче-

ские свойства плоскости Немыцкого. 

Напомним определение плоскости Немыцкого. 

Пусть L  - подмножество плоскости, определенное 

условием 0y , т.е замкнутая верхняя полуплоскость. 

Обозначим через 
1L  прямую 0y  и положим 

12 \ LLL  . Для каждого 
1Lx  и 0r  пусть ),( rxU  

- множество всех точек из L , лежащих внутри круга 

радиуса r, касающегося 
1L  в точке х. Пусть далее 

1
( ) ( , ) { }, 1, 2,...iU x U x x i

i
   . Для каждогo 

2Lx  

и 0r  пусть ),( rxU  – множество всех точек из L , ле-

жащих внутри круга радиуса r центром в точке  , и 

пусть ,...2,1},{)
1

,()(  ix
i

xUxU i
[1]. Легко проверить, 

что совокупность LxxB )}({ , где 


 1)}({)}({ ii xUxB , 

обладает свойствами базы (ВР1)-(ВР3) [1]. 

Множество 
1L  замкнуто относительно топологии, 

порожденной системой окрестностей XxxB )}({ . Про-

странство L  называется плоскостью Немыцкого. 

База топологии – семейство открытых подмножеств 

топологического пространства X , такое, что любое 

открытое множество G  представимо в виде объедине-

ния элементов этого семейства. 

Семейство B открытых множеств топологического 

пространства X является базой, тогда и только тогда, 

когда для каждой точки x пространства X и еѐ окрест-

ности U найдѐтся множество V из B такое, что 

UVх  . 

Минимум мощностей всех баз пространства X  

называется весом топологического пространства X  и 

обозначается ( )w X :  

( ) min{w X B , где B  – база топологического про-

странства}. 

Напомним, что семейство   открытых подмно-

жеств топологического пространства X  называется 

 -базой этого пространства, если во всяком непустом 

открытом множестве U  пространства X  содержится 

некоторое непустое множество V , принадлежащее 

семейству  . 

Семейство }:{ AE   
 подмножеств топологиче-

ского пространства X  называется  -сетью этого 

пространства, если во всяком непустом открытом мно-

жестве U  пространства X  содержится некоторое не-

пустое множество E  множества  . 

Определение 1. Говорят, что слабая плотность [2] 

топологического пространства X  равна 
0 , если 

  – наименьшее кардинальное число такое, что в X  

существует  -база, распадающаяся на   центриро-


