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щий разрешить все вопросы о совместности заданной 
системы линейных уравнений. 

Этот общий принцип в каждом отдельном случае по 
– разному применяется: 

1) может случиться, что сопряжѐнная система (3) 
совсем не имеет решений кроме тождественно равного 
нулю. В этом случае не получаем никакого условия 
совместности, что означает, что заданная система (1) 
совместна при любых значениях правой части; 

2) возможно, что сопряжѐнная система (3) имеет 
одно и только одно решение (не считая тривиального 
решения    ), определѐнное с точностью до произ-
вольного множителя ввиду однородности системы. В 
этом случае вектор правой части заданной системы (1) 
должен удовлетворять одному условию совместности: 

быть ортогональным решению сопряжѐнной однород-
ной системы; 

3) может случиться, что сопряжѐнная однородная 
система (3) имеет несколько независимых решений. В 
этом случае вектор правой части заданной системы (1) 
должен быть ортогонален каждому из этих независи-
мых решений. 

Вопросы об определѐнности, переопределѐнности 
или недостаточной определѐнности заданной системы 
не находят своего отражения в этом общем принципе, 
за исключением того факта, что в случае переопреде-
лѐнной системы сопряжѐнная система всегда имеет не-
тривиальные решения. Следовательно, правая часть 
заданной системы (1) всегда должна удовлетворять од-
ному или нескольким условиям. 
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РЕЗЮМЕ 
Мақолада ҳақийиқий матрицанинг сингуляр ажратишнинг ҳоқлаган чизиқли алгебраик тенгламалар системасини ва энг ки-

чик квадратларнинг чизиқли масаласини ечиш, аниқловчиларни ҳисоблаш ва айниган матрицаларни топиш, матрицаларнинг 
аниқловчиларини ва рангини ҳисоблаш масалаларини ечишга қўлланишлари келтирилади. Шунингдек, матрицанинг сингуляр  
ажратишнинг кўрсатилган масалаларни, ўларни ечишнинг бошқа усуллари билан таққослаганда, енгил ечишга мумкжеңил 
шешиўге имконият берадигани кўрсатилган. 

РЕЗЮМЕ 
 В статье приводится применение сингулярного разложения действительной матрицы для решения произвольной системы 

линейных алгебраических уравнений и линейный задачи наименьших квадратов, вычисления определителей и неохождения 
вырожденных матриц, вычисления собственных значений и ренга матриц. Показано также, что сингулярное разложение матри-
цы позволяет легко решить указанные задачи по сравнению с другими методами их решения.  

SUMMARY 
The article describes the application of the singular decomposition of a real matrix for solving an arbitrary system of linear algebraic 

equations and the linear least-squares problem, calculating determinants and not finding degenerate matrices, calculating eigenvalues   
and matrix rank. It is also shown that the singular decomposition of the matrix makes it easy to solve these problems in comparison with 
other methods for solving. 
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Теплицы относятся к числу наиболее энергоѐмких и 

экономически эффективных производств. Тепличное 
производство — это надѐжное производство энергии 
вместе с высокой возможностью еѐ экономии, а также 
полным сервисным обслуживанием генерирующего 
оборудования, является ключевым фактором, дающим 
конкурентное преимущество. Когенерационные уста-
новки позволяют одновременно вырабатывать и по-
ставлять в теплицу электро- и теплоэнергию, а также 
СО₂. Электричество в основном используется для ис-
кусственного освещения или подаѐтся в сеть для асси-
миляции. Горячая вода с высокой температурой, пода-
ѐтся в систему отопления теплицы. А СО₂ производит-
ся путем очистки газа установки с помощью специаль-
ной структуры фильтров и используется для полива 
растений с целью повышенья эффективности урожай-
ности [1]. Все параметры основываются в управлении с 
помощью единой системой управления для каждого 
отдельного тепличного производства, в которых выра-
щиваются разновидности растений. Контроллѐр уста-
новки полностью контролирует все развитие растений, 

включая рекуперацию тепла, СО₂ и искусственное 
освещение, позволяет эффективно управлять работой 
поставляемого оборудования. Эффективность когене-
рационных установок в тепличных производствах дока-
зана практическим применением во всѐм мире и в Уз-
бекистане [2]. 

Известно, когда воздух становится холоднее, он 
становится тяжѐлым. Тогда, холодный воздух в тепли-
цах всегда распространяется по полу. При раскрытых 
настежь дверях в теплицах растения испытывают хо-
лодный воздух. С той только разницей, что перепад 
температур для них может обернуться гибелью. В ум-
ной теплице создаѐм систему проветривания без сквоз-
няков, которая позволит улучшить производительность 
и рентабельность. 

При морозе и дожде форточки открываются и за-
крываются автоматически. Главную роль в управлении 
играет расширенное контроллѐрное управление с оро-
шением. Система работает с капельными установками. 
Пользователи имеют возможность устанавливать любое 
количество поливочного состава для каждого растения.  
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Действующие установки влияют на солнечную ра-
диацию на количество поливочного раствора, необхо-
димое на одно растение. Так, с увеличением освещѐн-
ности, программа может автоматически дозировать 
больше воды с помощью микроконтроллѐра Атмега 8. 

Систему автоматического управления микроклима-
том теплицы выполняют ввод данных с микроконтрол-
лѐра, обработка информации на сенсорных панелях и 
персональных компьютерах, а также архивирование 
данных об истории технологического процесса и опи-
сание их в удобных для анализа формах. Применение 
системы управления микроклиматом в теплицах повы-
шает производительность теплицы за счѐт строгой ав-
томатической стабилизации требуемых параметров 
микроклимата, снижает энергетическое использование, 
повышение уровня надѐжности и эффективности рабо-
ты установки, а также обеспечивает техперсонал досто-
верной технологической информацией. 

На сегодняшний день используется множество кон-
троллѐров, регуляторов и микроконтроллѐров для со-
здания систем автоматического управления микрокли-
матом в теплицах на современном уровне. 

Предлагаемая система автоматического управления 
микроклиматом теплицы осуществляется с помощью 
контроллѐра ATMEGA8. Применение контроллѐра 
ATMEGA 8 даѐт следующие преимущества относи-
тельно других контроллѐров серииAVR: 

1. AVR микроконтроллѐр с малым потреблением 
тока; 

2.  Полностью работает статически; 
3. Производительность, приближающаяся к 16 

MIPS; 
4. Обеспечивает более 1000 циклов стира-

ния/записи; 
5. Пять режимов пониженного потребления: Idle, 

Power-save, Power-down, Standby и снижения шумов 
ADC. 

Принципиальная схема предлагаемой системы ав-
томатического управления климатов контроля, постро-
енная на базе контроллера ATMEGA 8 в лабораторной 
теплице, разработанной на кафедре«Автоматизация и 
управление» Навоийского государственного горного 
института приведена на рис1. 

 
1-рис. Принципиальная схема системы автоматического 

управления климатов контроля, построенная 
на базе контроллѐра ATMEGA 8 

 

По принципиальной схеме входящие параметры в 

микроконтроллѐр78L05 это стабилизатор напряжения и 

выход 18 соединяющий К1 регулирует выход микро-

контроллера. А на схеме микросхема DS1307 обеспечи-

вает просмотр погоды в реальном времени и это позво-

ляет обеспечить безопасность для растений в теплице 

перед плохой погадай. Остальные входы и выходы 

микроконтроллѐра используются для датчиков темпе-

ратуры, ветра и для уровня CO2 в теплице. 

 
2-рис. Диаграмма скачков температуры 

На сегодняшний день система контроля тепла 
должна быть способна предвидеть резкие скачки тем-
пературы, например, резким появлением солнца из-за 
туч, чтобы быстро вносить корректировки в расчѐтные 
температуры труб.Система контроля форточек в тепли-
цах связана с системой контроля тепла [3]. 
На положение форточки влияют следующие парамет-
ры: 

 Предполагаемая температура в теплице; 
 Настоящая температура в теплице; 
 Температура снаружи теплицы; 
 Скорость ветра; 
 Направление ветра; 
 Уровень CO2  

Из принципиальной схемы форточка имеет передаточ-
ную функцию вида: 

      
   

          
 

Из передаточной функций можно построить структур-

ную схему : 

 
3-рис. Структурная схема ПИД регулирования поло-

жения форточки в теплицах на Simulink 

 
4-рис. Диаграмма,построенная на PIDtuner 
Мы получили переходную характеристику, сов-

падающую с ПХ, полученной в PID Tuner: 

 
5-рис. Диаграмма PID контроля на Matlab 
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Необходимо подобрать тип регулятора и значения 
параметров, при которых характеристики системы, та-
кие как перерегулирование и время переходного про-
цесса, будут удовлетворительными [4,5]. 

Таким образом в статье был проведен анализ регу-
лирования параметров микроклимата, среди которых 
была выбрана система управления теплицами на базе 
микроконтроллѐра ATMEGA 8, по которому описаны 
основные преимущества данного микроконтроллѐра. 
Приведена принципиальная схема управления системы 

автоматического управления климатов контроля, по-
строенная на базе контроллера ATMEGA 8. Получена 
диаграмма контроля температуры. Проведѐн анализ 
таблицы температуры для лабораторной теплицы, раз-
работана принципиальная схема управления, произве-
дена аппроксимация 2-го порядка в среде MATLAB. 
Полученные передаточные функции использовались 
для создания Simulink модели теплицы в среде 
MATLAB [6,7]. 
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РЕЗЮМЕ 
Ҳозирги кунда кам меҳнат ва энергия сарфи билан экинлар ҳосилдорлигини максимал ошириш имконини берувчи самарали 

қишлоқ хўжалик мажмуаларини яратиш ва ривожлантириш устида иш олиб борилмоқда. Ўсимликларни кўпайтириш, янги ўғитлар ва 
гидропоник тупроқларни яратиш, энергия тежайдиган лампалар ва биноларни иситиш тизимларини ишлаб чиқариш ҳамда иссиқхона-
нинг микроиқлим параметрларини юқори даражада аниқлиқда сақлаш имконини берувчи самарали автоматик бошқариш тизимлари 
яратиш борасида ҳам ишлар олиб борилмоқда. Ушбу мақолада иссиқхона микроиқлимини автоматик бошқариш тизимлари, ATMEGA 
8 микроконтроллерлари учун ишлаб чиқилган жадвал ҳамда MATLAB дастурий мажмуасида моделлаштириш бўйича умумий маълу-
мот берилган. 

РЕЗЮМЕ 
В настоящее время мы работаем над созданием и развитием эффективных агропромышленных комплексов, позволяющих макси-

мально увеличить урожайность при минимальных затратах труда и энергии. Работы ведутся в области создания новых удобрений и 
гидропонных почв, производства энергосберегающих ламп и систем обогрева помещений, и в области создания эффективных систем 
автоматического управления, позволяющих поддерживать микроклиматические параметры теплица с высокой степенью точности. В 
данном документе представлен обзор систем автоматического управления микроклиматом теплиц, разработанная принципиальная 
схема для микроконтроллеров ATMEGA8, а также моделирование в програмном комплексе MATLAB. 

SUMMARY 
Currently, we are working on the creation and development of effective agricultural complexes that allow the maximum increase in crop 

yield with minimal labor and energy costs. Works are being carried out both in the field of plant breeding, creation of new fertilizers and hydro-
ponic soils, production of energy-saving lamps and space heating systems, and in the field of creating effective automatic control systems that 
allow maintaining the microclimatic parameters of the greenhouse with a high degree of accuracy. This paper provides an overview of automatic 
control systems for the greenhouse microclimate, the developed schematic diagram for ATMEGA8 microcontrollers, as well as modeling in the 
MATLAB software package. 
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Дунѐда биологик хилма-хилликни сақлаш, ўсим-

ликлар оламини муҳофаза қилиш ҳамда улардан оқило-
на фойдаланиш глобал муаммолардан бири ҳисоблана-
ди. Шу сабабли, ўсимлик турларининг биоэкологик 
хусусиятларини ўрганиш, интродукция ишларини олиб 
бориш, муҳофаза қилиш чораларини ишлаб чиқиш, 
ноѐб ва камайиб бораѐтган турларни аниқлаш ва уларни 
сақлаб қолишга алоҳида эътибор қаратилмоқда. Бу 
ўринда эфир мойли, ем-хашак, асалчил, шифобахш, 
смола сақловчи, ароматик, озуқабоп ва техника ўсим-
лиги сифатида қўлланиладиган Ferula L. туркуми тур- 

лари алоҳида аҳамиятга эга.  
Дунѐда доривор смола сақловчи ўсимликларнинг 

биоморфологик хусусиятларини онтогенезда ўрганиш 
ва хом ашѐларини аниқлашга алоҳида эътибор қара-
тилмоқда. Бу борада Ғарбий Помир-Олой тизмасидаги 
Ferula турлар таркиби ва ареалини аниқлаш, унга 
таъсир этувчи омилларни асослаш ва истиқболли тур-
ларнинг ишлаб чиқариш тармоқларида фойдаланилиши 
имкониятини баҳолаш муҳим аҳамиятга эга. Ҳудуднинг 
ўзига хос физик-географик ўрни Ferula турларининг 
турли-туманлигига олиб келган. 

http://iejrd.com/index.php/%20/article/view/996/877
http://www.jardcs.org/abstract.php?id=5233

